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 الدرس العملي الثاني

 







 ثغر شعاعً الخلاٌا المساعدة  
ثغرغٌرمتساوي الخلاٌا   الخلاٌا المساعدة متوازي ثغر  

 المساعدة 

ثغر بدون خلاٌا مساعدة  
 ذوات فلقه واحده 

 الخلاٌا المساعدة ثغر غٌر منتظم  
 الخلاٌا المساعدة متعامد ثغر  



ثغر غٌر متساوي  الخلاٌا  -1

خلاٌا  3المساعدة تحٌط بالثغر 
 مساعدة أحدها صغٌرة

 ثغر غٌر متساوي الخلاٌا المساعدة



 المساعدةثغر غٌر منتظم الخلاٌا  -2

غٌر منتظمة وتكون فٌه الخلاٌا المساعدة 
 وغٌر متمٌزة



 المساعدةثغر متعامد الخلاٌا  -3

تحٌط بالثغر خلٌتان مساعدتان إحاطة 

وٌتعامد جدارهما المشترك مع تامة 
 المحور الطولً للثغر 



 المساعدةثغر متوازي الخلاٌا  -4

تحٌط بالثغر خلٌتان 

جدارهما المشترك مساعدتان،

 مواز للمحور الطولً للثغر
  



ٌحٌط المساعدة ثغر شعاعً الخلاٌا  -5

بالثغر عدد كبٌر من الخلاٌا المساعدة 

 تنتظم فً ترتٌب قطري



 (بصل)مثل متمٌزة ثغر لا ٌحاط بخلاٌا مساعده  -6



 شعٌرات بسٌطة وحٌدة الخلٌة  شعٌرة عدٌدة الخلاٌا متفرعة

 شعٌرة وحٌدة الخلٌة متفرعة
 شعٌرة قرصٌة

 شعٌرة عدٌدة الخلاٌا متفرعة 

 شعٌرة عدٌدة الخلاٌا وحٌدة الصف



 :وتنقسم إلى ثلاثة أنواع   unbranchedغٌر متفرعة غدٌةشعٌرات لا  -( 1)

 من خلٌة واحدةوتتكون الشعٌرة   unicellularشعٌرة وحٌدة الخلٌة -1 



  
وتتكون الشعٌرة من   bicellular trichomesثنائٌة الخلٌة  -2

 خلٌتٌن فً صف واحد 
  
 



وتتكدون   uniseriate multicellularعدٌددة الخلاٌدا وحٌددة الصدف /  أ -3

 أكثر من خلٌتٌن فً صف واحدالشعٌرة من 

 عديدة الخلايا غديةلا شعيرة 



وتتكون   biseriate multicellularعدٌدة الخلاٌا ثنائٌة الصف / ب
 .أكثر من خلٌتٌن فً صفٌنالخلاٌا من 



وقد تكون   squamiformعدٌدة الخلاٌا منبسطة أو مسطحة/ ج

وتعرف بالشعٌرات  معنقةأو  scales بالحراشٌفجالسة وتسمى 
 كما فً الزٌتون بالصورة التالٌة( الدرعٌة )peltate القرصٌة 

 شعيرة لا غدية قرصية







  Branched non-glandular trichomesمتفرعة  غدٌةشعٌرات لا  -( 2)

 :وتنقسم إلى نوعٌن 
وتتكون الشعٌرة من خلٌة  branched unicellular وحٌدة الخلٌة متفرعة  - أ

 .واحدة متفرعة 

 



تتكون  branched-multicelular عدٌدة الخلاٌا متفرعة -ب 

  من أكثر من خلٌتٌن وتكون متفرعةالشعٌرة 

 شعيرة لا غدية متفرعة





شعٌرة متفرعة ذات عنق عدٌد 
 الخلاٌا وحٌد الصف متفرع

ذات عنق ورأس شعٌرة 
 عدٌدي الخلاٌا

 الخلٌةشعٌرة ذات عنق وحٌد 
 (منظر جانبً)عدٌد خلاٌا الرأس 

شعٌرة ذات عنق وحٌد الخلٌة 
 عدٌد خلاٌا الرأس 

 عنق وحٌد الصف عدٌد الخلاٌا 

 (الخلٌة) عدٌد،ثنائً، وحٌد:الرأس

 

 غدة وحٌدة الرأس وحٌدة العنق



 :وحٌدة الرأس وحٌدة العنق  غدٌةشعٌرة 

 Glandular trichomes الغدٌةبعض أنواع الشعٌرات 



العنق عدٌد الخلاٌا وحٌد الصف والرأس وحٌد  غدٌةشعٌرة 
 : الخلٌة 



 وحٌدة خلاٌا العنق والرأس ثنائً الخلاٌا غدٌةشعٌره 



ذات عنق وحٌد الخلٌة ورأس عدٌد الخلاٌا منظر  غدٌةشعٌرة 

 جانبً

  



 عنق عدٌد الخلاٌا وحٌد الصف ورأس عدٌد الخلاٌا غدٌةشعٌرة 

  








