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الحلقاتلتلكأمثلةذكرفيالبابهذافينبدأ,المتجانسةغيرالحلقاتتسميةالأولالبابفيالتوضيحبعد

واصالخفيتشابهمنلهمالماوالاندولالبيرولهماالخماسيةالمركباتمنمركبينعلىالتوضيحوسيكون

المركبينينهذبدايةوفي.النيتروجينذرةوهيمتجانسةغيرواحدةذرةعلىويحتويانوالكيميائيةالفيزيائية

معاعلاتهماتفالىالانتقالثمطرقبعدةبتحضيرهمانقومثمالفيزيائيةخواصهماوذكرعنهمابالتعريفنبدأ

.الالكتروفيليةالاستبدادالتفاعلاتأهميةعلىالتركيز
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الأهداف

.الطالب الاسم النظامي والشائع للبيرول والاندول يسمي -1

.للمركبين يفسر الطالب سبب اختلاف الخواص الفيزيائية والكيميائية-2

.الطالب بالمعادلات البيرول والاندول وتفاعلاتهمايشيد -3

أن يفرق الطالب بين المركبين-4
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Pyrrole البيرول

بنيلونبيتلونللهواءتعرضهلدى.الكلوروفورمرائحةتشبهرائحةلهاللونعديمسائلالبيرول

.ويتصمغ

يدينالبيرمثلالأخرىالعطريةوالمركباتالأميناتمعبالمقارنةجدا ًضعيفةالبيرولقاعدية

(pKb=13.6)العطريالنظامتشكيلفيالحرالإلكترونيالزوجمشاركةإلىذلكيعودπ6)حسب

.العطريةالخاصيةهذهفقدانإلىستؤديالنيتروجينذرةبرتنةفإنبالتالي،(هوكلقاعدة

وذلكرية،العطالخاصيةفقداندونالنيتروجينذرةمنبروتوننزععمليةتحدثأنيمكنوبالمقابل

.دروجينالهيغازوينطلقالبوتاسيومبيروليتشكلحيثالبوتاسيومفلزمعالبيرولبمفاعلة
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خليطًمنًالفيورانًوالأمونياًعلىًالألوميناًالساخنةًكعاملًمساعدًإمرارً-1

.إمرارًخليطًمنًالأمونياًوالأستيلينًفيًأنبوبًذيًدرجةًحرارةًعالية-2

درجةًمئويةًوفيًوجود160ً-140تسخينًثنائيًالأستيلينًمعًالأمونياًأوًأحدًمشتقاتهاًعندًدرجةًحرارةً-3

كلوريدًالنحاسوزًيعطيًالبيرولًأوًأحدًمشتقاته

ثنائيًمجموعةًالكربونيلًمثلًسكسينالدهيدًمعًكربوناتًالأمونيوم4,1-تسخينً-4

يرولًالمستبدلةًهوًتفاعلًكيميائيًلاصطناعًوتحضيرًمركباتًالب( تخليقًكنور)اصطناعًكنورًللبيرولًأوً-5

 αمعًمركبًيحويًمجموعةًميثيلينًبالموقعً(1)أمينوًالكيتون-αهذهًالطريقةًتتضمنًتفاعلً( 3)المركبً

(2)مرتبطةًًبالنسبةًلمجموعةًالكربونيلً

تحضير البيرول
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لالبيروفيالقاعديةلضعفنظرا

المخففالحمضيالوسطفيفانه

2عيموضالىالبروتوناتبضميقوم

ثباتاأكثركاتيوناتعنهينتجمما3او

روتونالباضافةمنتنتجالتيتلكمن

.مباشرةالنتروجينذرةالى

طوسفيالبيرولوضععندبينما

ودرجةHClمثلمركزحمضي

يتمانهفثانيةثلاثينلمدةصفرحرارة

لاثيثلبوليمربلوراتعلىالحصول

تفاعلات البيرول

القاعدية الخاصية -1
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جريناردأوكاشفهيدروكسيداتهااوالقلويةالمعادنمثلقويةقواعدمعتفاعلهعندضعيفكحمضالبيروليتصرف

الاملاحتتكونحيث

الخاصية الحمضية -2

-:ذلكفيوالسببالاليفاتيةمشتقاتهاوالامونيامنحمضيةاكثرالبيرول

ذاتالنتروجينذرةلاننفسهالبيرولمناكثرثباتايكونالبيرولبروتوننزعمنالناتجالايونان-1

الحرالالكترونيبزوجهاالمشاركةعليهايسهلممابالالكتروناتغنيةتصبحالعاليةالكهروسالبية

تهامشتقااوالامونياحالةفيمنهالبيرولحالةفيلنتروجينلذرةاقربيكونN-Hالرابطةالكتروناتزوج-2

الاليفاتية

.البيرولحمضيةمنيزيدللالكتروناتساحبةمجاميعوجود-3
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الاضافة تفاعلات -3

اختزال البيرول-أ

-:مبينهوكماالتفاعلظروفحسبالنواتجتختلف
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2الموضععلىالالكتروفيليةالكواشفقبلمنالبيرولمهاجمةيتم

الاستبدال الأكتروفيليه للبيرول تفاعلات -4

-:منلكلالعاديةالظروفتحتالتفاعلاتلاتحدث

HClبواسطةيتحللوالذيمعقدمكوناالكبريتاكسيدثالثوالبريدينوجودفيتتم:السلفنة-أ

الخلحمضوجودفيالنيتريكخلاتاوالنتريكحمضباستخدام:النيترة-ب
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Indole الاندول

الفيزيائيةالخواص•

.مئويهدرجه52عندينصهرصلبمركب

.الجزيئيوزنهبسببالبيرولمنثباتااكثر

:الكيميائيهالخواص•

oًعماًهوًفيًالبيرولًإلاًاذاًكانًمشغول2ًعنًالموضعًرقم3ًالاستبدالًيفضلًالموضعًرقم.

oً3او2ًاذاًكانًمشغولاًفيًًالموضعًرقمًو6ًويفضلًالاستبدالًفيًحلقهًالبنزينًفيًالموضعًرقم

oيوجدًفيًالصبغاتًوالبروتيناتًوعطرًالياسمين.
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Madelungمدلنجطريقة-1 synthesis

Reissertريسرتطريقة-2 synthesis
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فيشرطريقة-3
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الاندولاختزال4-3ةالحمضيالخاصية-2القاعديةالخاصية-1
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للاندولالأكتروفيليهالاستبدالتفاعلات-5

3الموضععلىالالكتروفيليةالكواشفقبلمنالاندولمهاجمةيتم
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Activity

Activity
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الكلوروفورمرائحةتشبهرائحةلهاللونعديمسائلالبيرول.

اعلىلكنهوالعطريةوالمركباتالأميناتمعبالمقارنةجدا ًضعيفةالبيرولقاعدية

معفاعلهتعندضعيفكحمضويتصرفالاليفاتيةومشتقاتهالامونيامنقاعدية

وتتمرولالبياملاحويكونويختزلومشتقاتهلتحضيرهطرقعدةولهقويةقواعد

2الموضععلىالالكتروفيليةالكواشفقبلمنالبيرولمهاجمة

الصبغاتفييوجدمئويهدرجه52عندينصهرصلبفمركبالاندولاما

الجزيئيوزنهبسببالبيرولمنثباتاواكثرالياسمينوعطروالبروتينات

البيرولفيهوعما2رقمالموضععن3رقمالموضعفيالاستبدالويفضل

ائيةالفيزيالخصائصبعضفيالبيرولمعويتشابهمشغولكاناذاإلا

والكيميائية




