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الأنٍلاث انمتؼددة وانكاذبت 

 ِٓ وً عٍٝ ٚاؽذ ، إصٕبْ ٘ٛ اٌىبئٓ فٟ ع١ٕٟ ٌّٛلع ٌلأ١ٌلاد عذد ألظٝ إْ

 اٌٛساص١خ الأِضٍخ الزظشد ٚلذ Homologous chromosomes اٌّزّبصٍخ اٌىشِٚٛعِٛبد

 إْ ٚثّب. AA ٚ Aa ٚ aa ِضً اٌٛاؽذ ٌٍغ١ٓ الأ١ٌلاد ِٓ ٚاؽذ ثضٚط اٌزعبًِ عٍٝ اٌغبثمخ

 فّٓ اٌطفشاد طش٠ك عٓ ٠زُ Alternative forms)) أخشٜ ثذ٠ٍخ أشىبي إٌٝ اٌغ١ٓ رغ١١ش

 اٌغ١ٓ فٟ اٌّزعذدح اٌطفشاد ٘زٖ ٚرغّٝ ، اٌغ١ٓ فٟ ِزعذدح طفشاد ؽذٚس ٔنش٠باً  اٌّّىٓ

 ٚعٛف .ٌٍىبئٓ اٌجشٞ اٌنب٘شٞ إٌّظ فٟ رغ١١شااً  عججذ ِب إرا اٌّزعذدح ثبلأ١ٌلاد اٌٛاؽذ

ٔزٕبٚي ثعض اٌؾبلاد ٌزٛض١ؼ ٚساصخ الأ١ٌلاد اٌّزعذدح ثظفبد فع١ٍخ ِٓ إٌغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ 

. ٚإٌجبد

: فً الأزاوب فساءال نىن  .1

ٚاٌٍْٛ . رعزجش ٚساصخ ٌْٛ اٌفشاء فٟ الاسأت ّٔٛرط رم١ٍذٞ ٌزٛض١ؼ الأ١ٌلاد اٌّزعذدح

ٚرٛعذ اسأت ٌٙب ٌْٛ اث١ض رّبِب رعشف . اٌغبئذ ٘ٛ اٌٍْٛ الأعٛرٟ ٚ٘ٛ اٌٍْٛ اٌجشٞ

ثبلاٌج١ٕٛ ٠ٚنٙش ث١ٓ اٌؾ١ٓ ٚا٢خش اسأت راد فشاء سِبدٞ رعشف ثبعُ اٌشٕشلا 

Chinchila وّب رنٙش اؽ١بٔب اخشٜ اسأت راد فشاء اث١ض ِع ٚعٛد ٌْٛ اعٛد عٕذ  

 ٚعٕذ إعشاء اٌزٍم١ؾبد ث١ٓ Himalayanٔٙب٠خ الار١ٔٓ ٚالالذاَ ٚالأف رعشف ثب١ٌّٙبلا٠ب 

اٌٍْٛ الأعٛرٟ ٘ٛ اٌٍْٛ اٌغبئذ عٍٝ ع١ّع الاٌٛاْ ٚأْ ٘زٖ اٌغلالاد الاسثعخ ٚعذ أْ 

 .اٌشٕشلا عبئذ عٍٝ الاٌج١ٕٛ ٚ ا١ٌّٙبلا٠ب وّب أْ ا١ٌّٙبلا٠ب عبئذ عٍٝ الاٌج١ٕٛ

Cالأعٛرٟ  اٌٍْٛ ٠عطٟ ٚاٌزٞ (C) اٌغ١ٓ ٌلأسٔت اٌجشٞ اٌفشاء ٌْٛ فٟ ٠زؾىُاٌٍْٛ 
+
 

C) الأ١ًٌ ٠ٚغجت
ch

C) الأ١ًٌ أِب اٌشٕشلا  ٌْٛ(
h

 رٚ الأث١ض ا١ٌّٙبلا٠ب أسٔت ف١ٕزظ (

 ٠غزط١ع لا فإٔٗ (C) الأ١ًٌ أِب ، (Himalayan) ْ اٌؾبٌخ ٘زٖ ٚرغّٝ اٌغٛداء إٌٙب٠بد

 ٌىً ِزٕؾ١باً  الأ١ًٌ ٘زا ٠ٚعزجش،  (Albino) الاث١ض الأسٔت اٌٝ ِمد٠باً  طجغخ أٞ إٔزبط

: ٠ٍٟ وّب الأ١ٌلاد ٘زٖ ث١ٓ اٌغ١بدح ّٔضً أْ ٚٔغزط١ع الأ١ٌلاد
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 C 

اٌّخزٍفخ  اٌٛساص١خ ٌلأّٔبط اٌعبئذح اٌنب٘ش٠خ الأّٔبط اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ٚاٌغذٚي

النمط الوراثي النمط الظاهري 

Cالفراء البري الرمادي 
+
C

+
 , C

+
C

ch 
, C

+
C

h 
, C
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CchCch, Cchالشنشلا 
C

h
, C

ch
C 

 ChCh , ChCالهيمالايا 

 CCلبينو الأ

 

 :Self-incompatibilityػدم انتىافق انراتً  .2

عبدح ِب رىْٛ إٌجبربد اٌشال١خ خٕضٝ ثؾ١ش ٠ّىٓ ؽذٚس الإخظبة اٌزارٟ طج١ع١باً، ٚ لا ٠ٛعذ 

ٚ ٌىٓ ٌٛؽع فٟ ثعض إٌجبربد .  ِب ٠ّٕع إرؾبد  اٌغب١ِطبد اٌّزوشح ثبٌغب١ِطبد اٌّمٔضخ

 ٚعٛد ٔٛع ِٓ اٌزٕبفش اٌزارٟ ٠مدٞ إٌٝ ِٕع إرؾبد اٌغب١ِطخ اٌّزوشح  ِع اٌغب١ِطخ ٜاٌخٕش

 ٌمبػ ؽجٛة أْ فٕغذ الأص٘بس، فٟ اٌزارٝ أٚ ا١ًٌ اٌعمُ اٌزارٟ  ٚ٘زا ِب ٠غّٝ ثبٌعمُ.اٌّمٔضخ

 ؽذٚس ٌضّبْ اٌخٍطٟ اٌزٍم١ؼ رٛفش ٠زؾزُ ِّب اٌض٘شح ٔفظ ِزبع إخظبة فٟ رفشً ِب ص٘شح

 .الإخظبة

 اٌغ١ٓ ِضلااً ) ٚاؽذ ع١ٓ أ١ٌلاد ِٓ ط٠ٍٛخ عٍغٍخ ٚعٛد إٌٝ ٠شعع اٌزٕبفش اْ ٚعذ ثبٌذساعخ

SS ٌٗ أ١ٌلاد S
1
S

2
 S

3
 S

4
S الأ١ًٌ عٍٝ اٌّؾز٠ٛخ اٌٍمبػ ؽجٛة ٚ ، 

1
 فٟ رٕغؼ لا ِضلااً  

 ٔٛاح رظً لا ثبٌزبٌٟ ٚ الأ١ًٌ، ٔفظ ٠ؾًّ اٌزٞ اٌزأ١ٔش عضٛ لٍُ أْ رخزشق فٟ طج١ع١باً  إٌّٛ

 .الإخظبة ٠ؾذس فلا اٌج٠ٛضخ ٔٛاح إٌٝ اٌٍمبػ ؽجخ
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: هما انؼقم مه شائؼان وىػان وٌىجد

 

اٌزارٟ  اٌزٛافك ثعذَ انفسٍىنىجى انؼقم عٓ ٠ٚعجش اٌفغ١ٌٛٛعٟ ٚاٌعمُ اٌّٛسفٌٛٛعٟ اٌعمُ- أ

 ضّٛسأعضبء عٓ ٔبشئب ٠ىْٛ فمذ ٔفغٙب، اٌزىبصش أعضبء فٟ ع١ت ٚعٛد ٔز١غخ ٠ٕٚشأ

 فإْ رٌه ٚعٍٝ اٌج٠ٛضبد، أٚ اٌٍمبػ ؽجٛة رى٠ٛٓ ٠ىزًّ لا ٚثبٌزبٌٟ اٌزأ١ٔش، أٚ اٌززو١ش

 إٌجبد، ٔفظ إخظبة فٟ فعبٌخ غ١ش رىْٛ اٌضبِشح اٌززو١ش أعضبء ِٓ إٌبرغخ اٌٍمبػ ؽجٛة

 الأطٕبف ٌٙزٖ رٛفش أخشٜ أطٕبف رضسع اٌفبوٙخ أشغبس فٟ اٌنب٘شح ٘زٖ عٍٝ ٌٍٚزغٍت

 خظجخ ٌمبػ ؽجٛة اٌعم١ّخ

 

:  انراتً انتىافق ػدم أو انفسٍىنىجً انؼقم-ة

 إٌضظ وبٍِخ رىْٛ اٌٍمبػ ٚؽجٛة اٌج٠ٛضبد أْ فٟ اٌغبثك اٌّٛسفٌٛٛعٟ اٌعمُ عٓ ٠خزٍف

 لا اٌطٍعٟ فإْ الأٔجٛة ٔجزذ ٚإرا إٌجبد، ٔفظ ١ِغُ عٍٝ رٕجذ لا اٌٍمبػ ؽجٛة ٌٚىٓ ٚؽ١خ،

 ٠ىْٛ فلا ٚطً ٚإرا اٌغ١ٕٕٟ، اٌى١ظ إٌٝ ٠ظً ٚلا شذ٠ذ ثجطئ ٠ّٕٛ أٚ اٌمٍُ، أٔغغخ فٟ ٠ّٕٛ

 .  الإخظبة ٠ؾذس فلا ٚالأٔض٠ٛخ، اٌزوش٠خ اٌّش١غز١ٓ ث١ٓ طج١عٟ ١ًِ ٕ٘بن

 ِٛعُ فجٕٙب٠خ ٚاٌزٍم١ؼ اٌظٕبع١خ اٌطفشاد ثبعزخذاَ إِب اٌزارٟ اٌعمُ عٍٝ اٌزغٍت ٠ّٚىٓ

 .اٌجشعّٟ اٌزٍم١ؼ أٚ اٌزٙغ١ٓ طش٠ك عٓ أٚ الأص٘بس

 

:  فً الإوسان ABOمجامٍغ اندم  .3

عٕذ خٍظ دَ أٚ وش٠بد دَ  (K. landsteiner)فٟ ِطٍع ٘زا اٌمشْ لاؽع لأذشزب٠ٕش 

ٌىش٠بد  Agglutinationؽّشاء ٌضخض ِب ثذَ شؾض آخش فإٔٗ ٠ؾذس رٍضْ أٚ اٌزظبق 

 ٚ رٌه ثفعً أعغبَ ِضبدح رٛعذ فٟ ثلاصِب اٌذَ ٠ٚمدٞ رٌه إٌٝ أغذاد اٌذَ اٌؾّشاء

 أْ وشاد اٌذَ ٌٍشخض اٌّأخٛر لأذشزب٠ٕشٚعذ . اٌشع١شاد اٌذ٠ِٛخ ِّب ٠غجت ٚفبح اٌشخض

اٌشخض  Antigenٚ رؾزٛٞ عٍٝ ِٛاد رعشف ثٌّٛذاد الاٌزظبق اٚ الأزغ١ٕبد  اٌذَ ِٕٗ
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اٌّغزمجً ٌٍذَ ٠ٛعذ فٟ ثلاصِب دِٗ ِب ٠غّٝ ثّغججبد الاٌزظبق اٚ ِب ٠غّٝ الأعغبَ 

ٚثعذ ٘زا . ؽظً اٌزغّعAntigens +Antibodiesٚارا اخزٍطذ  Antibodiesاٌّضبدح 

الاوزشبف ٚالاثؾبس عٍٝ عٍٝ ظب٘شح الاٌزظبق اعزمش اٌعٍّبء عٍٝ أْ وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء 

ٚثلاصِب اٌذَ ٌّٙب رؾزٛٞ عٍٝ ٔٛع١ٓ ِٓ  A B ,رؾزٛٞ عٍٝ ٔٛع١ٓ ِٓ الأز١غ١ٕبد ٟ٘  

 لا رؾزٛٞ Aٌزا فبلأشخبص رٚٞ ِغّٛعخ اٌذَ .  عٍٝ اٌزٛاαٚ βٌٟالاعغبَ اٌّضبدح ّ٘ب 

ٕٚ٘بن أشخبص رؾزٛٞ .  ٚاٌعىظ طؾ١ؼαثلاصِب اٌذَ ٌُٙ عٍٝ الاعغبَ اٌّضبدح ِٓ ٔٛع 

 ِغزّعخ ٚلا ٠ٛعذ فٟ ثلاصِب دُِٙ اٞ ٔٛع ِٓ الاعغبَ AٚBوشاد دُِٙ عٍٝ الأز١غ١ٕبد 

وّب أْ ٕ٘بن افشاد لا ٠ٛعذ ثىش٠بد دُِٙ أز١غ١ٕبد ٌٚىٓ ٠ٛعذ فٟ ثلاصِب . αٚ βاٌّضبدح 

. αٚ βدُِٙ الأعغبَ اٌّضبدح 

 ، ٠ّٚىٓ ٔمً اٌذَ ِٓ أفشاد A, B, AB. Oاٌزمغ١ُ ٌّغب١ِع اٌذَ فٟ الإٔغبْ ٌزا ف

 ثششط أْ ٠زُ ٔمً اٌذَ ثجظء ِٕبعت A ٚ B ٚ AB اٌٝ أٞ فشد فٟ اٌّغب١ِع Oاٌّغّٛعخ 

ٚرٌه فٟ دَ  (Donor)فٟ ِظً اٌّعطٟ  αٚ β ٌلأعغبَ اٌّضبدح١ٌغّؼ ثبٌزخف١ف اٌغش٠ع 

 .  (Recipient)ا٢خز 

 ٚضع عٍٝ A ٚ B ٚ AB ٚ Oإْ اٌغٍٛن اٌٛساصٟ ٌٍغ١ٕبد اٌّغمٌٚخ عٓ ِغب١ِع اٌذَ 

Iؽ١ش ٠شِض الأ١ًٌ  . Iأعبط عٍغٍخ ِٓ صلاصخ أ١ٌلاد ٌغ١ٓ ٚاؽذ ٚ٘ٛ 
A

 ٠ٚعزجش A ٔزغ١ٓ ٌلأ

Iِع الأ١ًٌ  (Codominant)ِزغبٚٞ اٌغ١بدح 
B

 ٠ٚعزجش وً ِٓ B اٌزٞ ٠ّضً الأٔزغ١ٓ 

Iالأ١ٍ١ٌٓ 
A

 ٚ I
B

٠ّٚىٓ أْ رّضً ، اٌزٞ لا ٠ع١ٓ أٞ أٔزغ١ٓ  (i) رٚ ع١بدح وبٍِخ عٍٝ أ١ًٌ 

 IA = IB  < i   :علالخ اٌغ١بدح ث١ٓ ٘زٖ الأ١ٌلاد وب٢رٟ 
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 :٠ٛضؼ الأّٔبط اٌٛساص١خ اٌّخزٍفخ ٌّغب١ِع اٌذَ اٌزبٌٟ ٚاٌغذٚي 

 

 

 

 

 

 

 

٠ٚٛضؼ اٌغذٚي اٌزبٌٟ رفبعً الأز١غ١ٕبد ِع الاعغبَ اٌّضبدح فٟ اٌّغّٛعبد الاسثعخ 

عٓ ؽذٚس رفبعً + ٚرعجش علاِخ ، ٠ٚٛضؼ ا٠ضب عٛاص ٔمً اٌذَ ِٓ شخض ٢خش

  عٓ عذِؾذٚس -ٚثبٌزبٌٟ عذَ عٛاص ٔمً دَ ِٓ ِزجشع اٌٝ ِغزمجً ث١ّٕب رعجش علاِخ 

: رفبعً ٚثبٌزبٌٟ عٛاص ٔمً دَ ِٓ ِزجشع اٌٝ ِغزمجً

 

انمستقبم  Donorانمتبسع 
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