
تحسين الصورة
افية الظواهر الجغر( الأولية)يصعب على عين الإنسان أن تميز على الصورة الأصلية •

.الصغيرة والظواهر التي تكون الفروق الطيفية أو الراديومترية فيها بسيطة

تعمل enhancementويمكن الحاسب الآلي من التغلب على هذه المشكلة بتطبيق طرق تحسين •
.لى الصورةعلى تكبير وتضخيم الفروق الراديومترية البسيطة للظواهر لترى بسهولة ع

من “ جديدة”هو إعداد صورة image enhancementوعليه فالهدف من تحسين الصورة الرقمية •
ها والتعرف الصورة الأصلية تظهر قدرا أكبر من تفاصيل الظواهر الجغرافية ليسهل تمييز

.عليها بصريا

جزء ويوجد العديد من  طرق  التحسين التي يمكن تطبيقها على كامل  الصورة أو على•
.Extractمنها 

:وفي ما يلي  بعض طرق تحسين الصور الرقمية•

.Contrast Stretchingزيادة التباين في الصورة( 1•

.Production of Color Composite Imagesإنتاج الصور الملونة ( 2•

.Spatial Filteringالترشيح المكاني ( 3•

.Band Ratioingنسب النطاقات ( 4•

. Principal Components  Analysis (PCA)تحليل المركبات الرئيسية( 5•

.  Image merging (fusion)دمج الصور ( 6•



دمج نطاقات الصور
الطيفيالوضوححيثمنبعُدعنالاستشعارصورتختلفspectral resolutionوالوضوح

spatialالمكاني resolution.خصائصهلهبعُدعنالاستشعارصورمننوعكلفإنوعليه

.ومزاياه

متوسطيالمكانالوضوحولكنعاليطيفيبوضوحتتميزبعُدعنالاستشعارصوربعض

في.+ETMبإضافةالمحسنالموضوعيالماسحوصورTMالموضوعيالماسحصورمثل

وماتيكيةالبانكرالصورمثلجيدمكانيوضوحلهابعُدعنالاستشعارصوربعضأنحين

panchromatic5-سبوتفيSpot-5منفقطتتكونولكنهام2,5المكانيوضوحهايكونالتي

.واحدنطاق



الصوردمجطريقةبتطبيقImage merging (fusion)الطيفيالوضوحميزةعلىالحصوليمكن

صورةفيالمكانيالوضوحوميزة+ETMبإضافةالمحسنالموضوعيالماسحصورةفي

.البانكروماتيكيةسبوت

مباستخدا"جديدة"صورةبياناتاستخلاصعمليةفيالصوردمجطريقةوتتمثل

.جيدمكانيبوضوحبانكروماتيكيةوالأخرىالأطيافمتعددإحداهماصورتين

منيهعلالحصوليتممماتفصيلاأكثرمعلوماتالدمجعمليةعنالناتجةالصورةتعطي

بينمعبالجتتميزالجديدةالصورةلأنإعدادهافيالمستخدمتينالأصليتينالصورتين

.الأصليتينللصورتينالجيدالمكانيوالوضوحالجيدالطيفيالوضوح



متطابقةالمستخدمةالصورتكونأنينبغيالصوردمجطريقةلتطبيق(مسجلةregistered)

.معينإحداثياتلنظاموفقاهندسيامصححةأو

المستطاعبقدرمتزامنةالدمجعمليةفيالمستخدمةالصورتكونأنأيضايجب.

لوبأسأشهرهامنوالتيالصوردمجطريقةفيتستخدمالتيالأساليبمنالعديديوجد

PCAالرئيسيةالمركباتتحليل Fusionالصورلدمجالضربأسلوبوالصورلدمج

Multiplicative FusionوأسلوبBrovey Transform Fusionشدةبنظامالتحويلأسلوبوالصورلدمج

IHSاللونوتشبعوتدرج Transform Fusionالصورلدمج.



دمج الصور بأسلوب تحليل المركبات الرئيسية

وذلكتالبيانالوصفتستخدمالتيالإحصائيةالطرقمنالمركباتتحليلطريقةتعد

.جديدةمحاورعلىRedistributeتوزيعهابإعادة

آلياتتمائيةالإحصالعمليةفإنالرئيسيةالمركباتبأسلوبالصوردمجطريقةتطبيقفعند

:هيمحددةلخطواتوفقاالآليالحاسبفي

الرئيسية،المركباتحساب1.

مكانيوضوحلهاالتيالبانكروماتيكيةالصورةبياناتremapped(توزع)ترسمثم2.

numerical(الأعلى-الأدنى)رقميمدىعلىعالي rangeالمركببياناتمدىمعيتوافق

،pc1الأولالرئيسي

الأول،الرئيسيالمركبمحلإحلالهايتمذلكوبعد3.

inverseالرئيسيةالمركباتتحليلمعكوسيطبقوأخيرا4. PCAالصورةعلىللحصول

.الجديدة

افالأطيمتعددةالصورةنطاقاتجميععلىالدمجعمليةتطبيقالأسلوببهذاويمكن.

ورةالصفيالنطاقاتلعددمساوياسيكونالجديدةالصورةفيالنطاقاتعددأنبمعنى

.الأصليةالأطيافمتعددة

المحافظةبتتطلالتيالتطبيقاتفيالأنسبالصورلدمجالرئيسيةالمركباتأسلوبيعد

radiometryالراديومتريةالخصائصعلى (color balance)الأطيافمتعددةللصورة.



Multiplicative Fusionأسلوب الضرب لدمج الصور 

كانيمبوضوحالبانكروماتيكيةوالصورةالأطيافمتعددةالصورة)الصورتينتكاملإن

.الآليالحاسبفيآلياتتمبسيطةضربعمليةفييتمثلالأسلوبهذافي(أعلي

لخلاياالرقميةالقيمتضربPixelsالقيمفي(حدهعلىكل)الأطيافمتعددةالصورةنطاقات

.البانكروماتيكيةالصورةPixelsلخلاياالرقمية

عددونسيكوعليهالأطياف،متعددةالصورةنطاقاتجميععلىالأسلوبهذاتطبيقيمكن

يفالمستخدمةالأطيافمتعددةالصورةنطاقاتلعددمساوياالجديدةالصورةنطاقات

.الدمجعملية

ورةللصالراديومتريةبالخصائصتحتفظلاالجديدالصورةأنالأسلوبهذاعلىيعاب

.الدمجعمليةفيالمستخدمةالأصليةالأطيافمتعددة

اللونيةالشدةزيادةإلىالأسلوبهذاتطبيقيؤديالمقابل،وفيintensity،الذيالأمر

,Bhatta)المدندراسةمثلالتطبيقاتلبعضمناسبيجعله 2008; ERDAS, 2008).



Broveyأسلوب  Transform Fusionلدمج الصور
أسلوبلتطبيقالأطيافمتعددةالصورةنطاقاتمنفقطنطاقاتثلاثةيسُتخدمBrovey

.نطاقاتثلاثةمنستتكونالجديدةالصورةفإنوعليه.الصورلدمج

الوضوحذاتالبانكروماتيكيةوالصورةالأطيافمتعددةالصورة)الصورتينتكاملويتمثل

الحسابيةعملياتهاتتضمنخاصةمعادلةتطبيقفيالأسلوببهذا(نسبياالعاليالمكاني

الصورةمنالمختارةالثلاثةالنطاقاتمننطاقكلPixelsلخلاياالرقميةالقيمقسمة

منالمختارةالثلاثةالنطاقاتPixelsلخلاياالرقميةالقيممجموععلىالنطاقاتمتعددة

خلايالالرقميةالقيمفيحدةعلىكلالثلاثةالنواتجتضربذلكوبعدنفسها،الصورة

.جديدةالللصورةالثلاثةالنطاقاتبياناتعلىالحصولليتمالبانكروماتيكيةالصورة

الموضوعيالماسحصورةمن4ونطاق3ونطاق2نطاقاختيارعندالمثال،سبيلفعلى

التاليةيةالحسابالعملياتالآليالحاسبفيتتمالبانكروماتيكيةسبوتصورةمعلتدمج

(ERDAS, 2008):



لدمج الصورIHSأسلوب التحويل بنظام شدة وتدرج وتشبع اللون 
بنظامتحويلالأسلوبلتطبيقالأطيافمتعددةالصورةنطاقاتمنفقطنطاقاتثلاثةيسُتخدم

IHSاللونوتشبعوتدرجشدة Transform Fusionالجديدةالصورةفإنوعليه.الصورلدمج

.الأسلوبهذافيالقصورأوجهمنيعدوهذانطاقات،ثلاثةمنستتكون

تمرالآليبالحاسفيآلياتتمالتيالتحويلعمليةفإنالأسلوببهذاالدمجطريقةولتطبيق

:خطواتبعدة

يةالرئيسالألوانبنظامفيالأطيافمتعددةالصورةمنالمختارةالنطاقاتبعرضتبدأ

،(RGBأحمر-أخضر-أزرق)

اللونوتشبعوتدرجشدةنظامإلىتحويلهايتمذلكوبعدIHS،

اللونيةالشدةبياناتتستبدلثمintensityالوضوحذاتالبانكروماتيكيةالصورةببيانات

نسبيا،العاليالمكاني

اللونوتشبعوتدرجشدةنظاممنالبياناتتحولوأخيراIHSالرئيسيةالألواننظامإلى

.الجديدةالصورةعلىللحصول(RGBأحمر-أخضر-أزرق)

ذاتةالبانكروماتيكيالصورةبينالطيفيالتداخلبتحديدتعملالطريقةهذهأنوحيث

فإنالذالأطياف،متعددةالصورةنطاقاتمننطاقكلوبيننسبياالعاليالمكانيالوضوح

اقاتنطفيالأشعةموجاتأطوالجزئياتتداخلأوتتوافقيكونعندماجيدةتكونالنتائج

عندماالأسلوببهذاجيدةنتائجعلىالحصوليتمألاالمحتملمنأنهيعنيوهذا.الصورتين

opticalالحمراءوتحتالمرئيةالأشعةصورمعالرادارصورةتدمج imagesالماسحصورمثل

ERDAS)الأطيافمتعددةسبوتوصورTMالموضوعي 2008).




