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بالجىس  المسحبطت الىزاثت

Sex – Linked Inheritance 

٣ؼزجش الاٗؼضاٍ ٝاُزٞص٣غ اُؾش ُِغ٤٘بد اُ٘برظ ٖٓ عِٞى اٌُشٝٓٞعٞٓبد أص٘بء الاٗوغبّ ا٤ُٔٞص١ طلخ أعبع٤خ 

اُٞساصخ أُشرجطخ ٖٓ ٛزٙ اُظٞاٛش ٢ٛ . ُ٘ظش٣خ اٌُشٝٓٞعّٞ اُٞساص٤خ اُز٢ دػٔذ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُظٞاٛش اُٞساص٤خ 

ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اٗزوبٍ أُبدح اُٞساص٤خ ٓزؼِوب ثغ٘ظ ا٥ثبء ٝالأث٘بء أٝ ثؼجبسح أخشٟ رٌٕٞ ٝساصخ ع٤٘بد ثبُغ٘ظ 

إٔ اُٞساصخ أُشرجطخ ثبُغ٘ظ ٓؼشٝكخ .     Xخبطخ ٓشرجطخ ثٞساصخ ًشٝٓٞعّٞ خبص ٝٛٞ ًشٝٓٞعّٞ اُغ٘ظ

. ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ص٘بئ٤خ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ 

 :ارا ٗخِض ا٠ُ اُزب٢ُ 

  ًّٞشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘ظ رغِي عًِٞب خبطب ػ٘ذ اٗزوبُٜب ٖٓ ع٤َ ا٠ُ ع٤َ ؽ٤ش ٣٘زوَ ًشٝٓٞعX الأة ٖٓ 

ٝ ُزُي كبٕ اُغ٤٘بد أُٞعٞدح ػ٠ِ ,  ٖٓ الأة ا٠ُ اُزًٞس Yا٠ُ الإٗبس ث٤٘ٔب ٣٘زوَ ًشٝٓٞعّٞ 

  .  ٝاُزٞص٣غ اُؾش ُِغ٤٘بدًشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘ظ رغِي عًِٞب لا ٣زلن ٓغ هبٕٗٞ ٓ٘ذٍ ُلاٗؼضاٍ

  رغ٠ٔ ٛزٙ ,  عِٞى اُظلبد اُز٢ رٞعذ ع٤٘برٜب ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ اُغ٘ظ ٣شرجؾ ثغِٞى ٛزٙ اٌُشٝٓٞعٞٓبد ٝ

رخزِق اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤ٚ ك٢ اُشٌَ اُظبٛش١  ٖٝٓ ؽ٤ش ٓب ٣ؾَٔ ًَ . ثبُغ٤٘بد أُشرجطخ ثبُغ٘ظ 

ٜٓ٘ٔب ٖٓ ع٤٘بد ثٔؼ٠٘ اٜٗٔب ٣ؾ٣ٞبٕ ػ٠ِ أعضاء ٓزشبثٜخ ٝأخشٟ ؿ٤ش ٓزشبثٜخ رغ٠ٔ اُغ٤٘بد اُز٢ رؾَٔ 

 اٝ اُغ٤٘بد Sex – Linked ثبُغ٤٘بد أُشرجطخ ثبُغ٘ظ xػ٠ِ الأعضاء ؿ٤ش أُزشبثٜخ ثٌشٓٞعّٞ 

  ٝرظٜش Y ( Holandric Genes)  رغ٠ٔ اُغ٤٘بد أُٞعٞدح كوؾ ػ٠ِ ًشٓٞعّٞ xأُشرجطخ ثٌشٓٞعّٞ 

 .ك٢ اُزًٞس كوؾ

  ّٞٓؼظْ اُظلبد أُشرجطخ ثبُغ٘ظ رٞعذ ػ٠ِ ًشٝٓٞعX ّٞث٤٘ٔب ٣ٞعذ ػذد ه٤َِ ٜٓ٘ب ػ٠ِ ًشٝٓٞعY.  

  ّٞطلبد الأة ر٘زوَ ا٠ُ الإٗبس ٝ طلبد الأّ ر٘زوَ ا٠ُ اُزًٞس كبٕ اُظلبد أُٞعٞدح ػ٠ِ ًشٝٓٞعX 

ْْ )ُزظ٣ٞش اُزؾغ٢٘٤ )) (اُزظبُج٤خ) ثبُظلبد اُزؼبٗن رؼشف ًُ سَ َّٞ طَ َٝ

 ْْ ًُ سَ َٞ َٖ طُ ك٤ظق ػ٤ِٔخ اُزلاه٢ ث٤ٖ  (كؤَؽَْغَ

اٌُشٝٓٞعٞٓبد أُزٔبصِخ ك٠ الإٗوغبّ ا٤ُٔٞصٟ 

الأٍٝ ثب٤َُٔ ٝاُزؼبٗن اُزٟ لا ٣ٌٕٞ الا ػ٠ِ شٌَ 

  ((X)ؽشف اًظ
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  رٞعذ اخزلاكبد سئ٤غ٤خ ث٤ٖ اُظلبد أُشرجطخ ثبُغ٘ظ ٝ اُظلبد الأخشٟ اُز٢ رٞعذ ع٤٘برٜب ػ٠ِ

 .اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغغذ٣خ 

  ّٞاُظلبد أُشرجطخ ثبُغ٘ظ أُٞعٞدح ػ٠ِ ًشٝٓٞعX ّٞلا ٣ٌٕٞ ُٜب آ٤ُلاد ٓزؼبدح ػ٠ِ ًشٝٓٞع  Y ٝ 

 .ثبُزب٢ُ كبٜٗب ارا ًبٗذ ٓز٘ؾ٤خ كِٖ رظٜش ك٢ الإٗبس اُخ٤ِطخ ٌُٖٝ رظٜش ك٢ اُزًٞس ُٞعٞدٛب ثؾبُخ كشد٣خ

  خظبئض اُظلبد أُشرجطخ ثبُغ٘ظ ٝ اُز٢ ر٤ٔضٛب ػٖ ؿ٤ش أُشرجطخ ثبُغ٘ظ أٜٗب رظٜش ثزٌشاس أػ٠ِ ٖٓ

 .ك٢ اُزًٞس ػٖ الإٗبس 

  َر٘زوَ ٖٓ الأة ٖٓ خلاٍ ث٘برٚ ا٠ُ أؽلبدٙ اُزًٞس ٝ لا ٣ٌٖٔ إٔ ر٘زوَ ٖٓ الأة ا٠ُ أٝلادٙ ٓجبششح ٝ أٜٗب ر٘زو

 .ا٠ُ اُج٘بد ٖٓ أة عبئذ اُظلخ ٝ أّ خ٤ِطخ اُزش٤ًت اُٞساص٢ أٝ راد رش٤ًت ٝساص٢ ٓز٘ؾ٢ 

  ػ٠ٔ )أؿِت اُظلبد أُشرجطخ ثبُغ٘ظ ٓز٘ؾ٤خ ٝ اُو٤َِ ٜٓ٘ب عبئذح ٢ٛٝ رغجت اٌُض٤ش ٖٓ الأٓشاع اُٞساص٤خ

رآًَ , ػٔٞس اُؼؼلاد ك٢ اُظـبس ٝ اُجبُـ٤ٖ ,ٗوض ك٤زب٤ٖٓ د , ع٤ُٞخ اُذّ ,ا٤ُِٖٗٞ الأخؼش ٝ الأؽٔش

  .٤ٜٗبٕ ٝ ٓزلاصٓخ ٛ٘زش-ٓزلاصٓخ ٤ُش,اُؼظت اُجظش١ 

 

               Sex Linkage In Drosophilaالازحباط بالجىس في ذبابت الفاكهت  

 ك٢ ٝاؽذ ٣xظٜش ثؤٕ اُغ٘ظ ك٢ رثبثخ اُلبًٜخ اُطج٤ؼ٤خ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٝعٞد صٝط ٖٓ ًشٝٓٞعٞٓبد 

أص٘بء ه٤بٓٚ ثزغبسة رشث٤خ رثبثخ , ّ 1910 ػبّ Morganلاؽع ٓٞسعبٕ .  ٝاؽذ ك٢ اُزًٞس Yًٝشٝٓٞعّٞ 

رثبثخ ٝاؽذح راد ػ٤ٕٞ ث٤ؼبء ٝاُز٢ سث٠ ٜٓ٘ب علاُخ ٗو٤خ راد , اُلبًٜخ ٖٓ اُ٘ٔؾ اُجش١ رٝ اُؼ٤ٕٞ اُؾٔشاء 

, ُٝذساعخ ٛزا اُ٘ٔؾ اُظبٛش١ اُغذ٣ذ  . Mutationظٜشد اُؼ٤ٕٞ اُج٤ؼبء ثٞاعطخ اُطلشح . ػ٤ٕٞ ث٤ؼبء 

( F1)صاٝط ٓٞسعبٕ اٗبس راد ػ٤ٕٞ ؽٔشاء ٓغ رًٞس راد ػ٤ٕٞ ث٤ؼبء ٝلاؽع ثؤٕ ع٤ٔغ رثبثبد اُغ٤َ الأٍٝ 

لاؽع ثؤٕ ؽٞا٢ُ صلاصخ أسثبػٜب راد ػ٤ٕٞ ؽٔشاء ٝؽٞا٢ُ  (F2)ٝػ٠ِ رثبثبد اُغ٤َ اُضب٢ٗ . راد ػ٤ٕٞ ؽٔشاء 

هبٕٗٞ )رظٜش ٛزٙ اُ٘زبئظ ُٜزا اُؾذ ثؤٜٗب ٓشبثٜخ ا٠ُ ٗزبئظ رضاٝط أؽبد٣خ اُٜغ٤ٖ. سثؼٜب راد ػ٤ٕٞ ث٤ؼبء 

ٌُٖٝ ػ٘ذ رظ٤٘ق رثبثبد اُغ٤َ اُضب٢ٗ . اُز٢ كغُشد ػ٠ِ أعبط اٗؼضاٍ صٝط ٝاؽذ ٖٓ اُغ٤٘بد  (الاٗؼضاٍ 

(F2)  ٕٞٝعذ ٓٞسعبٕ ثؤٕ ًَ الإٗبس ؽِٔذ ػ٤ٕٞ ؽٔشاء ث٤٘ٔب ٗظق اُزًٞس ؽَٔ , ا٠ُ اُغ٘ظ ُٕٝٞ اُؼ٤

أ١ إٔ اُؼ٤ٕٞ اُج٤ؼبء ٢ٛٝ اُظلخ أُز٘ؾ٤خ ًبٗذ ٓوزظشح , ػ٤ٞٗب ؽٔشاء ٝاُ٘ظق ا٥خش ؽَٔ ػ٤ٞٗب ث٤ؼبء 

هبٕٗٞ )ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رخزِق ػٖ ٗز٤غخ رضاٝط أؽبد٣خ اُٜغ٤ٖ اُغبثوخ , ػ٠ِ اُزًٞس كوؾ ك٢ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 

ًزُي أعش١ ٓٞسعبٕ رضاٝط  . ٝاُز٢ رظٜش اُظلخ أُز٘ؾ٤خ ك٢ ًَ ٖٓ الإٗبس ٝاُزًٞس ث٘غجخ ٓزغب٣ٝخ  (الاٗؼضاٍ

ٓغ رًٞس راد ػ٤ٕٞ ؽٔشاء ٝلاؽع ػ٠ِ ,  ٝرُي ثزض٣ٝظ اٗبس راد ػ٤ٕٞ ث٤ؼبء Reciprocal crossٓزجبدلاً 

ٖٝٓ رثبثبد اُغ٤َ , ثؤٕ الإٗبس راد ػ٤ٕٞ ؽٔشاء ٝأٓب اُزًٞس راد ػ٤ٕٞ ث٤ؼبء  (F1)رثبثبد اُغ٤َ الأٍٝ 

ا٠ُ اُغ٘ظ ُٕٝٞ اُؼ٤ٕٞ ٝعذ ٓٞسعبٕ إٔ ٗظق الإٗبس ٝٗظق اُزًٞس راد ػ٤ٕٞ ث٤ؼبء ث٤٘ٔب  (F2)اُضب٢ٗ 
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ٝٛزٙ اُ٘زبئظ ك٢ اُغ٤َ الأٍٝ ٝاُغ٤َ اُضب٢ٗ رخزِق أ٣ؼب . اُ٘ظق ا٥خش ٖٓ الإٗبس ٝاُزًٞس راد ػ٤ٕٞ ؽٔشاء 

. (هبٕٗٞ الاٗؼضاٍ)ػٖ ٗزبئظ رض٣ٝظ أؽبد١ اُٜغ٤ٖ 

لخفسيس وخائح هري الخصاوج الخي حضمىج دزاست وزاثت صفت لىن العيه في ذبابت الفاكهت 

 لا ٣ؾَٔ أ٤َُ ُٜزا اُغ٤ٖ Y ٝإٔ ًشٝٓٞعّٞ x أكزشع ٓٞسعبٕ ثؤٕ ع٤ٖ ُٕٞ اُؼ٤ٖ ٣وغ ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ 

 ٣ٝٔضَ w ُٝغ٤ٖ اُؼ٤ٖ اُج٤ؼبء أُز٘ؾ٢ ة Wُٝزٞػ٤ؼ ٛزٙ اُلشػ٤خ ٣شٓض ُغ٤ٖ اُؼ٤ٖ اُؾٔشاء اُغبئذ ثـ 

صْ ٗزبثغ  . |(شبٛذ١ اُظٞسح) ثخؾ ٜٗب٣زٚ ٓؼوٞكخY ثخؾ ػ٠ِ شٌَ هؼ٤ت ٣ٝٔضَ ًشٝٓٞعّٞ xًشٝٓٞعّٞ 

( أُزجبدٍ)ًٝزُي ٗزبثغ ٗزبئظ اُزضاٝط اُضب٢ٗ ,  (1 -) ًٔب ٓٞػؾخ ثبُشٌَ F2 ٝك٢ F1ٗزبئظ اُزضاٝط الأٍٝ ك٢ 

ٗلاؽع إٔ اُ٘زبئظ اُلشػ٤خ ٓطبثوخ ُِ٘زبئظ اُزغش٣ج٤خ ٌُلا  . (2 -) ًٔب ٓٞػؾخ ك٢ اُشٌَ F2 ٝك٢ F1ك٢ 

. اُزضاٝع٤٤ٖ 

 

 ؽٔشاء اُؼ٤ٕٞ ♀  Y| x       P1            X| | Xث٤ؼبء اُؼ٤ٕٞ                   ♂ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الإٗبس ؽٔشاء اُؼ٤ٕٞ ٝاُزًٞس : ا٥ثبء. ٝساصخ ُٕٞ اُؼ٤ٕٞ أُشرجطخ ثبُغ٘ظ ك٢ اُذسٝعٞك٤لا  (1 -)شٌَ 

 . (2 -)اُزضاٝط أُزجبدٍ ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ  . ث٤ؼبء اُؼ٤ٕٞ

 

رزجغ ٝساصخ اُطشاص أُزوبؽغ  (-1)اُظلبد أُشرجطخ ثبُغ٘ظ ًبُِٕٞ اُؼ٤ٖ اُج٤ؼبء ك٢ اُزضاٝط الأٍٝ ٓضلا 

Criss cross pattern of inheritance ٙ(اُزًٞس) ؽ٤ش ٣٘زوَ اُزًش طلزٚ أُشرجطخ ثبُغ٘ظ ا٠ُ أؽلبد 

ثٞاعطخ ث٘برٚ ٤ُٝظ ثٞاعطخ أث٘بءٙ ٝػ٤ِٚ كؤٕ اُظلخ أُشرجطخ ثبُغ٘ظ رظٜش اُز٘بٝة أٝ اُزوبؽغ ٖٓ ع٘ظ ا٠ُ 

 ٝساصخ اُطشاص أُزوبؽغ أ٣ؼب ؽ٤ش رؾظَ اُج٘بد ٣ٝxزجغ ًشٝٓٞعّٞ . آخش أص٘بء ٓشٝسٛب ٖٓ ع٤َ ا٠ُ آخش 

 x        F1| | X  Y | X ♂ٕٞؽٔشاء اُؼ٤ٕٞ♀  ؽٔشاء اُؼ٤  

X  |  |X 
 ؽٔشاء اُؼ٤ٕٞ♀ 

 

X  |  |x 
 ؽٔشاء اُؼ٤ٕٞ♀ 

 

Y         |  |X     F2 

 ؽٔشاء اُؼ٤ٕٞ♂ 

 

Y |  |x 
 ث٤ؼبء اُؼ٤ٕٞ♂ 
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ٝثؼذ اًزشبف .  ٖٓ الأٜٓبد x ٖٓ ا٥ثبء ث٤٘ٔب رؾظَ اُج٘بد ٝاُجٕ٘ٞ ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ xكوؾ ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ 

 Drosophila ع٤ٖ ك٢ رثبثخ اُلبًٜخ ٖٓ ٗٞع 140رْ اًزشبف ؽٞا٢ُ , ٝساصخ ع٤ٖ ُٕٞ اُؼ٤ٖ 

melanogaster اُز٢ رزجغ ؽش٣وخ ٝساصخ ٓشبثٜخ ُٞساصخ ع٤ٖ ُٕٞ اُؼ٤ٖ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ٛزٙ اُغ٤٘بد روغ 

 .  xػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الإٗبس ث٤ؼبء إُِٞ ٝاُزًٞس : ا٥ثبء . ٝساصخ ُٕٞ اُؼ٤ٕٞ أُشرجطخ ثبُغ٘ظ ك٢ اُذسٝعٞك٤لا   (2 -)شٌَ 

. ؽٔشاء اُؼ٤ٕٞ 

 ػبٓخ ُ٘ظش٣خ اٌُشٝٓٞعّٞ اُٞساص٤خ ًٝزُي دساعخ ٗظش٣خ  Boveri ٝ ثشكش١ Suttonهذّ ًَ ٖٓ عزٕٞ 

ٝساصخ الاسرجبؽ ثبُغ٘ظ روذّ د٤ُلا ٝاػؾب ٝخبطبً ُٜزٙ اُ٘ظش٣خ لإٔ ع٤٘بد ٓؼ٤٘خ رشرجؾ أٝ روغ ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ 

 . Xٓؼ٤ٖ ٝٛٞ ًشٝٓٞعّٞ 

ا٥ٕ إٔ رساػٚ اُوظ٤ش ك٢ رثبثخ اُلبًٜخ ٖٓ ٗٞع ,  خب٢ُ ٖٓ اُغ٤٘بد ثظٞسح ػبٓخ ٣Yؼزجش ًشٝٓٞعّٞ 

D. melanogaster ٣ؾَٔ ع٤ٖ اُشؼ٤شاد اُوظ٤ش ُـ Bobbed bristles ٣ٝشٓض ُٚ ة (b)  ٣ٝشبس ا٠ُ

 ثبُغ٤٘بد أُشرجطخ عضئ٤ب ثبُغ٘ظ Yُٜٝب أ٤ُلاد ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ  X اُغ٤٘بد اُز٢ روغ ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ 

Incompletely sex-linked genes . 

 

 

 X        F1| | x  Y |  x  ♂ٕٞؽٔشاء اُؼ٤ٕٞ♀  ث٤ؼبء اُؼ٤  

x  |  |x 
 ث٤ؼبء اُؼ٤ٕٞ♀ 

 

x  |  |X 

 ؽٔشاء اُؼ٤ٕٞ♀ 

 

Y         |  |x     F2 

 ث٤ؼبء اُؼ٤ٕٞ♂ 

 

Y |  |X 
 ؽٔشاء اُؼ٤ٕٞ♂ 

 

  ؽٔشاء اُؼ٤ٕٞ♂
Y |  X  P1 

 x | | x  
  ث٤ؼبء اُؼ٤ٕٞ♀
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أعش١ ٓٞسعبٕ رضاٝط  

 Reciprocalٓزجبدلاً 

cross ٝرُي ثزض٣ٝظ اٗبس 

ٓغ , راد ػ٤ٕٞ ث٤ؼبء 

رًٞس راد ػ٤ٕٞ ؽٔشاء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   Sex linkage in humanالازحباط بالجىس في الإوسان 

ٝرش٤ش اُذساعبد . ٣ؾذس الاسرجبؽ ثبُغ٘ظ ك٢ الإٗغبٕ ٓضَ ٓب ٣ؾذس ك٢ رثبثخ اُلبًٜخ ٝؽ٤ٞاٗبد ًض٤شح 

ثؤٕ الأعظ اُٞساص٤خ اُز٢ ؽجوذ ػ٠ِ  ( طلخ120اُجبُؾ ػذدٛب أًضش ٖٓ )ُِظلبد أُشرجطخ ثبُغ٘ظ ك٢ الإٗغبٕ 

ٖٝٓ ٛزٙ اُظلبد اُشبئؼخ ك٢ . ٝساصخ الاسرجبؽ ثبُغ٘ظ ك٢ رثبثخ اُلبًٜخ ٣ٌٖٔ رطج٤وٜب ػ٠ِ الإٗغبٕ أ٣ؼبً 

 ًَٝ اُؾوبئن أُؼشٝكخ Red-green color blindnessالإٗغبٕ ٢ٛ ػ٠ٔ إُِٞ ٝثؤخض ُلأخؼش ٝالأؽٔش 

 ٓغئٝلاً ػٖ ػ٠ٔ xػٖ اُٞساصخ ٛزٙ اُظلخ ٣ٌٖٔ رلغ٤شٛب ثبكزشاع ٝعٞد ع٤ٖ ٓز٘ؾ٢ ٣وغ ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ 

ٝٛزا الاكزشاع ٣شبثٚ رُي الاكزشاع ُغ٤ٖ اُؼ٤ٕٞ .  لا ٣ؾَٔ أ٤ُلاً ُٜزا اُغ٤ٖ Yٝإٔ ًشٝٓٞعّٞ , إُِٞ 

ٝثزا ٣ٌٖٔ ثغُٜٞخ ٓؼشكخ عجت اسرلبع ٗغجخ ػ٠ٔ إُِٞ ك٢ اُزًٞس ػٖ رِي ك٢ . اُج٤ؼبء ك٢ رثبثخ اُلبًٜخ 

 ٝاؽذ أٓب الإٗبس كؤٜٗب رؾَٔ xٝرُي لأٜٗب رزؼ٤ٖ ثغ٤ٖ ٓز٘ؾ٢ ٣ٝؾَٔ اُزًٞس ًشٝٓٞعّٞ , الإٗبس 

ٝث٘بء ػ٠ِ ٛزٙ اُؾوبئن  . ٓشبط اُز١ ٣ئد١ ا٠ُ ػذّ ظٜٞس ػ٠ٔ إُِٞ ك٢ الإٗبس ٓزجب٣٘خ الاxًشٝٓٞع٤ٖٓٞ ُـ 

ٝاُز١ ارا ًبٕ رٝ سإ٣خ , ٣ٌٖٔ رٞهغ أٗغبة ث٤ٖ٘ ػ٢ٔ إُِٞ ٖٓ أّ ػ٤ٔبء إُِٞ ثـغ اُ٘ظش ػٖ طلخ صٝعٜب 
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ٝٛئلاء اُج٘بد ٖٓ الأّ أُزًٞسح رؾَٔ ع٤٘بد ٓز٘ؾ٤خ ا٠ُ ػ٠ٔ إُِٞ , ؽج٤ؼ٤خ رٌٕٞ اُج٘بد راد سإ٣خ ؽج٤ؼ٤خ 

ع٤٘غجٕٞ ًَ اُج٘بد ؽج٤ؼ٤خ ٝؽٞا٢ُ ٗظق اُج٤ٖ٘ , ٝارا ٓب رضٝعذ ٛئلاء اُج٘بد ا٠ُ سعبٍ را سإ٣خ ؽج٤ؼ٤خ , 

٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ث٘ذ ػ٤ٔبء إُِٞ ٖٓ صٝاط سعَ اػ٢ٔ إُِٞ ػ٠ِ . ؽج٤ؼ٤٤ٖ ٝاُ٘ظق ا٥خش ػ٢ٔ إُِٞ 

. آشأح ٓزجب٣٘خ الآشبط أٝ ٓزٔبصِخ الآشبط ُغ٤ٖ ػ٠ٔ إُِٞ 

 Hemophilia ٓشرجطخ ثبُغ٘ظ ك٢ الإٗغبٕ ٢ٛ ٓشع اُ٘بػٞس أٝ اُ٘ضف اُٞساص٢  ٝطلخ أخشٟ

. ٝأُوزظش ٤ًِبً ػ٠ِ اُشعبٍ ٝاُ٘برظ ٖٓ ع٤ٖ ٓز٘ؾ٢ ٓشرجؾ ثبُغ٘ظ أ٣ؼبً 

كبٕ عضء ٖٓ ,  اُز١ ٣ؾَٔ اُغ٤٘بد أُشرجطخ ثبُغ٘ظ Xثبلإػبكخ ا٠ُ اُغضء اُـ٤ش ٓزٔبصَ ٖٓ ًشٝٓٞعّٞ 

 ٝٛزٙ اُؾبُخ رشبثٚ اُؾبُخ ك٢ رثبثخ اُلبًٜخ Y ك٢ الإٗغبٕ ٣ٌٕٞ ٓزٔبصَ ٓغ عضء ٖٓ ًشٝٓٞعّٞ Xًشٝٓٞعّٞ 

ٖٝٓ دساعبد اُغلاُخ ك٢ الإٗغبٕ أكزشع ٝهٞع ػذح ع٤٘بد .  ُِشؼ٤شاد اُوظ٤شح bُِغضء اُز١ ٣ؾَٔ اُغ٤ٖ 

ٝع٤ٖ , ٝع٤ٖ ٓشع اُغِذ , ٝع٤ٖ اٗظجبؽ اُشج٤ٌخ , ٝرشَٔ ٛزٙ ع٤ٖ اُؼ٠ٔ ا٢ٌُِ . ك٢ ٛزا اُغضء أُزٔبصَ 

 Y ًٝشٝٓٞعّٞ Xٝرٞعذ ٛزٙ اُغ٤٘بد ك٢ ًشٝٓٞعّٞ . ٝع٤ٖ اُزٜبة ا٤ٌُِخ , اٗؾطبؽ اُشج٤ٌخ أُزضا٣ذح 

الأٝرٞع٤ٓٞخ ٌُٜ٘ب لا ر٘ؼضٍ ثظٞسح ٓغزوِخ ػٖ اُغ٘ظ (اُغغذ٣خ) ًؤصٝاط أ٤ِ٤ُخ ٝر٘ؼضٍ ٓضَ اٗؼضاٍ الأصٝاط

الا اٗٚ لا ٣زٞهغ ارجبػٜب ٝساصخ  , Xٓغ إٔ ٛزٙ اُغ٤٘بد روغ ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ . ًٔب رلؼَ اُغ٤٘بد الأٝرٞع٤ٓٞخ 

ُٝزا أؽِن ػ٤ِٜب ثبُغ٤٘بد أُشرجطخ عضئ٤بً   (الأ٢ِ٤ُ)ثغجت رشر٤جٜب اُضٝع٢ , اُطشاص أُزوبؽغ ُلاسرجبؽ اُغ٘غ٢ 

  Lesh-nyhan syndromeٓزلاصٓخ ٤ُش ٤ٜٗبٕ 

 .ٖٓ اُظلبد أُز٘ؾ٤خ أُشرجطخ ثبُغ٘ظ

  اُز١  HGPRTٓشع ٝساص٢ ٣ؼب٢ٗ أُظبثٕٞ ثٚ ٖٓ ص٣بدح ٗغجخ ؽٔغ اُجٞس٣ي ٗز٤غخ ػذّ اكشاص اٗض٣ْ • 

. ٣غبْٛ ك٢ رخ٤ِن ٤ًِٞ٤ٗٞر٤ذاد اُغٞا٤ٖٗ

رظٜش أػشاع أُشع ػ٠ِ الأؽلبٍ ػوت اُٞلادح ٝرضداد ٓغ الأ٣بّ ٗز٤غخ رضا٣ذ ٗغجخ ؽٔغ ا٤ُٞس٣ي ك٢ • 

. اُجٍٞ

ًٔب رضداد ػظج٤زْٜ ُذسعخ , رجذٝ ػ٠ِ الأؽلبٍ أػشاع خٞاس الأػظبة كلا ٣غزط٤ؼٕٞ اُغِٞط أٝ اُؾشًخ • 

. ا٣زاء أٗلغْٜ 

. ٤ٜٗبٕ ٗز٤غخ اُوظٞس اُج٢ُٞ ٝ اُؼظج٢- ٣ٔٞد الأؽلبٍ أُظبثٕٞ ثٔزلاصٓخ ٤ُش• 

ثذٕٝ ٓشبًَ اخشٟ  (هذ رظبة ثبُزٜبة أُلظَ اُ٘وشع٢, )أٓب الإٗبس اُؾبٓلاد . ًَ أُشػ٠ رًٞس,  • 

  :Hunter syndromeمخلاشمت هىخس

. ٖٓ الأٓشاع اُٞساص٤خ اُخط٤شح أُشرجطخ ثبُغ٘ظ •

 ًَ أُشػ٠ رًٞس  •

٣ؼب٢ٗ الأؽلبٍ أُظبثٕٞ ثٜب ٖٓ اُزخِق اُؼو٢ِ ٝ اُ٘ٔٞ اٌُض٤ق ُشؼش اُٞعٚ ٝ اُغِذ ٝ شٌَ ٤ٔٓض  •

. ُِٞعٚ ٣شَٔ أٗق ػش٣غ ٝ ُغبٕ ٓذ٠ُ ٖٓ اُلْ 
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. رشرجؾ ٛزٙ الأػشاع ثزؾٞلاد ؿ٤ش ؽج٤ؼ٤خ ُؼذ٣ذاد عٌش ٓخبؽ٤خ رزٌٕٞ خلاٍ ٓشاؽَ اُؾَٔ الأ٠ُٝ  •

ثغجت ػذّ ٝعٞد الإٗض٣ْ اُز١ ٣وّٞ ثزؾ٤َِ اُغض٣ئبد اُغٌش٣خ أُزًٞسح, أٝ ثغجت ػذّ هذسح ٛزا 

. الإٗض٣ْ ػ٠ِ أداء ٝظ٤لزٚ ثبُشٌَ اُظؾ٤ؼ

٣ٌٖٔ اٌُشق ػٖ اطبثخ اُغ٤ٖ٘ ثٔزلاصٓخ ٛ٘زش هجَ اُٞلادح ٝ رُي ثغؾت ثؼغ اُخلا٣ب ٖٓ اُغبئَ  •

.  الأ٤ٓ٘ٞر٢ ُشؽْ الأّ ٝ طجـٜب ثٔبدح اُز٤ُٞذ٣ٖ 

 Y Chromosome Linkage in Man في الإوسان   Yالازحباط بكسومىسىم 

ٝٛزا  , Yأشبسد ثؼغ دساعبد اُغلالاد ك٢ الإٗغبٕ ثٞعٞد ع٤٘بد ٓز٤ٔضح ػ٠ِ عضء ٖٓ ًشٝٓٞعّٞ 

٣زٞهغ ثؤٕ ٛزٙ اُغ٤٘بد رغ٤طش ػ٠ِ اُٞساصخ اُٜٞلاٗذس٣خ  . Xاُغضء لا ٣ٞعذ ُٚ عضء ٓٔبصَ ٖٓ ًشٝٓٞعّٞ 

Holandric inheritance (أ١ ٖٓ الأة ا٠ُ الاثٖ ٓجبششح) ؽ٤ش اٜٗب ر٘زوَ ثظٞسح خبطخ خلاٍ اُزًش 

ُٔشؼشح  ٝٗؾزبط ا٠ُ .  ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٗٔٞ اُشؼش ػ٠ِ اُؾبكخ اُخبسع٤خ ٖٓ الأرٕ Hairy pinnaٝٓضبُٜب الأرٕ اُ

 ك٢ الإٗغبٕ Yأدُخ ًبِٓخ لإصجبد ٝعٞد ع٤٘بد أخشٟ ٓشرجطخ ثٌشٝٓٞعّٞ 

 Sex-Influenced Dominanceالسيادة المخأثسة بالجىس                           

٣ٝطِن ػ٠ِ ٛزٙ اُظبٛشح اُغ٤بدح أُزؤصشح , هذ رخزِق ع٤بدح الأ٤ُلاد ثؾبُخ ٓزجب٣ٖ الأٓشبط ك٢ اُغ٘غ٤ٖ 

ٝرزؤصش ٗٞارظ ع٤ٖ ٓزجب٣٘بد الأٓشبط ك٢ اُغ٘غ٤ٖ . ٝثزا رٌٕٞ اُظلبد أُؼ٤٘خ طلبد ٓزؤصشح ثبُغ٘ظ , ثبُغ٘ظ 

كٔضلاً رغِي اُغ٤٘بد اُغغذ٣خ أُغئُٞخ ػٖ اُوشٕٝ ك٢ ثؼغ علالاد الأؿ٘بّ ثظٞسح , ثٜشٓٞٗبد اُغ٘ظ 

. ٓخزِلخ ثٞعٞد ٛشٓٞٗبد اُغ٘ظ اُزًش٣خ ٝالأٗض٣ٞخ 

 رٞعذ اُوشٕٝ ك٢ ًلا اُغ٘غ٤ٖ ٣ٌٕٝٞ ع٤ٖ اُوشٕٝ ثؾبُخ ٓزٔبصِخ Dorsetكل٢ علاُخ أؿ٘بّ دسٝع٤ذ  :مثال

hالأٓشبط 
+
 h

+ 
 . h h ٣ٌٕٞ ًلا اُغ٘غ٤ٖ ثذٕٝ هشٕٝ ٣ٌٕٝٞ اُ٘ٔؾ اُٞساص٢ Suffolkٝك٢ علاُخ اُغلُٞي . 

ثٔب إٔ اُغ٘غ٤ٖ . رٌٕٞ اُزًٞس راد هشٕٝ ٝالإٗبس ثذٕٝ هشٕٝ , اُ٘برظ ٖٓ رضاٝط ٛبر٤ٖ اُغلاُز٤ٖ  F1ٝك٢ 

hٓزشبثٜبٕ ٝساص٤بً 
+ 

h ,  ٖكؼ٤ِٚ ٣غِي اُغ٤h
+

 رًٞساً ث٘غجخ F2ٝٗزظ ك٢ .  ًغبئذ ك٢ اُزًٞس ٝٓز٘ؾ٢ ك٢ الإٗبس 

٣ٝ٘زظ . ث٤٘ٔب ًبٗذ الإٗبس ث٘غجخ صلاصخ ثذٕٝ هشٕٝ ا٠ُ ٝاؽذ راد هشٕٝ, صلاصخ هشٕٝ ا٠ُ ٝاؽذ ثذٕٝ هشٕٝ 

٣ٝشعغ رُي .  ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ٛزٙ اُظلخ ٤ُغذ ٓشرجطخ ثبُغ٘ظ F2 ٝك٢ F1اُزضاٝط أُزجبدٍ ٗلظ اُ٘زبئظ ك٢ 

.  ك٢ اُـبُت ا٠ُ الاخزلاكبد ك٢ ٛشٓٞٗبد اُغ٘ظ ث٤ٖ الإٗبس ٝ اُزًٞس

                p         Suffolk     X           Dorset 

   ثذٕٝ هشٕٝ                         أؿ٘بّ ثوشٕٝ

    h h          x            h
+
 h

+
   

      
+

 h                   h                 G 

F1                      h
+
h                   
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h  ثؾ٤ش ٣ٌٕٞرٌٕٞ اُزًٞس راد هشٕٝ ٝالإٗبس ثذٕٝ هشٕٝ 
+

عبئذح ُِزًٞس ٝٓز٘ؾ٤خ ك٢ الإٗبس  

 3    ٕٝرًش ٝاؽذ ػذ٣ْ اُوشٕ:     رًٞس  ثوش 

 3  ٕٝأٗض٠ ٝاؽذح ثوشٕٝ :     اٗبس ػذ٣ٔخ اُوش

 رٞعذ ثؼغ اُظلبد ثبلإٗغبٕ ًبُظِغ ٝٗٔؾ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُ٘بط٤خ اُج٤ؼبء ٝػذّ ٝعٞد أع٘بٕ اُشثبػ٤بد 

 ٣ٝBaldnessؼزجش اُظِغ . اُؼ٣ِٞخ ٝٗٔؾ خبص ٖٓ اُزٞعغ ك٢ ٓلبطَ الأطبثغ اُز٢ رزجغ ٗلظ اُؾبُخ اُٞساص٤خ 

bاُغ٤ٖ ُٜزٙ اُظلخ  . ٖٓ الأٓضِخ أُؤُٞكخ ػ٠ِ اُغ٤بدح أُزؤصشح ثبُغ٘ظ ك٢ الإٗغبٕ 
 

 ٣ٌٕٞ عبئذاً ك٢ اُزًٞس 

٣ٝb٘زظ اُظِغ عٞاء ًبٕ ثؾبُخ 
  
b

 
b أٝ ثؾبُخ 

+ 
b ٣ٝ٘زظ اُظِغ ك٤ٜٖ ػ٘ذٓب ,  ٌُٝ٘ٚ ٣ٌٕٞ ٓز٘ؾ٤بً ك٢ الإٗبس

٣bٌٕٞ ثؾبُخ 
  

b
 

ؽ٤ش ُٞؽع إٔ رشدد اُظِغ ك٢ , ٝرلغ٤ش رُي ٣ؼٞد ا٠ُ رش٤ًض اُٜشٕٓٞ اُزًش١ .  كوؾ 

 ا٠ُ ػذد ٖٓ أُخظ٤٤ٖ Testesteroneٝػ٘ذٓب أػط٢ اُشؾٕٔٞ اُخظ١ٞ , أُخظ٤٤ٖ ٓضَ رشددٙ ك٢ اُ٘غبء 

ًٝزُي ٣خق اُشؼش ك٢ . ظٜش اُظِغ ك٢ ػذد ًج٤ش ْٜٓ٘ , 

سأط اُ٘غبء اُِٞار٢ ٣ز٘بُٖٝ اُٜشٕٓٞ اُزًش١ ُؼلاط ٗٞع 

 Estrogen-dependent malignancyٖٓ الأٓشاع   

   b
+
b

+
 ذكس واوثى سليمييه 

 b
+
b  ذكس اصلع واوثى سليمت حاملت لجيه  

الصلع  

 b b    ذكس اصلع واوثى صلعاء   
 

 

 

 

 

 

 

 Sex-limited Gene Expressionحعبيس الجيه المحدد بالجىس                    

ًزُي ٣٘وَ ع٤٘بد ا٠ُ اُزس٣خ اُز٢ ر٘زظ ٗٔؾ ظبٛش١ , هذ ٣ؼجش ع٘ظ ٝاؽذ ثظٞسح ٓ٘زظٔخ ػٖ طلخ خبطخ

ٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُؾبُخ ثزؼج٤ش اُغ٤ٖ أُؾذد ثبُغ٘ظ اُز٢ ٣٘زظ ػٜ٘ب طلبد ٓؾذدح . ٓخزِق ك٢ اُغ٘ظ ا٥خش 

. ٤ُظ ُٜزٙ اُظلبد ع٤٘بد ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ اُغ٘ظ ًبُظلبد أُشرجطخ ثبُغ٘ظ .ثبُغ٘ظ 

ٛٞ اٗزبط اُؾ٤ِت ك٢ الأثوبس ٝاُضذ٤٣بد الأخشٟ اُز١ ٣ٌٕٞ ٓؾذداً  :ٓضبٍ ػ٠ِ رؼج٤ش اُغ٤ٖ أُؾذد ثبُغ٘ظ 

. ثبُغ٘ظ أُغٜض ثبُـذد اُضذ٤٣خ اُ٘ب٤ٓخ ٝاُٜشٓٞٗبد أُ٘بعجخ 

 رٌٕٞ ثؼغ اُض٤شإ ُٜب ؽِت ًج٤ش ٖٓ هجَ ٓشث٢ الأثوبس ٝششًبد اُزِو٤ؼ اُظ٘بػ٢ لإٔ أٜٓبرْٜ ٝث٘برْٜ 

ٝرؼزجش ٛزٙ اُض٤شإ راد أ٤ٔٛخ ٓضَ أ٤ٔٛخ الأثوبس ك٢ ٓ٘بٛظ اٗزخبة . رٔزِي أسهبّ ػب٤ُخ عذاً لإٗزبط اُؾ٤ِت 

ًزُي ُٞؽع دٝس اُٜشٓٞٗبد اُغ٘غ٤خ ُِزؤص٤ش ػ٠ِ رؼج٤ش اُغ٤ٖ أُؾذد ثبُغ٘ظ . الإٗزبع٤خ اُؼب٤ُخ ٖٓ اُؾ٤ِت 
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ؽ٤ش إٔ الاخزلاف ك٢ ٓظَ ثشٝر٢٘٤ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٗٔؾ ٝساص٢ ٓ٘بعت ٝٝعٞد اُشؾٕٔٞ , رغش٣ج٤بً ك٢ اُلئشإ 

. ُٝزا كبٕ ٛزٙ اُظلخ ٓؾذدح ك٢ اُزًٞس , اُخظ١ٞ 

 

 Quantitative Geneticsالصفاث الكميت  

رٔزبص اُظلبد ا٤ٌُٔخ ثؼذٓب آٌب٤ٗخ رظ٤٘لٜب ا٠ُ ٓغبٓغ ٓز٤ٔضح  ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ اُزؼج٤ش ػٜ٘ب ثٞؽذاد ه٤بط 

  10أُغبكخ ٝاُٞصٕ اٝ اُؾغْ ٝثزا رشٌَ اخزلاكبد ٓغزٔشح ٢ٛٝ ر٘زظ ٖٓ رذاخَ كؼَ ػذح ع٤٘بد رزشاٝػ ٖٓ 

.  ع٤ٖ اٝ أًضش ٢ٛٝ ًٔب ك٢ اُظلبد اُ٘ٞػ٤خ رزؤصش ثبُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ100ا٠ُ  

  الأمثلت على الصفاث الكميت 

 اُظلبد أُٜٔخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُضساػ٤خ ٝالاهزظبد٣خ ًبٗزبط اُؾجٞة ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝاٗزبط اُؾ٤ِت ٝاُج٤غ :اٝلا

اُخ .... ٖٝٓ اُظلبد ا٤ٌُٔخ ك٢ الإٗغبٕ ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ اُٞصٕ ٝاُوبٓخ  ُٕٝٞ اُٞعٚ

 

  ٗجبر٢ ؽ٘طخ ٖٓ علاُٚ اؽٔش داًٖ اُجزٝس ٓغ أث٤غ اُجزٝس  ًبٗذ ع٤ٔغ رِو٤ؼػ٘ذ : ُٕٞ ثزسح اُؾ٘طخ 

ٝثظٞسح ادم ُٜب ُٕٞ ٝعؾ ٣ش٤ش ا٠ُ اُِٞٛخ الا٠ُٝ اٜٗب اُغ٤٘بد ,ٓزٞعؾ اُؾٔشح  راد ُٕٞ F1اُ٘جبربد اُ٘برغخ 

ؿ٤ش إ اُطشاص أُظٜش١ ُِغ٤َ اُضب٢ٗ اُ٘برغخ ٖٓ اُزِو٤ؼ ,أُغئُٞٚ ػٖ اُجزٝس اُؾ٘طخ رزجغ اُغ٤بدح اُـ٤ش ربٓٚ 

ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ  (اُلئبد أُظٜش٣خ)16 ًٝبٕ ٓغٔٞػٜب 1:4:6:4:1اُزار٢ لاكشاد اُغ٤َ الاٍٝ اظٜشد ٗغجخ 

كزٌٕٞ ًزب٢ُ   .طلخ ُٕٞ اُجزٝسرؾٌْ ثضٝع٤ٖ ٖٓ اُؼٞآَ اُٞساص٤خ 

ثزٝسث٤ؼبء       X       ؽٔشاء     ثزٝس

            aabb     x         AABB     P 

           ab                      AB        G 

                     AaBbٓزٞعطخ اُؾٔشح  F1 

رار٤بً    F1رْ رِو٤ؼ 

AaBb   X   AaBb    P 

G  (AB) (Ab) (aB) (ab)x (AB) (Ab) (aB) (ab) 
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:  ًبُزب٢ُ 

 

٣زؼؼ ٖٓ اُغبثن إ ٛ٘بى اسثؼخ ا٤ُلاد عبئذح رشبسى ك٢ اٗزبط اُظجـخ اُؾٔشاء ٝإ اُض٣بدح ك٢ رش٤ًضٛب 

رٌٕٞ ثٞاعطخ الا٤ُلاد أُشبسًخ ك٢ اٗزبعٜب ٖٓ رش٤ًض إُِٞ الاؽٔش ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ٓذٟ ٖٓ إُِٞ الاؽٔش 

 طجـخ ؽٔشاء ٝرُي ُؼذّ لا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِاُذاًٖ اُز١ رشبسى ك٤خ اسثؼخ ا٤ُلاد عبئذح ا٠ُ إُِٞ الاث٤غ اُز١ 

 .اؽزٞائٚ ػ٠ِ ا١ ٖٓ الا٤ُلاد اُغبئذح رؼط٢ اُظجـخ اُؾٔشاء

ٓضبٍ اخش ُظلبد ا٤ٌُٔخ  

ُٕٞ اُجششح  : صب٤ٗب

رزٞاسس ٛزٙ اُظلخ ثزبص٤ش اًضش ٖٓ صٝط ٖٓ اُؼٞآَ ٣غؼِٜب اُلشد ٝرٌٕٞ الاخزلاكبد ٓزغججخ ٖٓ اُؼٞآَ 

أُؼبدح ٝرٌٕٞ ٛزٙ الاخزلاكبد أُزغججخ ػٖ اُؼٞآَ أُؼبدح ٓزذسعخ ثؾ٤ش لا٣ٌٖٔ روغ٤ْ الأكشاد ا٠ُ ٓغب٤ٓغ 
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ثغجت ؽشصْٛ أُظٜش٣خ ُِٝج٤ئخ ربص٤ش ٝاػؼ ػ٠ِ رٞاسس ٛزٙ اُظلخ ٝرٌٕٞ اُطشص اُٞساص٤خ ٝاُغ٤٘٤خ ػ٠ِ 

: اُغذٍٝ الار٢

اُطشص أُظٜش٣خ اُزش٤ًت اُغ٢٘٤ 

 AABBاعٞد 

 AaBb ٝ AABbاعٔش 

 AAbb ٝaaBB ٝAaBb ٓزٞعؾ 

 Aabb ٝaaBbكبرؼ 

 aabbاث٤غ هٞهبص١ 

 

 


