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 Sex Determinationححذيذ انجُس 

  

أوضحج دساساث حعييٍ انجُس أٌ صفاث الأَثً وانزكش حُخمم يٍ جيم إنً أخش بُفس طشيمت اَخمال انصفاث 

عٍ طشيك  (ركش أو أَثً  )يخى ححذيذ انجُس . نزا فخحذيذ انجُس يكىٌ ححج حأثيش وساثي . انىساثيت الأخشي 

.   وهُان آنياث يخعذدة نخحذيذ انجُس . كشويىسىياث جُسيت خاصت 

  انعايم انًحذد نجُس انكائٍ انحي  

ٕزا ثبىشغٌ ٍِ أُ ْٕبك ثؼغ الأّ٘اع ٝزٌ .   اىغْٞبد ٕٜ إٌٔ ػبٍو ٍؾذد ىيغْظ فٜ ٍؼظٌ اىنبئْبد اىؾٞخ 

.  رؾذٝذ اىغْظ فٖٞب أعبعب ػِ ؽشٝق اىجٞئخ 

 Sexٗاىغْٞبد اىشئٞغٞخ اىَؾذدح ىيغْظ فٜ اىؾٞ٘اّبد ر٘عذ ٍؾَ٘ىخ ػيٚ مشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْظ 

chromosomes ففٚ الإّغبُ ٗاىؾٞ٘اّبد اىضذٝٞخ ٝزٌ رؾذٝذ اىغْظ ػِ ؽشٝق مشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْظ X and 

Y ٜفبلإّبس ٝنُ٘ رشمٞجٖب اى٘ساص   XX ٜأٍب اىزم٘س فٞنُ٘ رشمٞجٖب اى٘ساص  XY .

 ٜمشٍٗ٘عً٘  ٗع٘د ٝنفYٍ٘عً٘  مشٗ ٗع٘د ٝنفٜ مَب اىزمشٝخ، اىظفبد لإظٖبس  ٗاؽذXٚٗاؽذ ػي 

 Yاىنشٍٗ٘عً٘  غٞبة ثششؽ الأّض٘ٝخ اىظفبد لإظٖبس الأقو

 ،اىطشاص اىغْٜٞ ىلأّضٚ اىزمش فٜ الإّغبُ ٕ٘ اىزٛ ٝؾذد اىغْظ ٍِ اىْبؽٞخ اى٘ساصٞخ XXىيزمش ٗ   XY  

فٜ ، Y ٗٝؾَو ّظفٖب اٟخش اىنشٍٗ٘عً٘ اىغْغٜ X ٝؾَو اىزمش ّظف اٍشبعخ اىنشٍٗ٘عً٘ ىغْغٜ

 . Xؽِٞ رؾَو اٍشبط الأّضٚ عَٞؼٖب اىنشٍٗ٘عً٘ اىغْغٜ  

 ؽٞش أُ اىطشاص اىغْٜٞ ىلأّضٚالأّضٚ ٕٜ اىزٜ رؾذد اىغْظ فْٞؼنظ الأٍش فزنُ٘  : فٜ اىطٞ٘س XY 

   Butterfly أٝؼب اىفشاشخ  XXٗىيزمش 

   ٚؽششح اىذسٗع٘فلا فٞنُ٘ رشمٞت الأّض XX ٗاىزمش 

XY  ً٘ىنِ اىنشٍ٘ع  Y فٚ ؽششح اىذسٗع٘فلا غٞش  

لاصً  لإظٖبس اىزم٘سح ؽٞش أُ الأفشاد اىزٚ رشمٞجٖب   

X ً٘فقؾ ٗغبئت فٖٞب اىنشٍٗ٘ع Y رنُ٘ ٍزمشح   

  ثؼغ الأّ٘اع لا ر٘عذ مٍ٘٘عٍ٘بد اىغْظ أطلا 

 Geneٗٝؾذد اىغْظ ػِ ؽشٝق إرؾبد اىغْٞبد 

Combination.  

  

 The Homogametic Sexٗخلاطخ اىق٘ه أُ ْٕبك أفشاد خلاٝبٕب اىغغَٞخ ٍزَبصيخ مشٍٗ٘عً٘ اىغْظ 

رؾز٘ٙ ػيٚ صٗط ٍِ مشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْظ اىَزَبصيخ ٗرْزظ عبٍٞزبد ميٖب ٍزَبصيخ ثبىْغجخ ىَؾز٘إب ٍِ 
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 The heterogametic Sexأٍب ثبىْغجخ ىلأفشاد اىغٞش ٍزَبصيخ مشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْظ . مشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْغٚ 

فٖٚ رؾز٘ٙ ػيٚ مشٍٗ٘عٍِ٘ٞ عْظ ٍخزيفِٞ ٗثبىزبىٜ فٖٜ رْزظ ّ٘ػِٞ ٍِ اىغبٍٞزبد مو عبٍٞزخ ٍِ ٕزِٝ 

. اىْ٘ػِٞ رؾز٘ٙ ػيٚ ّ٘ع ٗاؽذ ٍِ مشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْظ 

ييكاَيكيت ححذيذ انجُس 

: اىنبئْبد اىزٜ رزنبصش عْغٞب رنُ٘ أٍب

ثؾٞش . ٗفٖٞب اىفشد ْٝزظ مو ٍِ الأٍشبط اىَؤّضخ أٗ اىَزمشح   (Monoecious )أحاديت انسكٍ - 1

.  مَب فٜ اىؾْطخ ، اىشؼٞش ، اىزسح اىظفشاء ، اىقطِ ، رؾَو أػؼبء اىززمٞش ٗاىزأّٞش ػيٚ ّفظ اىْجبد

 ؽٞش ْٝزظ اىفشد ّ٘ع ٗاؽذ ٍِ الأٍشبط   ثؾٞش رؾَو أػؼبء  Dioecious) )ثُائي انًسكٍ- 2

ففٜ اىنبئِ صْبئٜ اىَغنِ . اىززمٞش ػيٚ مبئِ ٗأػؼبء اىزأّٞش ػيٚ مبئِ أخش مَب فٜ اىْخٞو ٍٗؼظٌ اىؾٞ٘اّبد 

ٗقذ ٝزظف اىفشد فٜ ٕزٓ اىؾبىخ . ٝزَٞض اىغْظ ثبخزلاف الاٍشبط ٗاىؼؼ٘ اىغْغٜ اىشئٞغٜ اىزٛ ْٝزغٔ اىفشد 

فؼيٚ عجٞو اىَضبه ، فٜ الإّغبُ رؼزجش طفبد اىظ٘د ٗر٘صٝغ اىشؾً٘ فٜ اىغغٌ . ثظفبد عْغٞخ صبّ٘ٝخ 

أٍب فٜ اىذسٗع٘فٞلا فزشَو اىفشٗقبد ػيٚ اىؾيقبد . ٗاىشؼش ٗاىؼؼلاد طفبد صبّ٘ٝخ رَٞض اىزمش ػِ الأّضٚ 

.  ٗغٞشٕب Sex combاىجطْٞخ ٗٗع٘د ٍشؾ اىغْظ 

 Sex Chromosomes:- انكشويىسىياث انجُسيت 

 ٗرىل لاُ ثئٍنبُ   hermaphroditicرزَٞض اىؼذٝذ ٍِ اىْجبربد اىشاقٞخ ٗثؼغ اىؾٞ٘اّبد ثنّٖ٘ب خْضٚ 

ٗفٜ ٕزٓ اىؾبىخ فبُ اىنبئِ اىَؼْٜ ٝؾَو ٍؼيٍ٘بد ٗساصٞخ ىنلا . مبئِ ٗاؽذ إُ ٝؼطٜ اٍشبط رمشٝخ ٗأّض٘ٝخ 

اىغْغِٞ ٗػْذٍب ٝنُ٘ ملا اىغْغبُ ٍْفظيِٞ فبُ ثؼؼب ٍِ اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٞخ اىزٜ رؾذد اىغْظ رنُ٘ ٍْفظيخ 

ٗىنِ ٕزٓ اىغْٞبد رنُ٘ . ٗلا ٝؼشف ػذد اىغْٞبد اىزٜ رزؾنٌ فٜ عْظ أٛ ٍِ اىنبئْبد اىشاقٞخ . أٝؼب 

 رَٞٞضا ىٖب ػِ Sex Chromosomesٍؾظ٘سح فٜ صٗط ٍِ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد رذػٚ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْغٞخ 

   Autosomal Chromosomesاىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغغَٞخ 

 سُخطشق إنً يخخهف الأَظًت انًخعذدة نهكشويىسىياث انجُسيت وعلالخها بخحذيذ انجُس 

. في بعض انكائُاث 

  XX – XOَظاو - 1

   XX – XYَظاو - 2

 أُ مو اىج٘ٝؼبد اىْبرغخ رؾز٘ٛ ػيٚ مشٍ٘عً٘ ٗاؽذ ٍِ XX – XO    وXX – XYيخضح يٍ انُظايييٍ 

 فٜ اىْظبً اىضبّٜ ٗػيٞٔ فأُ اىزم٘س فٜ  XY فٜ اىْظبً الأٗه ٗ  X O  اٍب الاٍشبط اىزمشٝخ فزنُ٘ ٍِ ّ٘ػِٞ َٕب Xّ٘ع 
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 الاٍشبط ٍِ ٍخزيفِٞ ّ٘ػِٞ ٝؼطٜ أّ ثَؼْٚ Heterogametic  ٝنُ٘ ٍزجبِٝ الاٍشبط  اىْظبٍِٞٞ اىغبثقِٞ

 ثَؼْٚ اّٖب رْزظ ّ٘ػبً ٗاؽذ فقؾ ٍِ الاٍشبط Homogametic الاٍشبط ٍزشبثٖخ فزنُ٘ الاّضٚ أٍب

ؽٞش  . XO ىزؾذٝذ اىغْظ أمضش اّزشبسا ٍِ اىْظبً XX – XY    ثزغَٞغ الأدىخ ٗعذ إُ ٕزا اىْظبً

ٝ٘عذ ٕزا اىْظبً فٜ أّ٘اع ٗاعؼخ ٍِ اىؾٞ٘اّبد ٍضو اىذسٗع٘فٞلا ٗاىيجبئِ ٗفٜ ثؼغ اىْجبربد ٍضو اىلاٝنْض 

فبىؼذد اىنيٜ  . Y أؽ٘ه ثنضٞش ٍِ مشٍٗ٘عً٘ X فٜ الإّغبُ ، ؽٞش ٝنُ٘ مشٍٗ٘عً٘ XYمزىل ّغذ ّظبً 

 XXىيغْظ  (مشٍٗ٘عٍِ٘ٞ  ) ٍغ autosomes مشٍٗ٘عً٘ عغَٜ 44ىنشٍٗ٘عٍ٘بد الإّغبُ ٝشزَو ػيٚ 

 فٜ اىزمش   Y ٍغ مشٍٗ٘عً٘ Xفٜ الأّضٚ ٗمشٍٗ٘عً٘ 

شنيذ اىزغبسة فٜ اىؾششاد الأعبط فٜ رخَِٞ ٗرظٌَٞ اىزغبسة ؽ٘ه آىٞخ اىزؾذٝذ اىغْغٜ فٜ      

 فٜ Steroidاىنبئْبد اىشاقٞخ ٗثغجت مُ٘ ٕشٍّ٘بد اىفقشٝبد لا رشبثٔ ٍِ ؽٞش اىْشبؽ ٕشٍّ٘بد اىغزٞشٗٝذ 

ىزىل اعزخذٍذ ؽٞ٘اّبد ٍضو اىذعبط ٗاىفئشاُ لإعشاء دساعبد ػِ اىظفبد اىغْغٞخ اىضبّ٘ٝخ . اىطٞ٘س ٗاىيجبئِ 

ٗاىزأصٞش اىٖشٍّٜ٘ ػيٚ اىَظبٕش  (أٛ اىظفبد اىزٜ رَٞض اىغْغِٞ ٗىنِ ىٞظ ىٖب دٗس ٍجبشش فٜ اىزنبصش  )

  ( . Gardner & Snustad , 1984 )اىخبسعٞخ 

    ZZ – ZWَظاو - 3

ٕزا اىْظبً  . ZZ أٍب اىزم٘س فزنُ٘ ٍزشبثٖٔ الاٍشبط ZWفٜ ٕزا اىْظبً رنُ٘ الإّبس ٍخزيفخ الاٍشبط 

فبلإّبس رؼطٜ شنيِٞ ٍِ اىجٞ٘ع ٕٜٗ . اىغبئذ فٜ اىطٞ٘س ٗاىذٗاعِ ٗاىفشاشبد ٗاىؼش ٗثؼغ أّ٘اع الأعَبك 

 (Z )  ٗ (W ) .  ٜٕٗ أٍب اىزم٘س فزؼطٜ شنلا ٗاؽذا ٍِ الاٍشبط (Z )  ٗاُ ارؾبد ثٞؼخ (W )   ٍغ (Z ) 

.   رزط٘س إىٚ رمش ( ZZ) عٞؼطٜ  ( Z) ٍغ  ( Z) أٍب إخظبة ثٞؼخ . رزط٘س إىٚ أّضٚ  ( ZW )ٝؼطٜ 

يًكٍ حهخيص أشكال كشويىسىياث انجُس انًخخهفت بًا يهي  

 الأيثهت انزكش الأَثً

XX XY انذوسىفيلا ، الإَساٌ وغيشها يٍ انهبائٍ وبعض انُباحاث 

XX XO انجشاد وبعض حششاث يخعذدة الأسجم وَصفيت الأجُحت 

ZW ZZ  ٍانفشاشاث وانعث وبعض الأسًان. انطيىس وانذواج 

X Y  حشيشه انكبذLiverworts 

 

: يفهىو انخىاصٌ في ححذيذ انجُس 

ثؼذ اىزؼشف ػيٚ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْغٞخ ظٖش ٗاػؾب إُ اىزؾذٝذ اىغْغٜ أمضش رؼقٞذا ٍَب أشبسد إىٞٔ 

. ؽٞش رٌ اىؾظ٘ه ػيٚ أدىخ اػقذ ٍِ ٍغشد اّؼضاه صٗط ٗاؽذ ٍِ مشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْظ . اىَلاؽظبد الأٗىٞخ 
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 إُ اىَؾذداد C. B. Bridgesفقذ أظٖشد الأثؾبس ػيٚ ؽششح اىذسٗع٘فٞلا اىزٜ أعشٝذ ٍِ قجو ثشعض 

. أٍب اىَؾذداد اىزمشٝخ فزنُ٘ ٍ٘ع٘دح ػيٚ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغغَٞخ  ( X )الأّض٘ٝخ ٗاقؼخ ػيٚ مشٍٗ٘عٍ٘بد 

ٗىزىل فقؾ ظٖش إُ . ٗٝقزشػ ٍِ الأدىخ اىؾبىٞخ ػيٚ اشزشاك ػذد مشٍٗ٘عٍ٘بد . ٗىٌ ٝزٌ رؼِٞٞ ٍ٘اقغ ٍؼْٞخ 

اىغْٞبد اىَؾذدح ىيغْظ فٜ ؽششح اىذسٗع٘فٞلا رؾَو ػيٚ مشٍٗ٘عٍ٘بد ٍؼْٞخ ٗاُ عَٞغ الأفشاد رؾَو 

. عْٞبد ملا اىغْغِٞ 

 ىزؾذٝذ اىغْظ رؼطٜ رفغٞشا اشَو Genetic balance theoryىزىل فبُ ّظشٝخ اىز٘اصُ اى٘ساصٜ 

. ىَٞنبّٞنٞخ رؾذٝذ اىغْظ 

انكشويىسىياث انجُسيت  

 (    X )كشويىسىو - 1

. فٜ الإّغبُ ٍز٘عؾ اىط٘ه ثِٞ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغغَٞخ اىغبثغ ٗاىضبٍِ  ( X )ٝنُ٘ مشٍٗ٘عً٘ 

ثظ٘سح  ( X )َٝنِ رَٞٞض مشٍٗ٘عً٘  . Cٍ٘ػغ اىغْزشٍٗٞش قشٝت ٍِ ٗعؾ اىنشٍٗ٘عً٘ ٍِ اىَغَ٘ػخ 

ٝزشاٗػ ؽ٘ه اىنشٍٗ٘عً٘ فٜ  . Fluorecent bandingأمضش دقخ ثبعزؼَبه رنْٞل ؽضً اىْ٘س اىفؼٞخ اىلاطقخ 

.  ٗٝؼزَذ ػيٚ اىزؾؼٞش ( um ) ٍبٝنشٍٗٞزش 4.5 – 5.5دٗس اىزقبثو اىَٞز٘صٛ ؽ٘اىٜ 

 (   Y )كشويىسىو - 2

 ٍبٝنشٍٗٞزش ٗٝزغبٝش ؽ٘ىٔ ثبخزلاف اىشعبه 1.8فٜ الإّغبُ ؽ٘اىٜ  ( Y )ٝجيغ ٍؼذه ؽ٘ه مشٍٗ٘عً٘ 

ىٔ عْزشٍٗٞش ؽشفٜ  ( Y )مشٍٗ٘عً٘ . ٗىنِ لاٝ٘عذ ش٘ار ٍظٖشٝخ رزؼيق ثٖزا اىزغبٝش فٜ اىط٘ه 

Acrocentric ٗخبىٜ ٍِ اىز٘اثغ ٗث٘اعطخ رنْٞل ؽضً اىْ٘س اىلاؽق fluorescence banding رظٖش 

 . اىزساع اىط٘ٝيخ ىٖزا اىنشٍٗ٘عً٘ ثشنو لاٍغ فٜ اىزؾؼٞشاد اىغٞذح

  Barr bodyانجسى باس **

 ٍبٝنشٍٗٞزش ٗٝنُ٘ ّظف مشٗٛ أٗ قشطٜ أٗ قؼجٜ أٗ 1عغٌ ثبسػجبسح ػِ رشمٞت طغٞش ثأثؼبد رجيغ 

ٍضيش اىشنو ٗٝقغ ٕزا اىغغٌ ػبدح ثظ٘سح قشٝجخ ٍِ اىغشبء اىذاخو ىيْ٘اح َٗٝنِ إُ ٝزشافق ٍغ اىْ٘ٝخ فٜ اىخلاٝب 

.   غٞش ّشؾ Xٝنُ٘ أعغبً ثبس ػجبسح ػِ مشٍٗ٘عً٘ . اىؼظجٞخ 

ػْذ طجغ ،َٝنِ اىؾظ٘ه ػيٚ فنشح عْظ اىفشد ثبخزٞبس اىخلاٝب اىطلائٞخ اىذاخيٞخ اىَجطْخ ىخلاٝب اىخذ 

ٕزٓ اىخلاٝب رظٖش اغيت اىخلاٝب اىغغَٞخ ىلإّبس الاػزٞبدٝخ رشمٞجب را خ٘اص ٍؼْٞخ 

 ٗاىزٛ ٗفٔ لأٗه ٍشح Murrary Barrٝذػٚ ثأعغبً ثبس ّغجخ إىٚ ٍنزشفٔ ٍ٘سٛ ثبس 

ٝظٖش ٕزا اىزشمٞت ثشنو ٍؼزٌ ثبىقشة ٍِ اىغلاف اىْ٘ٗٛ رذػٚ الإّبس . ً 1949ػبً 

 ، أٍب اىزم٘س اىزٜ لا رؾز٘ٛ Sex Chromatin Positiveثَ٘عجٔ مشٍٗبرِٞ اىغْظ 

.  Sex Chromatin negativeػيٚ ٕزا اىغغٌ فزذػٚ ثبىغبىجخ ىنشٍٗبرِٞ اىغْظ 
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 Human Anomaliesالاضطشاباث انجُسيت في الإَساٌ 

انحالاث انغيش انعاديت نكشويىسىياث انجُس 

 Klinefelter's syndrome: يخلاصيت كلايُفهخش  - 1

صائذ فٜ خلاٝبٌٕ، ىٞظجؼ اىؼذد  x (X chromosome)ٍزلاصٍخ ر٘عذ فٜ اىزم٘س اىزِٝ َٝزينُ٘ مشٍ٘عً٘    

44+XXY ٍِ 44 ثذلا+XY.  

ٍزلاصٍخ ملاْٝفيزش رظٞت اىزم٘س فقؾ ٗ لارظٞت الاّبس ، 

 صائذ فٞظجؼ ؽشاصٓ اىغْٜٞ Xثؾٞش َٝيل اىَشٝغ مشٍٗ٘عً٘ 

.   فٜ اىشخض اىطجٞؼٜ XY ثذلا ٍِ XXY ىخلاٝبٓ اىغغَٞخ 

ٗ رؼذ ٕزٓ اىَزلاصٍخ ٍِ اىَزلاصٍبد اىشبئؼخ، ثؾٞش رجيغ الاطبثخ 

رؤصش ٍزلاصٍخ ملاْٝفيزش ثشنو ٍجبشش فٜ َّ٘ .  شخض500 : 1 

 اىخظٞزِٞ ٗرزغجت فٜ طغش ؽغَٖب ػِ اىؾذ اىطجٞؼٜ ٗ 

اػطشاة أّزبط اىٖشٍّ٘بد اىغْغٞخ اىزمشٝخ 

   AA-xxyٝنُ٘ رشمٞت اىزمش اى٘ساصٜ 

   Turner's syndromeيخلاصيت حيشَش   -2

 ٍزلاصٍخ رٞشّش ٕ٘ الاػطشاة مشٍ٘عٍٜ٘ اىَؤصش فٜ الاّبس فقؾ  اىزِٝ َٝزينُ٘ ّغخخ ٗاؽذح فقؾ ٍِ 

س اىفزٞبد؛ ٗاىغجتُ ٕ٘ ّقض اىظجغٜ  .فٜ خلاٝبٌٕ   ( X )اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْغٞخ  ُّ٘ اػطشاةٌ ٝؤصِّش فٜ رط

Xٗرنُ٘ اىفزٞبد اىَظبثبد ثٔ قظٞشاد اىقبٍخ ٗلا رؼَو اىَجبٝغ ػْذِٕ ثطشٝقخ .  أٗ اّؼذأٍ ػْذ الإّبس

ٗٝزغجت . طؾٞؾخ، ٗثزىل رنُ٘ ٍؼظَِٖ ػقَٞبد،

ثبخزلاه رط٘سٕب اىفٞضٝبئٜ ٗاىؼقيٜ ّزٞغخ ىفقذاُ اٗ 

   (X )ػذً امزَبه اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْغٞخ 

 AAX0ٝنُ٘ رشمٞجٖب اى٘ساصٜ 

 


