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 اٌٛساشح اٌغ١ش ِٕذ١ٌٗ ٌٍصفاخ

Gene Interaction ٟٕذذاخً اٌفؼً اٌع١ 

عجك ٔركهًُب اٌ كم طفخ ٚزحكى فٙ اظٓبسْب صٔط يٍ انغُٛبد   رزجغ لٕاٍَٛ يُذل   ْٔزا انظفبد يب ْٙ الا 

َبرظ رفبػلاد رزى ثٍٛ انغُٛبد يغ ثؼؼٓب ٔانُغت انًظٓشٚخ رزحٕس ثطشق يخزهفخ رجؼب نهزفبػلاد انذاخهٛخ نهخهٛخ 

ٔانخبسعٙ ػهٛٓب يؼطٛخ َغت رزجغ أ يخزهفخ ػٍ لٕاٍَٛ يُذل  نكٍ انًجبدٖ الاعبعٛخ نهزٕاسس رظم صبثزخ لا 

 . رزغٛش  ٔإَٔاع رذاخم فؼم انغُٛبد ػذٚذح عٕف َمٕو ثذساعخ ثؼؼٓب 

فطشص ,كم انزفبػلاد انكًٛٛبئٛخ ثبنخهٛخ رحذس ثٕاعطخ إَضًٚبد يؼُّٛ ٔ رحٕل انًبدح الأٔنٛخ إنٗ َبرظ َٓبئٙ 

ٚزكٌٕ  (   A   B  Cيضم  )(Metabolite)كم َبرظ اٚؼٙ )انًظٓشٚخ ْٙ انُبرظ انُٓبئٙ نهغٍٛ انًؼجش ػُٓب 

ٔانذاخهخ فٙ انًغبس ٔانزٙ رؼٍٛ ثٕاعطخ ػذد يٍ انغُٛبد انجشٚخ  (ex)ثٕاعطخ انؼبيم انًغبػذ نلإَضًٚبد 

(  gx)انًخزهفخ 

  

 

 .ٌرىْٛ إٌاذط الا٠عٟ (إٌاذط إٌٙائٟ ٌٍرؼث١ش اٌع١ٕٟ )ٌٍرفاػلاخ اٌى١ّ١ائ١ح : ِصً 
 

 

 

   

 

 

 

 يب ّْٛ الأَضًٚبد انذاخهخ فٙ يغبس انجُبء انحٕٛ٘ فئرا كبَذ ٚحذس انزذاخم انغُٛٙ ػُذيب ٚمشس عُٛبٌ أٔ أكضش

 g1 ٔ  g2 ٔg3ٔالأنٛلاد انطبفشح انًزُحٛخ (Normal) رؼزجش يبدح أعبعٛخ لإَزبط ًَؾ ظبْش٘ ؽجٛؼٙ Cانًبدح 

 Recessive)فئٌ انًُؾ انٕساصٙ انًزُحٙ انًزًبصم انضٚغخ  (Defective )(ػٛجخو)رُزظ إَضًٚبد 

Homozygous Genotype) لأ٘ يٕلغ يٍ انًٕالغ انغُٛٛخ انضلاصخ أػلاِ عٕف ٚؤد٘ إنٗ إَزبط انًُؾ 

 عٕف ٚكٌٕ يؼٛجبً ٔلاٚؤد٘ إنٗ رحٕل e3 , فئٌ انُبرظ انغُٛٙ g3انظبْش٘ انطبفش , فئرا كبٌ انغٍٛ انطبفش ْٕ 

 فئٌ g2 عٕف رزغًغ رغًؼبً رشاكًٛبً , ٔإرا كبٌ انغٍٛ انطبفش ْٕ B نزنك فئٌ انًبدح  .C إنٗ انًبدح Bانًبدح 

 , فئرا Metabolic block)) , َٔزٛغخ نزنك ٚمبل اٌ انطفشاد رؤد٘ إنٗ إػبلخ أٚؼٛخ Aانًبدح انًزشاكًخ ْٙ 

 فئَّ ٚؼطٙ ًَطبً ظبْشٚبً ؽجٛؼٛبً , أيب انكبئٍ انحبيم c أٔ b أ٘ إٌ انًبدرٍٛ g2يب أػطٗ انكبئٍ انحبيم نهطفشح 
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 فمؾ نكٙ ٚؼطٙ ًَطبً ظبْشٚبً ؽجٛؼٛبً , ٔيٍ ْزا َغزطٛغ انمٕل إٌ انغٍٛ انجش٘ c فئَّ ٚحزبط انًبدح g3نهطفشح 

((g3 ٍٛٚؼزًذ ػهٗ انغ ((g2 نكٙ ٚؼطٙ انًُؾ انظبْش٘ انطجٛؼٙ , ٔفٙ حبنخ انًُؾ انٕساصٙ يزًبصم انضٚغخ 

 ٔلا الأنٛم g3 فمؾ , نزنك فهٛظ نهغٍٛ a فئٌ ؽشٚك انجُبء انحٕٛ٘ عٕف ُٚزٓٙ ثئَزبط انًبدح g2نلأنٛم انًزُحٙ 

g3 ٙأ٘ رأصٛش ػهٗ انًُؾ انظبْش٘ أػلاِ فئٌ انًُؾ انٕساص g2g2 ٙعٕف ٚخفٙ رؼجٛش انًُؾ انظبْش٘ نلأنٛم ف 

 g3انًٕلغ 

 

 

 

 

 (إٌاذط إٌٙائٟ ٌٍرؼث١ش اٌع١ٕٟ )ػطة اٌرفاػلاخ اٌى١ّ١ائ١ح :ِصاي 

.. ٌُ ٠رىْٛ إٌاذط الا٠عٟ

 

 

 

 

 

 

 

 رزذاخم َٕارظ انغُٛبد انغٛش انٛهٛخ فٙ ؽشٚمخ رؼجٛش انظفخ انًظٓشٚخ ٔنزانك ٚؤد٘ انٗ رحٕٚش انُغت 

 ٔٚغًٗ انؼبيم أ انغٍٛ epistasisٔرذػٗ ْزِ انحبنخ ثبنزفٕق  ( 1 : 3 : 3 : 9)انًُذنٛخ فٙ لبٌَٕ يُذل انضبَٙ 

 ٔانطشاصانًظٓش٘ انًضجؾ أ epistatic geneانًضجؾ أ انًخفٙ نؼًم عٍٛ آخش فٙ يٕلغ اخش ثبنغٍٛ انًزفٕق 

 ٔٚغت أٌ ًٚٛض ْزا انًظطهح يٍ انزضجٛؾ انز٘ ٚغججّ عٍٛ انٛهٙ انٗ انٛهّ انًُبظش أ hypostaticانًزفٕق ػهّٛ 

فؼم عٍٛ اخش  ( Aيضم )ايب فٙ حبنخ انزفٕق فٛزذاخم أ ٚضجؾ عٍٛ يؼٍٛ  ( a ػهٗ Aعٛبدح )يب ٚغًٗ ثبنغٛبدح 

لذ ٚؤد٘ انزفٕق ٔفٙ اغهت الاحٛبٌ انٗ رغٛش انُغجخ انًُذنٛخ أ ٚؤد٘ انٗ رغٛش الأًَبؽ  . ( Bيضم )غٛش انٛهٙ 

اٌ انغُٛبد انًزفٕلخ لذ ركٌٕ عُٛبد يُزغخ لاَضًٚبد ثٓب خهم أ لا رُزظ . انًظٓشٚخ يغ ثمبء انُغت انًُذنٛخ 

.  اَضًٚبد ٔنزنك رغهك رفبػلاد يؼُٛخ ٔرحغت انظفخ انًظٓشٚخ نهغٍٛ انًزفٕق ػهّٛ 

.  ػجبسح ػٍ ػًهٛخ رفبػم صٔعٍٛ يٍ انغُٛبد أ أكضش يغ ثؼؼًٓب انجؼغ لإظٓبس طفخ يؼُٛخ انزذاخم انغُٛٙ

يضم . رزى ػُذيب ٚزحكى ػذد يٍ انغُٛبد فٙ إَزبط الإَضًٚبد انًغئٕنخ ػٍ يشاحم ركٍٕٚ يبدح يب آنٛخ رنك

ٔفٙ حبنّ ٔعٕد احذ ْزِ الأصٔاط ,ػُذ ركٍٕٚ ثشٔرٍٛ يؼٍٛ  ٚزحكى فٙ يغبس ثُبئّ  صلاس أصٔاط يٍ انغُٛبد 

حٛش يُغ ظٕٓس أصش )عٍٛ يزفٕقفٙ حبنخ يزُحٛخ َمٛخ عٛؤد٘ رنك  إنٗ رٕلٛف ػًهٛخ انجُبء ٔٚغًٗ ْزا انغٍٛ 

أٚؼب نٕ كبٌ انغٍٛ انًزفٕق عبئذاً فٙ ْزِ انحبنخ ٚكفٙ عٍٛ  (عٍٛ أخش غٛش يمبثم نّ ٚغًٗ عُٛبً غٛش يزفٕق

 عبئذ ٔاحذ نًُغ ظٕٓس أصش عٍٛ أخش غٛش يمبثم
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 ثبنشغى يٍ أَُب َشس يٍ الأثٍٕٚ طفبد يخزهفخ إلا أَُب ًَٛم نهزشبثّ يغ أحذًْب دٌٔ اٜخش, ٔٚؼُٙ ْزا أٌ 

ٔعذٚش ثبنزكش أٌ ثؼغ انغُٛبد ٚكٌٕ َشطبً أصُبء . ثؼغ انغُٛبد انزٙ َشصٓب ركٌٕ ألٕٖ يٍ انجؼغ اٜخش

ٔانغُٛبد انُشطخ رؼًم ػهٗ إظٓبس طفبد يؼُٛخ ػُذ انٕلادح, ثًُٛب . انًُٕ انغُُٛٙ, ثًُٛب لا ُٚشؾ انجؼغ اٜخش

. ٚجمٗ ثؼغ انغُٛبد خبيلاً لا ُٚشؾ إلا فٙ يشحهخ انجهٕؽ, ٔػُذْب رظٓش طفبد عذٚذح رشرجؾ ثٓزِ انًشحهخ

: ٕٔٚعذ أسثؼخ إَٔاع يٍ انغُٛبد ْٙ

اٌع١ٕاخ اٌّشذثطح تاٌعٕظ - اٌع١ٕاخ ا١ٌّّرح  د- اٌع١ٕاخ اٌّرشاوّح   ض-  اٌع١ٕاخ اٌّرىاٍِح   ب-  أ

   

 Epitasis  اٌرفٛق

تماء إٌغثح إٌّذ١ٌح ِغ ذغ١ش الأّٔاغ اٌّظٙش٠ح ِصً رٌه ٚظٛد أستؼح أّٔاغ ِظٙش٠ح "اٚلالاً 

: ْٔٙ  (أشكبل نهؼشف ػُذ انذٔاعٍ ) يضبل

 Comb –Shape in Fowlsٔساصخ شكم انؼشف فٙ انذعبط 

اكزشف أٔل حبنخ يٍ حبلاد انزفبػم نزأصٛش صٔعٍٛ يٍ انغُٛبد ػهٗ طفخ يظٓشٚخ نؼؼٕ ٔاحذ ثٕاعطخ 

 يُز حٕانٙ لشٌ يؼٗ فٙ انذعبط  حٛش ٔعذ فٙ Pannett ٔثبَٛذ Patesonانؼبنًٍٛ انجشٚطبٍَٛٛ ثٛزغٌٕ 

 ٔعلالاد Wyandotte كًب فٙ علانخ انٕاُٚذٔد  rose Combانذعبط علالاد أطٛهخ راد ػشف ٔسد٘ 

أطٛهخ .  ٔعلالاد أخشBrahmaٖ كًب فٙ علانخ انجشاًْب  Pea Combأخشٖ أطٛهخ راد ػشف ثبصلائٙ 

    ٔأخشٖ راد ػشف عٕصLoghorn٘ كًب فٙ علانخ انًٕٓسٌٔ  Single Combراد ػشف يفشد 

Wallnut Comb .  

  دٔاعٍ انـWyandottes ٘راد انؼشف انٕسد ( rose comb ) R 

  ٔدٔاعٍ انـbrahmas ٙراد انؼشف انجبصلائ (pea comb  ) P  

  ٔدٔاعٍ انـLeghorns راد انؼشف انًفشد (single comb)  

  R      ٔشِض ٌشىً اٌؼشف اٌٛسدٞ

 Pٔشِض ٌشىً اٌؼشف اٌثاصلائٟ

ػشف ظٛصٞ ٔػُذ إعشاء رهمٛح دٔاعٍ راد ػشف ثبصلائٙ يغ دٔاعٍ راد ػشف ٔسد٘ ٚكٌٕ انُبرظ 

  Walnut combاٌشىً 

  3:1ٟ٘  (صٚض ٚاحذ ِٓ الا١ٌلاخ ٌٍصفح اٌٛاحذج) إٌغثح إٌّذ١ٌح ٌٍٙع١ٓ الاحادِٞٓ اٌّؼٍَٛ أْ 

... 1:3:3:9ٟ٘  (صٚظ١ٓ ِٓ الا١ٌلاخ)ٌٍٙع١ٓ اٌصٕائٟ

 

 :ذرثغ اٌرٍم١ح اٌراٌٟ 
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     P1ػشف تاصلائٟ×                             ػشف ٚسدٞ                

                              SSpp ssPP 

    F1     ػشف ظٛصٞ     

 

SsPp    

 

 

 P1         ػشف ظٛصٞ                  ×                ػشف ظٛصٞ

SsPp     SsPp 

 Single     F2ػشف ِفشد  :  Roseػشف ٚسدٞ  :Peaػشف تاصلائٟ  :  Walnutػشف ظٛصٞ

16\9:                        16\3:                   16\3:                  16\1 

R-P-: rrP-:         R-pp: rrpp 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (انؼشف انغٕص٘ ) أدٖ إنٗ ظٕٓس طفخ عذٚذح غٛش يٕعٕدح أطلا فٙ اٜثبء S , Rإٌ اعزًبع انغٍُٛٛ 

ٔفٙ حبنخ غٛبثًٓب ٔٔعٕد انٛلارًٓب انًزُحٛخ فمذ أدٖ إنٗ ظٕٓس طفخ أخشٖ أٚؼب غٛش يٕعٕدح فٙ الإثبء 

انٓغٍٛ انضُبئٙ )  F2فٙ انغٛم انضبَٙ   .1 : 3 : 3 : 9ٔثمٛذ انُغجخ  ( single combانؼشف انًفشد )

(Dihybrid Cross 

  1 : 3 : 3 : 9ذغ١ش إٌغة اٌّظٙش٠ح ػٓ إٌغة إٌّذ١ٌح : شا١ٔالاً 

Recessive epistasis(  4 : 3 : 9 )انزفٕق انًزُحٙ  (1)

  mice coat colorيضبل نٌٕ فشاء انفئشاٌ 

 حٛش اٌ الانٛم Bانزؼجٛش انًظٓش٘ نلانٛلاد فٙ انًٕلغ  (aa)ًُٚغ انًُؾ انٕساصٙ انًزُحٙ انًزًبصم انضٚغخ 

a رفٕق ػهٗ الانٛم B ٙٔأدٖ إنٗ ظٕٓس طفخ انهٌٕ الأثٛغ كًب ْٕ انحبل فٙ انطشاص انٕساص aabb  َّثحٛش ا
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 3 : 3 : 9رحٕسد انُغجخ فٙ  ثذلا يٍ .  لإػطبء انهٌٕ الاسعٕاَٙ A انزؼجٛش ػٍ َفغّ إلا ثٕعٕد Bلا ٚغزطٛغ 

 Dihybrid Cross)انٓغٍٛ انضُبئٙ )  F2فٙ انغٛم انضبَٙ  . 9 : 3 : 4 انٗ 1: 

 

Dominant epistasis ( 1 : 3 : 12 )انزفٕق انغبئذ  ( 2)

( . summer squash fruit color)نٌٕ صًبس انمشع انظٛفٙ :- يضبل 

  12 : 3 : 1 انٗ 1 : 3 : 3 : 9رحٕسد انُغجخ ثذلا يٍ 

ًَطّ انظبْش٘ يخفٛب ثزنك انًُؾ انظبْش٘  (a)رحذس ْزِ انظبْشح ػُذيب ٚؼطٙ الانٛم انغبئذ نغٍٛ يؼٍٛ 

 يٍ انزؼجٛش ػٍ hypostaticٔثحبلارّ الانٛهٛخ انًخزهفخ ٔلارغزطٛغ الانٛلاد انزحذ رفٕلٛخ  (B)نهغٍٛ الاخش 

رحٕسد ,  (aa)يحزلا يٍ لجم الانٛم انًزُحٙ انًزًبصم انضٚغخ  ( A)َفغٓب الا ػُذيب ٚكٌٕ انًٕلغ انًزفٕق 

فٙ .  Dihybrid Cross)انٓغٍٛ انضُبئٙ ) F2 فٙ انغٛم انضبَٙ 12 : 3 : 1 إنٗ 1 : 3 : 3 : 9انُغجخ ثذلا يٍ 

ٔ ثبنزغشثخ ٔعذ أٌ انهٌٕ .ْزا انًضبل كبٌ نٌٕ انضًبس فٙ َجبد انمشع انظٛفٙ  اخؼش أ اطفش أ اثٛغ

.  الأثٛغ  انهٌٕ انغبئذ ػهٗ انهٍَٕٛ اٜخشٍٚ

ٔانضٔط الأخش ,  حٛش ًُٚغ ركٍٕٚ أ٘ نٌٕ نهضًبسAفغشد ْزِ انُغجخ ثٕعٕد صٔعٍٛ يٍ انغُٛبد ٚشيض نلأل 

.  ٚغجت انهٌٕ الأخؼشbٔ ,  ٚغجت ركٍٕٚ انهٌٕ الأطفش نهضًبسBٚشيض نّ 

( A-bb)أ  (-A-B)انزشكٛت انٕساصٙ نهضًبس انجٛؼبء   

 (-aab)انزشكٛت انٕساصٙ نهضًبس انظفشاء 

( aabb)انزشكٛت انٕساصٙ نهضًبس انخؼشاء 

 لذ حغت A يغئٕل ػٍ انهٌٕ الأطفش ا٘ أٌ الانٛم B حٛش اٌ الانٛم B ٚزفٕق ػهٗ A رنك لاٌ الانٛم 

 . ٔيُغ ظٕٓس انهٌٕ Bرأصٛش 

P1         شّاس ت١عاء ×                 شّاس صفشاء

  aaBB         X       AAbb  

 

F1 شّاس ت١عاء                        

AaBb  

  F2  )رهمٛح رارٙ نـهغٛم الأٔل ــــــــ   
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 (Dominant recessive interaction( )3 : 13)انؼبيم انًزُحٙ انغبئذ  - (3)

  (Inhibitory genesٚغًٗ ْزا انُٕع ثبنغُٛبد انًبَؼخ )

 bbٔانًُؾ انٕساصٙ انًزُحٙ نهًٕلغ الأخش - Aػُذيب ٚؼطٙ انًُؾ انٕساصٙ انغبئذ فٙ احذ انًٕلؼٍٛ يضم 

انٓغٍٛ )  F2فٙ انغٛم انضبَٙ  . 1: 3: 3 : 9 ثذلا يٍ 13 : 3َفظ انًُؾ انظبْش٘ فبَُب َحظم ػهٗ انُغجخ 

 Dihybrid Cross)انضُبئٙ 

رزضأط علانخ انهغٕٓسٌ الاثٛغ يغ علانخ دعبط  ( chickens color)نٌٕ انشٚش فٙ انذٔاعٍ  : ِصاي

 .انٕاُٚذٔد

ٔنكٍ أٚؼب رحٕ٘ ػهٗ انؼبيم  (A)أٔػحذ انزغبسة أٌ علانخ انهغٕٓسٌ الأثٛغ ٚحزٕ٘ ػهٗ انؼبيم انغبئذ 

 فئرا علانخ انهغٕٓسٌ ,يٍ أظٓبس إ٘ رأصٛش فٙ ركٍٕٚ نٌٕ انشٚش(A)انز٘ ًُٚغ انؼبيم انغبئذ (B)انغبئذ الأخش

ايب علانخ دعبط انٕاُٚذٔد ٚكٌٕ رشكٛجٓب . (B)ْٙ علانخ يهَٕخ ٔ نكُٓب رجذٔ ثٛؼبء نٕعٕد انؼبيم انًبَغ 

  .aabbانٕساصٙ 

                 ٌعٙٛسْ ات١ط              ٚا٠ٕذٚخ ات١ط

 

 

B ًُٚغ A ٍٛانًغئٕل ػٍ انهٌٕ فٙ انذعبط ٔلا ٚزكٌٕ انهٌٕ فٙ انشٚش فٙ حبنخ الانٛم انغبئذ نهغ A ػُذ 

    .فٙ حبنخ يزًبصم انضٚغٕاد  bbٔعٕد الانٛم انًزُحٙ 

 Duplicate recessive genes (9:7)رفٕق يضدٔط انزُحٙ أ عُٛبد يضدٔعخ انزُحٙ  (4)

 complementary genesرغًٗ انغُٛبد انًكًهخ  

عُٛبد ركًم ػًم ثؼؼٓب, حٛش أٌ انظفخ ٚحًهٓب صٔعٍٛ يٍ انغُٛبد, ٔنكٙ رظٓش انظفخ انغبئذح ٚشزشؽ 

. أٌ ٚزٕاعذ عٍٛ عبئذ ٔاحذ ػهٗ الألم فٙ كم صٔط يٍ صٔعٙ انغُٛبد

 (  pea flowers color)نٌٕ الأصْبس فٙ انجبصلاء ِصً 
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 ٚؤد٘ إنٗ ػذو ظٕٓس انهٌٕ الأسعٕاَٙ ٔ رزحٕس انُغجخ يٍ bb أ aaاٌ عًغ انٛهٍٛ يزشبثٍٓٛ يزُحٍٛٛ 

 حٛش أٌ ششؽ ظٕٓس انهٌٕ الأسعٕاَٙ ْٕ ٔعٕد انٛهٍٛ يخزهفٍٛ  9:7 إنٗ 9:3:3:1

 

رفٕق عبئذ يؼبػف انزأصٛش أ انغُٛبد انًزؼبػفخ انغبئذح  (5)

Duplicate dominant genes( 15:1)  ًٗاٌؼٛاًِ ٔرغ

 duplicated factorاٌّىشسج 

رُزظ الانٛلاد انغبئذح نكم يٍ انًٕلؼٍٛ انغٍُٛٛٛ َفظ 

انًُؾ انظبْش٘ دٌٔ أٌ رظٓش رأصٛشا رشاكًٛب ٔرزحٕس انُغجخ 

شكم كجغٕنخ انجزٔس نُجبد كٛظ :- يضبل   .15:1 انٗ 9:3:3:1

  bursa seed capsuleانشاػٙ 

 ٚؤد٘ إنٗ ظٕٓس B أ Aحٛش أٌ ٔعٕد الانٛلاد انغبئذح 

- . A-Bكجغٕنخ يضهضخ أٚؼب فٙ الإفشاد 

ٔٚظٓش انشكم انجٛؼٙ انظفخ انًزُحٛخ  فمؾ فٙ الانٛلاد 

.  انًزُحٛخ انُمٛخ

عُٛبد انًكشسح راد انزأصٛش انزشاكًٙ  أ انغُٛبد انًزؼبػفخ راد انزأصٛش انزشاكًٙ   (6 )

 Duplicate genes with cumulative effect(9:6:1  )

 -aaB فٙ انحبنخ  B أ A-bb فٙ انًُؾ انٕساصٙ A أرا كبٌ أ٘ يٍ انًٕلؼٍٛ 9:6:1رزحٕس انُغجخ إنٗ 

.  ٔفٙ حبنزًٓب انغبئذح ُٚزظ َفظ انًُؾ انظبْش٘ ٔإرا كبٌ رشاكًٛب نهًٕاد انغُٛٛخ انُبرغخ 

أشكبل صًبس انمشع انظٛفٙ حٛش رزؼضص طفخ انشكم انكشٔ٘ انغبئذ ػهٗ انشكم انطٕٚم ثٕاعطخ انٛم : يضبل 

 ٔػُذيب رزٕاعذ انٛلاد انشكم انكشٔ٘ نكم يٍ انغٍُٛٛ يؼب َحظم ػهٗ ًَؾ B أ Aػبئذ لأ٘ يٍ انغٍُٛٛ 
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– عبئذ يغ يزُحٙ ٚؼطٙ كشٔ٘ – إرا كبَذ الانٛلاد عبئذ يغ عبئذ ٚؼطٙ لشطٙ )ظبْش٘ عذٚذ ْٕٔ انمشطٙ 

 (يزُحٙ يغ يزُحٙ ٚؼطٙ ؽٕٚم 

 

 

 Disc   9/16 قرع قرصي

  Sphere  6/16  قرع كروي  

 Long 1/16 قرع طولي 

 

 

 

- A-Bأيب aabb      رؼٛف ٔحذح حغى ٔاحذح نظٛغخ -A-bb , aaB ٔانزشاكٛت 9:6:1رزحٕس انُغجخ إنٗ 

.  ٔنزنك ٚكٌٕ انحغى اكجش B+A ٔحذح  حٛش أٌ نهزأصٛش انزغًؼٙ نلانٛهٍٛ 2رؼٛف 

 Lethal Genes(1:2 )   اٌع١ٕاخ ا١ٌّّرح

  إرا كبَذ فٙ حبنخ َمٛخ فمذ رزغجت فٙ رؼطٛم انغٍٛ انز٘ ٚغجت ٔعٕدِ  رأصٛشا ػبسا ػهٗ انفشد 

    %25ثُغجخ فمذ ,   انًُٕ ٔرٕلف انحٛبح فٙ يشاحم يخزهفخ يٍ انؼًش

 رغجت ْزِ انغُٛبد رحٕساد فٙ انُغت انٕساصٛخ انؼبدٚخ. 

  ٌٕرأصٛشِ ٚخزهف ػهٗ انفشد يخزهف انغُٛبد فمذ ٚكٌٕ نّ رأصٛش ظبْش٘ ٔاػح, ٔلذ لا ٚك

 نّ أ٘ رأصٛش ظبْش٘ ٚزكش
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  ٍ1:2 ٔرزحٕل انٗ 1:3رخزم انُغجخ انًُذنٛخ ي  

إَٔاع انغُٛبد انًًٛزخ 

 Recessive lethalsاٌع١ٕاخ ا١ٌّّرح  اٌّرٕح١ح . 1

انهٛلاد انًزُحٛخ رحزبط أٌ ركٌٕ يٕعٕدح فٙ انُغخزٍٛ نزكٌٕ يًٛزّ 

A
y
A

y 
   يضم  يشع أًَٛٛب انخلاٚب انًُغهٛخ

  lethal dominant geneاٌع١ٕاخ ا١ٌّّرح اٌغائذج . 2

 انهٛلاد رحزبط فمؾ أٌ ركٌٕ يٕعٕدح فٙ َغخخ ٔاحذح فٙ كبئٍ حٙ ٔ ركٌٕ يًٛزّ  لبرهخ  يضم داء ُْزُغزٌٕ

الأنٛلاد انزٙ يٍ شأَٓب أٌ ركٌٕ لبرهخ فٙ حبنّ  Conditional lethal اٌع١ٕاخ ا١ٌّّرح اٌّششٚغح.3

. رٕفش ثؼغ انؼٕايم انجٛئٛخ  يضم أًَٛٛب انفٕل

 sickle cell anemiaالأ١ّ١ٔا إٌّع١ٍح **

ُٚشأ ْزا انًشع ػٍ خهم ٔساصٙ فٙ انغٍٛ انًغئٕل ػٍ ثُبء .ذؼرثش ِٓ أشٙش أِشاض اٌذَ اٌٛساش١ح 

ٚؤد٘ إنٗ رغٛش فٙ رشكٛت انًٕٓٛعهٕثٍٛ ٔٚغجت َمض الأٔكغغٍٛ رمٕط .انًٕٓٛعهٕثٍٛ فٙ كشٚبد انذو انحًشاء

ثزنك لا رزًكٍ كشٚبد انذو انحًشاء يٍ إرًبو ػًهٛخ ,خلاٚب انذو انحًشاء ٔٚكٌٕ نٓب شكم ْلانٙ أٔ يُغهٙ 

ثلإػبفّ . انزُفظ يًب ٚغجت انًٕد نهًشٚغ

نزشاكًٓب فٙ الأٔػٛخ انذيٕٚخ ثغجت اخزلاف 

.   شكهٓب

( A)ظ١ٓ ا١ٌّٙٛظٍٛت١ٓ اٌؼادٜ ٚؼجش ػٍ 

 ٌٍّش٠ط ٠ىْٛ (s)٠ٚماتٍٗ 

يب الاحزًبلاد انُبرغخ ػٍ رضأط سعم 

.  يٍ ايشأح كم يًُٓب ْغٍٛ

: ُٚزظ ػٍ ْزا انزضأط

 رحًم AAأ أفشاد ؽشصْب انغُٛٙ  

.  ًْٕٛعهٕثٍٛ ػبد٘

 ْزِ الأفشاد رؼٛش حٛبح ؽجٛؼٛخ أيب فٙ حبنخ ثزنك يغٕٓد ػُٛف أٔ َمض الأكغغٍٛ Asة أفشاد ؽشصْب انغُٛٙ 

. رظٓش ػهٛٓى أػشاع يشع أًَٛٛب انًُغهٛخ

.  رحًم ًْٕٛعهٕثٍٛ يشػٙ ٔرًٕد ػبدح لجم انجهٕؽssأفشاد ؽشصْب انغُٛٙ - عـ
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.  ْزِ انحبنخ انٕساصٛخ لا رخؼغ نهغٛبدح انزبيخ ٔنكُٓب ًَؾ رى دساعزّ يٍ انٕساصخ ٚطهك ػهٛٓب انغٛبدح غٛش انزبيخ

( Homozygous)فٓٙ عُٛبد يغئٕنخ ػٍ ظٕٓس ثؼغ انظفبد انٕساصٛخ, ٔنكٍ إرا ٔعذد فٗ طٕسح َمٛخ 

.   Lethalٔنزنك عًٛذ انًًٛزخ . أدد إنٗ رؼطٛم انًُٕ, ٔرٕلف انحٛبح

يٍ انًضبل انغبثك ًٚكٍ رًٛٛض انؼبيم انًًٛذ انًزُحٗ ثؼذد انطشص انًظٓشٚخ انزٙ رؼٛش حٛش ٚظٓش ؽشص - 1

% .  75يظٓشٖ ٚؼٛش ثُغجخ 

رًضم حبنخ أًَٛٛب انخلاٚب انًُغهٛخ فٙ الإَغبٌ يضبل نهغٛبدح غٛش انزبيخ حٛش ٚزًٛض انطشص انغُٛٗ نهفشد انٓغٍٛ - 2

Ss ثطشص يظٓش٘ ٔاحذ فٙ انظشٔف انؼبدٚخ ٔ ؽشصاٌ ػُذ َمض الأكغغٍٛ ٔ ْكزا ٚخزهف ػٍ حبنخ اَؼذاو 

. انغٛبدح انزٙ رؤدٖ إنٗ ظٕٓس طفخ ٔعطٛخ دائًب 

رًضم حبنخ أًَٛٛب انخلاٚب انًُغهٛخ فٗ الإَغبٌ يضبل نحبنزبٌ ٔساصٛزبٌ ًْب انغٛبدح غٛش انزبيخ ٔانغُٛبد انًًٛزخ - 3

. انًزُحٛخ

 ذؼذد اٌثذائً 
 

لا ٚشس يُٓب انفشد عٕٖ صٔط ٔاحذ يٍ ْزِ  (رغًٗ ثذائم)رحًم انظفخ انٕساصٛخ ػذد يٍ انغُٛبد 

  .يٍ انغُٛبد رحزم َفظ انًٕلغ ػهٗ انكشيٕعٕو انخبص ثٓب فٙ خلاٚب الأفشاد انًخزهفخ, انجذائم

 فصائً اٌذَ فٟ الإٔغاْ

 ٚزكٌٕ يُٓب عذ ؽشص عُٛٛخ A, B, O طفخ فظبئم انذو فٙ الإَغبٌ ٚحكًٓب صلاس ثذائم يٍ انغُٛبد ْٙ

  . نلاَغب9ٌٕٚعذ ْزا انضٔط يٍ انغُٛبد ػهٗ انكشيٕعٕيبد سلى .

انزمغٛى انٕساصٙ نفظبئم انذو   

 لأٌ طفخ انفظبئم ٚحًهٓب صلاس ثذائم يٍ انغُٛبد :رؼذد انجذائم A, B, O. َٔظٛت كم فشد صٔط ٔاحذ

 .فمؾ يٍ انغُٛبد

 حٛش ٚغٕد عٍٛ :عٛبدح ربيخ (A) ٍٛػهٗ ع (O)ٍٛٔٚغٕد ع , (B) ٍٛػهٗ ع (O).  

 حٛش لا ٚغٕد عٍٛ عٛبدح يشزشكخ:اَؼذاو عٛبدح (A) ٍٛػهٗ ع (B)  ثم ٚشزشكبٌ يؼًب فٙ إظٓبس فظٛهخ

 (AB) ٔعؾ ثُٛٓب

  :أ١ّ٘ح فصائً اٌذَ

 -فط إٌّاصػاخ فٟ ذحذ٠ذ الأتٛج .1

 )فصائً اٌذَ ذٕفٟ ٚلا ذصثد الأتٛج)ٔغة الأغفاي ٢تائُٙ اٌحم١م١١ٓ  .2

  ذحذ٠ذ ػ١ٍّاخ ٔمً اٌذَ .3

 ذغرخذَ فٟ دساعاخ ذص١ٕف اٌغلالاخ اٌثشش٠ح ٚدساعحاٌرطٛس .4

  :ذمغ١ُ فصائً اٌذَ ػٍٝ أعاط و١ّ١ائٟ  
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 Blood Groupذمغُ فصائً اٌذَ إٌٝ أستغ فصائً ِخرٍفح ٠ؼرّذ اٌرمغ١ُ ػٍٝ ذؼذد اٌثذائً - 1

 A ٟاٌطشاص اٌٛساش  ( IA Ii     ٚاIA IA) 

 B ٟاٌطشاص اٌٛساش ( IB Ii    ٚاIB IB) 

 AB ٟاٌطشاص اٌٛساش (    IA IB) 

 O ٟاٌطشاص اٌٛساش ( Ii Ii) 

: ِصاي

فأٔعثد غفلالاً  (B) ذضٚض سظً ِعٙٛي اٌفص١ٍح ِٓ اِشأج فص١ٍح دِٙا 

 .فّا ٟ٘ احرّالاخ فص١ٍح الأب اٌّرٛلؼح (O) فص١ٍح دِٗ

 

،  B فأٔعثا ػذد ِٓ الأغفاي ت١ُٕٙ غفً فص١ٍح دَ (A) اِشأج فص١ٍح دِٙا(AB) ذضٚض سظً فص١ٍح دِٗ

فغش رٌه ػٍٝ أعظ ٚساش١ح 

 

 

 

 

 

 

 

  :ذمغ١ُ فصائً اٌذَ ػٍٝ أعاط و١ّ١ائٟ- 2 

 A  اٌّٛاد اٌٌّٛذج ذٛظذ ػٍٝ أعطح خلا٠ا اٌذَ اٌحّشاء ٟٚ٘ ٔٛػاْ ٌِٛذاخ إٌٛعحغة ٌِٛذاخ الاٌرصاق

  Bٌِٚٛذاخ ِٓ إٌٛع
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 .anti (a) ٚanti-B(b)(A)  ِٛاد ِماتٍح ٌٌٍّٛذاخ ٚذٛظذ فٟ تلاصِا اٌذَ ٟٚ٘ ٔٛػاْ :الأظغاَ اٌّعادج

 

  Anti ٌؼذَ احرٛاء تلاصِا دِٗ ػٍٝ أظغاَ ِعادج تٕٛػ١ٙا .ِغرمثً ػاَ (AB) ٠ؼرثش صاحة فص١ٍح 

A, anti-B  

 ٌؼذَ احرٛاء خلا٠ا اٌذَ اٌحّشاء ػٍٝ ولا ٔٛػٟ ٌِٛذاخ الاٌرصاق ِؼطٟ ػاَ (O) ٠ؼرثش صاحة فص١ٍح

(A,B) 

 Rhesus factorظٙاص اٌش٠غٛط 

 ٕ٘ان ِٛاد ٌِٛذج تىش٠اخ اٌذَ إظافح إٌٝ ِٛاد فصائً اٌذَ ٠ٚؼشف تؼاًِ س٠غٛط ٔظشالاً لاورشافٙا فٟ ٔٛع 

. ِٓ لشدج س٠غٛط لثً اورشافٙا فٟ دَ الإٔغاْ 

أِا  (+Rh)ذمش٠ثالاً ِٓ اٌثشش ف١ؼشفْٛ تّٛظة اٌؼاًِ س٠غٛط % 85ذٕرشش ٘زٖ اٌّٛاد اٌٌّٛذج فٟ دِاء - 2

( . Rh)فرىْٛ خا١ٌح ِٓ رٌه اٌؼاًِ ٚذغّٝ عاٌثح س٠غٛط % 15إٌغثح اٌثال١ح 

٠رحىُ فٝ ٚساشح ػاًِ س٠غٛط شلاشح أصٚاض ِٓ اٌع١ٕاخ ٌىٕٙا ِرماستح فٝ ذأش١ش٘ا ٚفٝ ِٛاظؼٙا ػٍٝ - 3

. اٌصثغٝ اٌخاص تٙا 

  ٠ؤدٜ إٌٝ ظٙٛس فشد ِٛظة AA  BB  RRٚظٛد أٞ صٚض ِٓ اٌصلاشح أصٚاض فٟ صٛسج عائذج - 4

.  فرىْٛ ظ١ّغ اٌع١ٕاخ ِرٕح١ح aa  bb  rrأِا اٌفشد اٌغاٌة 

اٌطشص اٌع١ٕٝ ٌٍفشد –  ٠خرصش شلاشح أصٚاض اٌع١ٕاخ إٌٝ صٚض ٚاحذ وأٔٙا حاٌح ع١ادج ذاِح ٌٚزٌه ٠ىْٛ 

-Rh   اٌطشص اٌع١ٕٝ ٌٍفشد عاٌة اٌؼاًِ س٠غٛط -Rh+Rh أٚ +Rh+Rhاٌّٛظة ػاًِ س٠غظ 

Rh-. 

( disease  Rh)ػاًِ س٠غٛط ٚاٌحًّ 

يشع يٍ أيشاع انذو ٚظٛت انغٍُٛ أَٔ انًٕنٕد انغذٚذ, ٚحذس فٙ انحبلاد انزٙ ركٌٕ فٛٓب الأو راد انذو 

Rh عبنت حبيم ثطفم رٔ دو Rh َزٛغخ نؼذو  (اَحلال انذو) يٕعت, يًب ٚؤد٘ إنٗ رذيٛش خلاٚب انذو انحًشاء

. انزٕافك , فمش فٙ انذو ٔ غٛشْب يٍ الأػشاع نذٖ انًٕنٕد انغذٚذ

: يضبل

 وا٢ذٟ  ٔمٝ ٠ٕرط إٌغً وٍٗ ِٛظة ٠ٚحذز ظشس+ Rhِٓ سظً ِٛظة - Rhػٕذ ذضاٚض اِشأج عاٌثح * 
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ػًٍ ِٛخ اٌحًّ اٌصأٟ ٚاٌصاٌس ٌضٚظح عاٌثح صٚظٙا ِٛظة  : أشٕاء اٌحًّ الأٚي• 

٠رغشب ِٓ دَ اٌع١ٕٓ تؼط اٌّٛاد ٌؼاًِ س٠غٛط إٌٝ دَ الأَ ٚاٌرٟ ذٕثٗ اٌعٙاص إٌّاػٟ ٌلأَ لإٔراض أظغاَ 

ِعادج ٌؼاًِ س٠غٛط ٚاٌرٟ ذؼٛد إٌٝ اٌع١ٕٓ ػثش اٌّش١ّح فرؼًّ ػٍٝ ذحًٍ وش٠اخ دِٗ ٌٚىٓ ػادج لا ٠صاب 

اٌطفً الأٚي تأرٜ ٌمٍح ٔغثح الأظغاَ اٌّعادج ٌٚىٓ أشٕاء اٌحًّ اٌصأٟ ٠رؼشض اٌطفً اٌصأٟ ٌعشػاخ أوصش 

. ِٓ الأظغاَ اٌّعادج فرحًٍ و١ّح ِٓ وشاخ دِٗ ٠ٚصاب تأ١ّ١ٔا حادج ذؤدٜ إٌٝ ِٛذٗ

٠ّىٓ أْ ذؼ١ش ظ١ٕٓ اٌحًّ اٌصأٟ لاِشأج عاٌثح اٌش٠غٛط ِرضٚظح ِٓ سظً ِٛظة اٌش٠غٛط ٠ٚىْٛ رٌه * 

 : ػٓ غش٠ك

. ذغ١١ش دَ اٌع١ٕٓ فٟ سحُ الأَ . 1

. تحمٓ الأَ تّصً ٚاق ٚرٌه لثً اٌحًّ اٌصأٟ ٚتؼذ اٌٛلادج الأٌٚٝ . 2

لذ ٠ىْٛ الأب ِٛظة ٘ع١ٓ ٚالأَ عاٌثح فٕرط ٌّٙا أتٕا عاٌة . 3

 اٌش٠غٛط

 

 

 

 

 


