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 Nucleic acidsالأحماض النووية  

 

الأحماض النووية هي مواد عضوية ذات جزيئات كبيرة تتألل  مأن وحأ ات ي عأي ععيسأا اسأك النيدعيوتيأ ات 

Nucleotides وسميت الأحماض النووية بسذا الاسك لأنسا اكتشأتت لأو  مأرة  أي النأواة مأن لبأل اليأالك ميشأر .

Miescher   مأأأا بيأأأ   أأأي عضأأأيات سأأأيتوبالمية أنأأأر  م أأأل الميتوكنأأأ  يا  , إلا أنسأأأا تسأأأرت  ي1681عأأأا

 والباستي ات الخضراء. ويوج  نوعان من الأحماض النووية هما:

   Deoxyribonucleic acid (DNA)(: DNAالحمض النووي الرايبولي منزوع الأكسجين ) -أ 

 Ribonucleic acid (RNA)الحمض النووي الرايبولي )الرنا(:  -ب

اض النووية مأن أهأك المركبأات اليضأوية الحيويأة ععأق افيأا  و يسأا يدمأن سأر الحيأاة   سأي تيتبر الأحم

البروتينأأات ومنسأأا    الحيأأوي مأأن نشأأايات حيويأأة كتم يأألالمسأأئولة والمسأأي رة ععأأق جميأأ  مأأا يأأتك  أأي الن أأا

يأز الخايأا لعايأا  لة عأن تحتئوافنزيمات التي تعيب دو اً  ئيسياً  أي عمعيأات الايأض الخعأوي والسرمونأات المسأ

 بوتائتسا الحيوية....الخ.

 تيتبر الأحماض النووية أساس المادة الو اثية والتي تمتال بي ة نصائص  ري ة من أهمسا:

 الا  ة ععق حمل وتخزين الميعومات الو اثية. -1

 الا  ة ععق التيبير عن الميعومات الو اثية المخزنة فنتاج الجزيئات الحيوية. -2

 والانتاا  من جيل لآنر. Self duplicationالذاتي  التضاع إمدانية  -3
 الا  ة ععق التباين والتنوع الدبير.     -4
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 (:DNAالحمض النووي الرايبوزي منزوع الأكسجين ) -أولاً:

 Deoxyribonucleic acid (DNA)   
, كما ينتج جأزيء الرنأا Genesالجزيئات الحيوية   يعية تترتب المو ثات  من DNA DNAييتبر جزيء 

RNA أثناء عمعية حيوية مسمة تيرف باسك نسخ الرناRNA transcription   وهذا الجزيء المنسأو  أو الرنأا

ليدأون البروتينأات الم عوبأة  أي ععميأة حيويأة أنأر  مسمأة  DNAياو  بتنتيأذ الأوامأر التأي تعااهأا مأن جأزيء 

  لسذا يمدن إبرال أهمية الأحماض النووية بلنسأا المسأئولة  Protein translationتيرف باسك ترجمة البروتين 

كمأا  Central Dogmaعن استمرا  تتاب  جمي  الأح اث الخعويأة الحيويأة السامأة تحأت متسأو  مبأ أ المركزيأة 

 يعي:

 

 . DNA)نسخ(→  RNA)ترجمة( → بروتين   

 

 

 

 

 

 

 

 

التأي تأرتبم مأ   Nucleotidesنيوكعيوتيأ ات لي د مأن ال Sequanceتتدون الأحماض النووية من تسعسل  

 5تصأأل بأين ذ ة الدربأأون  لأأك  Phosphodiester bondsبيضأسا الأأبيض عبأر  وابأأم  وستواسأأترية ثنائيأة 

لعسدر الخماسأي  3لعسدر الخماسي لأح  النيوكعيوتي ات م  الذ ة  لك 

 لعنيوكعيوتي ة التالية. 

 DNA  DNA structureتركيب 

والتأي تتدأأون  مأن النيوكعويتيأ ات د هائأل مأن عأ DNAيتألل     

 ب و ها من ثاثة أجزاء هي: 

 .Nitrogen baseلاع ة نتيتروجينية  -1

 .  Pentose sugarسدر نماسي  -2

  .Phosphate group (PO4)مجموعة التوستات  -3
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النيوكعيوسأأي ة ي عأأي ععأأق الااعأأ ة النيتروجينيأأة والسأأدر الخماسأأي اسأأك 

Nucleoside. 

   ن من الاواع  النيتروجينية  ي الأحماض النووية هما:يوج  مجموعتي

 ثنائية الحلقة وتشمل  Purines basesقواعد البيورين - أ

 .Guanine (G)الجوانين  و  Adenine (A)لاع تي الأدنين  

 ثاث لواع  هي: أحادية الحلقة وتشمل Pyrimidines basesقواعد البيروميدين  - ب

 .Uracil (U)اليو اسيل  و    Cytosine (C)وسين السيت و Thymine (T)  ال ايمين  

 

 

 

 

 

 

 ععق أ ب  لواع  نيتروجينية هي DNAيحتوي جزيء   

   Thymine (T)ال ايمين  -Adenine (A)    2الأدنين  -1

   Guanine (G)الجوانين   -Cytosine (C) 4السيتوسين   -3 

أي أن الأو  يتميأأز بااعأأ ة ال أأايمين  Uracil (U)ماعأأ ا أن ال أأايمين يسأأتب   باليو اسأأيل  RNAكأأذلج جأأزيء 

   .وال اني يتميز بااع ة اليو اسيل

 أي الدائنأات حايايأة النأواة  DNAيختعأ  عأن  Prokaryotic ي الدائنات ب ائيأة النأواة  DNAكما أن جزئ 

Eukaryotic :ي ع ة نواحي يمدن إيجالها  ي النااي التالية من الج و  التالي  

 ائيات النواة ودنا حقيقيات النواةمقارن بين دنا بد

DNA بدائيات النواة DNA حقيقيات النواة 

 Circularشأأأريم حعزونأأأي مأأأزدوج دائأأأري
double helix 

 Linearن أأأأي شأأأأريم حعزونأأأأي مأأأأزدوج
double helix 

 م عو  ببروتينات نووية هستونية غير م عو  ببروتينات نووية

 تع ي  الجزيئا DNAيدون  جزئ وحي   DNAيدون 

 يحتوي ععق نيوكعيوتي ات ك يرة ج اً  يحتوي ععق نيوكعيوتي ات لعيعة

 كبير ج اً  الجيناتع د  لعيل جيناتع د ال
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يتدون من تسعسل أو تتاب  ع د كبير من النيوكعيوتي ات لدل مأن  DNA لـ التركيب الأساسي  

نيأة وحسأب هأذ  السعسأعتان ترتب أان مأ  بيأض عبأر  وابأم هي  وجي strands  DNAشري ي 

 ( كالتالي:Charagaffs rulesلواع  شا اجاف )

 .(A = T)براب تين هي  وجينيتين  (T)م  لواع  ال ايمين  (A)ترتبم دائماً لواع  الادنين  -1

 . (G ≡ C)ب اث  وابم هي  وجينية  G)م  لواع  الجوانين ) (C)ترتبم لواع  السيتوسين  -2

 (G = C)وكمية الجوانين تساوي كمية السيتوسين(A = T)أن كمية الادنين تساوي كمية ال ايمين -3

  1T  + C ≈)    ( أو T + C =A  + G أن كمية الادنين والجوانين تساوي كمية ال ايمين والسيتوسين ) -4

/ A + G   كما أنه ليس شرياً أن كميأة الادنأين وال أايمين تسأاوي كميأة السيتوسأن والجأوانين وإنمأا تختعأ .)

 بانتاف النوع. 

 

 DNAاء الهندسي لـالبن
يتدأأون مأأن وحأأ ات ع يأأ ة هأأي النيوكعوتيأأ ات وهأأو م لأأ  هن سأأياً مأأن سعسأأعتين  DNAمأأن الميأأروف أن     

بالتتاف حعزوني مزدوج. ولذلج  إن لأه بنيأة ابت ائيأة مدونأة مأن سعسأعة واحأ ة تأرتبم  يسأا التوسأتات مأ  السأدر 

( وبسبب هذا الانتاف  أإن  5→3السدر بالاتجا  )  ( وبالاتجا  المياكس ترتبم التوستات م  3→5بالاتجا  ) 

ل بية. تستخ   البنية الابت ائية هذ   ي عمعيات الاستنسا  وعمعيأة التضأاع . حيأع تيمأل إحأ    DNAسعسعة 

الم عأوب ليمعيأة الترجمأة, بينمأا تيمأل السعسأعة الأنأر   DNAالسعسعتين  ي عمعية الاستنسا   ي نسخ جزئأي 

 ضاع .كاالب  ي عمعية الت

 DNA أشأريةتدونان متواليتان ومضادتان وإذا أمدن مير ة التتأاب  النيوكعيوتيأ ي  أي احأ   DNAإن سعسعتا 

عرف التتأاب  النيوكعيوتيأ ي  أي الشأريم ال أاني وذلأج بسأبب ناصأية تأزاوج الاواعأ  النيتروجينيأة لسأذا ياأا  أن 

 DNAتيب التريأ  والمحدأك  أي جأزيء لذا ييتبر هذا التر Complementryلبيضسما  متممتانDNAشري ي 

صيته الو اثية   دل كائن حي ينترد بترتيأب نيدعيوتيأ ي  ريأ , كمأا يعتأ  كأذلج الشأري ان دلالة لوية ععق تخص  

)السعسأأعتان( التتا أأا حعزونيأأاً يمينيأأاً )باتجأأا  عاأأا ب السأأاعة( حأأو  محأأو  مركأأزي وهمأأي ليدونأأا مأأا ييأأرف 

حيأأع يشأأدل السأدر والتوسأأتات دعأأامتي السأأعك بينمأأا    DNA double helixالحعزونأي المأأزدوج  DNAب

عأا    Watson and crickتشأدل الاواعأ  د جأات السأعك الأذي ينسأب اكتشأا ه إلأق اليأالمين واتسأون وكريأج 

 مصأراعيه  تا يرا لسما ععق هذا الانجال الأذي  أتا البأاب ععأق 1182  ونالا ععق ذلج جائزة نوبل عا   1153

. لا  استن  هأذان اليالمأان ععأق Molecular biologyج ي  ييرف اليو  بيعك الأحياء الجزيئي لع نو  إلق ععك 

 هما:  DNA لـي التركيب الحعزوني المزدوج ععميين مدناهما من استنبادليعين 

 .شا اجافمير تسما لاواع   -1
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 أأراندعين مأأن لبأأل ولدنأأز و X-raysاكأأس  أشأأيةبوسأأاية  DNAتحعيعسمأأا لصأأو  أنأأذت لبعأأو ات جأأزيء  -2

Wilkins and franklin   حيع استنتجا منسأا أنDNA  لا بأ  وأن يدأون مأزدوج وحعزونأي الشأدل   تأي تعأج

انجسأأأترو  ولاأأأ   سأأأرا  34و  22و  3.4تراكيأأأب تتدأأأر  بانت أأأا  عنأأأ     DNAالصأأأو  لاح أأأا أن لجأأأزيء 

وذلأج يأوحي بأان  (X)ماح اتسما ععق أن م سر التصالب الواضأا  أي وسأم الصأو  يبأ و ععأق شأدل حأرف 

لولبي أو حعزوني الشدل وأن المنايي المتدأر ة ال اكنأة مأا هأي إلا لواعأ  البيأو ين والبيريمأ ين  DNAجزيء 

انجسترو . كما عر ا أن الحعأزون يعأ  دو ة كامعأة كأل  3.4المتراصة بانت ا  متجاو  وإن المسا ة بينسما تبعغ  

نيوكعيوتي ية لعشأريم الواحأ   وأن سأمج الحعأزون يبعأغ  انجستو   وحيع تحتوي كل دو ة ععق عشر لواع  34

وهأأذا يينأأي ضأأرو ة تأأزاوج لواعأأ  البيريمأأ ين أحاديأأة الحعاأأة مأأ  لواعأأ  البيأأو ين ثنائيأأة الحعاأأة انجسأأتو    22

   عو حصل التأزاوج بأين لواعأ  البريميأ ين أحاديأة الحعاأة  عأن ليدون البي  بين الشري ين المتواليين دائماً ثابت

انجسأترو   22انجسترو  ولو حصل التزاوج بين لواع  البيو ين لأع ت ل را أكبر مأن  22ل را بوال  تي ي 

مأ  لاعأأ ة  Tلأنسأا تتدأون مأن حعاتأأين. لدأن عنأ ما تتأزاوج لاعأأ ة بيرمي ينيأة أحاديأة الحعاأة م أأل لاعأ ة ال أايمين 

تروما. وعنأأ ما تعتأأ  السعسأأعتان انجسأأ 22لا ع أأت ل أأرا  أأي حأأ ود   Aبيو ينيأأة ثنائيأأة الحعاأأة م أأل الأدنأأين  

 .  Major groove والآنر أن ود كبير   Minor grooveحعزونيا يتدون أن ودين اح هما أن ود صغير 

 1222  كمأا تيتبأأر   Base pair (bp)باليأ د الزوجأي لعاواعأ  النيتروجينيأأة  DNAياأاس يأو  جأزيء      

لاعأأ ة لوجيأأة  1.222.222امأأا   Kilobase (Kb)( مسأأاوي لواحأأ  كيعأأو لاعأأ ة bp  1000لاعأأ ة لوجيأأة )

 أي نأواة نعيأة الحيأوان المنأوي ل نسأان  DNA  ولا  ل   يو  Megabase (Mb) تساوي واح  ميجا لاع ة 

 12× 3أو   Mb 3000ميجا لاع ة أي  3222بـ  1Nوالتي تحتوي ععق 
1 
10  لاع ة لوجية أي  

9
  bp ×3  

 

 


