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 الوراثة اللانووية

 يتوبلازميةالسالوراثة 

Cytoplasmic Inheritance 

  
موجةةو ة  ةة  السةةيتوبلاز    Genetic Factorsالتةة   تمتمةةى وحةةت ورةةىا  وراثيةةة  السةةيتوبلازمية الوراثةةة

Cytoplasm  وتكةو  موجةو ة رةارل الةةواةOutside Nucleus     ولكةن ضةمن اليحيةة ناسةلاد لجةى وجةى

موجةو ة  ارةل نةواة اليحيةةة  Genesالتة  تتكةو  مةلةا الايةةا   DNAمةن مميةةة     % 99 – 98رةوال  

Inside Nucleus  ما البجية الباقية من DNA   توجى    السيتوبلاز  د  % 2-1والت  تمثل  

 السيتوبلازمية والوراثة المكس  التلاين

 Reciprocal Crosses and Cytoplasmic Inheritance                             

)وهةو الة ا امت ةذ هة ح الحالةةا    البة ور الةاتاةة مةن  زهةار وحةت ا   ةا   Corrensوجى مةورن  

رضراء ا وراق  نتات جميملا نباتا  رضراء ا وراق، بغة  الةرةر وةن مرلةر ا وراق  ة  ا   ةا  

بةة ور ا   ةةا   التةة   ذرةة   ربةةوع الهحةةأ مةلةةا،  ا سةةواء مانةةت رضةةراء    مبرق ةةة    بيضةةاءد و نتاةةت

بيضاء ا وراق نسلاً  بي  ا وراق بغ  الةرر ون مرلر ا وراق    ا   ا  الت   ذر   مةلا ربةوع 

الهحةةأد ومةةا  هةة ا الةسةةل  ةة  مررحةةة امنتةةاي لمةةى  امتلامةةذ ييضةةورادً  مةةا البةة ور الةاتاةةة وحةةت ا   ةةا  

الثاً مبرق ةاً، وللةب بغة  الةرةر  يضةاً المبرق ة ا وراق  أنتات بةسب ميتحاة نسلاً  رضر وآرر  بي  وث

ون مرلر  وراق ا   ا  الت   ذر   مةلا ربوع الهحأد وه ا ي ير إلت    مرلر الةسل يماثل  وماً ا  ، 

 ةة  رةةين لةة  يسةةل  ا ع الةة ا  نةةت  ربةةوع الهحةةأ بةةأا  ةةكل  ةة  

التةة   واضةةل لحغايةةة  ةة  التلايةةةا  مرلةةر الةسةةلد وهةة ا الاةةرق

   جراها مورن 

ين المكسةة  هةةو تحجةةيل بةةين نبةةاتين وممثةةا  وحةةت للةةب التلاةة

هةو  نثةت  Bو  Maleهةو لمةر   Aواوتبةار   A  ,  Bالةبةاتين 

Female  ث  الجيا  بتحجيل   رةر بةين نبةاتين متمةاثحين واوتبةار ،A 

هةةو لمةةرد لجةةى وجةةى    هةةةاب ارتلا ةةا  بةةين هةة ين  Bهةةو  نثةةت و 

د    هةة ا يةةإ ا إلةةت ال ةةب بوجةةو  توريةة  سةةيتوبلازم   التلايةةةين والسةةبب هةةو ارةةتلال مميةةة السةةيتوبلاز 

رارل الةواة د    التوري  السيتوبلازم  يكو  مةن رةلا  سةيتوبلاز  الةبةا  ا   )سةيتوبلاز  البويضةةاد    

و يهحةةع وحةةت   Plasmogeneاصةةغر ورةةىة وراثيةةة رةةارل الكروموسةةو   ةة  الةةةواة تسةةمت بلاسةةموجين 

 د  plasmonا اليحية البلاسمو    ماموع البلاسموجيةا  الت  تحتويل
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 المثا  التال  يوضل ا مرد 

 صاة الورقة الميههة    ال رة ال اراء محكومة بالوراثة السيتوبلازمية د   

مةأ نبةا    Aإلا ت  تحجيل نبا  لرة صاراء لا  ورق ميهط واوتبةر هة ا الةبةا  لمةرا ونرمة  لةذ بةالرم    

 ومما يح  Bالةبا   نثت ونرم  لذ بالرم   لرة صاراء لا  ورق ارضر واوتبر ه ا

A    Male             X                 B  Female                             

 ةههيم ةقرو            Xورقة رضراء                                            

  وراق رضراء الحو دمحذ يحتوا نباتا  لا   F1 إ  الايل ا و  

 نجو  بممل تحجيل وكس  مما يح  

A   Female            X                   B  Male                           

 ةههيم ةقرو            X                    ورقة رضراء                      

 يحتوا وحت نباتا  لرة صاراء وحت ثلاثة   كا  وه  F1إ  الايل ا و   

 نباتا   رضراء ا وراق        

 قراو ا ةههيمنباتا          

 نباتا   بيضاء  ا وراق        

إ  ه ا التحجيل  يبرهن وحت    الةبا  ا نثت 

ه  الت  تورث ال اة ون طريع التوري  

 السيتوبلازم د

التي تبرهن على وجود الوراثة  الأدلة

 يتوبلازمية تتضمن ما يليالس

 Reciprocalسةةةةية  ةةة  التلايةةةةا  المك -1

Crosses   ناةى انحةرال وةن الوراثةة المةىليةة

لحاةةين المةةتحك  ب ةةاة مميةةةة  ممةةا تكحمةةةا وةلةةا 

 سابجاد

B    Male         X          A   Female 

Or 

B  Female        X          A   Male 
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 ا عا للةا تةأثير امبةر مةن وةا ةً  ا  ) الآبةاءمو  ارى  إلتالارتلا ا     نتائ  التلايةا  المكسية  ت ير  إ 

    وراثة ال اة تحت الىراسةد 

يا  السةةيتوبلازمية مجارنةةة المضةةمةةن السةةيتوبلاز  و   مثةةراليحيةةة التكاثريةةة ل نثةةت تحتةةوا وحةةت مميةةة  – 2

 باليحية ال مريةد 

 توريةة  ال ةةاة تحةةت إايتوبلازم  السةةتوريةة  ال ةةاا   و  توريةة  جيةةةا  نوويةةة يإيةةى التوريةة      -3

 الىراسة بسبب وجو  جين ممين    السيتوبلاز د 

 : رارل الةواة ه DNA المضيا  اليحوية الت  تحوا ممية من 

   الميتاكوندرياMitochondria  

   البلاستيدات الخضراءChloroplast   

الموجةةو ة  ةة   Non Chromosomatic  DNA يةةر الكروموسةةوم   DNAبةةالر   مةةن قحةةة مميةةة  

الموجةةو ة  ةة  الةةةةواة   Chromosomatic DNA الكروموسةةةوم     DNAمميةةة السةةيتوبلاز   إلةةت 

Nucleus      إلاDNA   يةةةر الكروموسةةةوم  يحمةةةب  ورا ملمةةةا  ةةة  ومحيةةةا   التةةةةا Respiration 

 يةةةةر  DNAد إ  Photosynthesisوالترميةةةةب الضةةةةوئ   Protein Synthesisوت ةةةةةيأ البةةةةروتين  

رةارل  Genetic Systemيحيةة يممةل وحةت إقامةة نرةا  وراثة  الكروموسةوم  الموجةو   ة  سةيتوبلاز  ال

د  ة  الوراثةة  Cytoplasmic Inheritanceيسةمت بالوراثةة السةيتوبلازمية   Outside Nucleusالةةواة 

السةةيتوبلازمية ، الايةةةا  الموجةةو ة  ةة  السةةيتوبلاز  مسةةتجحة ولا  تضةةاوذ لاتةة    رماضةةلا الةوويةةة ولا 

 يةر الكروموسةوم  لا  DNAواة إلا من رةلا  موقملةا المكةان   ة  اليحيةة د إ  تيتحذ ون الايةا     الة

 يتبأ    توارثذ الجواوى المامة لحوراثة المةىلية الت  ت  لمرها سابجاد 

  Male Cytoplasmic Sterility العقم الذكري السيتوبلازمي : أمثلة

 Sterileوجيمةة   نلةا إلا  نتاجلةايةت   Pollensيتوبلازم  تمةة  ا  ربةوع الحجةا  صاة المج  ال مرا الس

صةةاة المجةة  الةة مرا ملمةةة جةةىا  ةة  بةةرام  تربيةةة  إ ويةت  توارثلةةا ولكةةن لةةي  وحةةت نمةةط الوراثةةة المةىليةةةد  

  زالةةةذ المتةةةوب ومحيةةةة إجةةةراء إلةةةتار إجةةةراء التلايةةةةا   ولكةةةن هةةةةا لا ي ةةةالةباتةةةا  وتحسةةةيةلا مةةةن رةةةلا  

Emasculation  تكحةذ   زالةذ المتةوب ومحيةة  إ رض الح و  وحت الةبةا  الا د الحامحة لحبوع الحجا  لغ

لاريع متي ة  وةال  اليبةرةد لة ا  ة  رالةة المجة  الة مرا نح ةل وحةت  بامضا ةمثير من الما  و الوقت 

 وب ورة طبيمية وبتكحاة اقل وبثجة تامةد   نثويةنباتا  
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 دلتوضيح العقم الذكري السيتوبلازمي نبات الذرة الصفراء مثال

 inFertileهة ا ال ةةذ لا يةةت  ربةوع لجةا  ر ةبة      ايوجى صةذ لرة صاراء وجيمة لمريةا ، 

Pollens  مةا تة  تحجةيل نباتةا  هة ا ال ةةذ المجةي  لمريةا  إلالب  ل ا ال ةذ لا يةت  ربوع لرة صاراءد وب

Sterile  بحبوع لجا  ر بةFertile Pollens  سةول تةةت   لةا أنمن نباتا  لرة ر بة لمريا )المحجحةا ا

مثةةل   رةةر المجةة  الةة مرا  السةةيتوبلازم   موجةةو   ةة  نباتةةا      ربةةوع لرة صةةاراء ب ةةورة طبيميةةةد  

باةلاء رية  يوجةى  ة   ا مةرد المثةا  وةن الب ةل يوضةل  Sugar Beatوالبةار السةكرا  Onionالب ل 

د ا  ون طريةع  إلالا يورث وا  ه ا المامل  (Sterile)   ا    Sسيتوبلاز  اليحية    الب ل وامل المج   

 ا مر من رلا  ه ح التحجيلنوضل  الآ 

Variety  A  Female and Sterile     X     Variety B Male and Fertile       

                     B   ر يب           لمرX        A  تحمل  نثتSوجيمة 

S ms ms                                            N ms ms                        

   Male –Non Existed   ,  S ms Female               ms  Male  ,  N ms Female  

 Pollination and Fertilization التحجيل وامر اع 

Sterile–nion Seeds o   S msms           

  جطد ا  المثا  يوضل با  المج  ال مرا انتجل ون طريع 

 ما ت تكو   حجيللة الثانية من التالحا

Variety B Female and Fertile       X         Variety A Male and Sterile            

                                     B   وجي لمر           X        A  ر يب نثت 

N msms                                            S msms                             

ms male     N ms Female                     ms Male     S ms  Non Existed    

Pollination  and  Fertilization                                    

N msms  Fertile Male  ب ر يلمر  
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د اما    ا ولت جط مما    الحالة  ا  ع صاة المج  ال مرا السيتوبلازم  تةتجل ون طري   الةتياة 

لانلا تةتجل ون  ا عر بة  ا  صاة المج  ال مرا ل  تةتجل ون طريع  ا  الحالة الثانية ووةىما مانت 

 طريع الا   جطد 

 والا لمريا وجيمة زيةة نباتا  الت يإ ا  نذ ال يةة نباتا     جىا مل  السيتوبلازم  ال مرا المج  إ 

 ه ح ا  الةتياةد وب ور ثمار تكو  ووى  وار اع تحجيل يت  لا وب ا المحجحا  ون بميىا اوتلازر ت  ما

 الي بة لحةباتا  مجارنة اطو  زمةية لاترة ومتاتحة المةرر وجميحذ الحا  مبيرة ازهار تكو  الةباتا 

 م رووة من ما ية با ار وحت المستثمر ويح ل  والية بأسمار تباع  والكبيرة الاميحة الازهار ا د لمريا

 دالاستثمارا

 القواقع حلزنة يف الأم يرتأث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


