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 طرق انتقال الصفات الوراثية

او تقلللاا   تنتقللل الاللااو الوةافيلللأ يلل  اوعيللان انلللولين مللن او تقللاا اللمللوي,   او تقللاا ال للا    

 اواويللأاواسلةلأ تالالا الملاية الوةافيللأ لا  يلا  اوانلانالل   الآااناللموي, هو تواةث المواي الوةافيلأ من 

 ن متسا يا لذلك تظهر ال  يلا ال نويللأ النمظ مظهلر, م لاائ لآاا هلافم توزيلها لا  ال  يا النات لأ الذ, يكو

 Lateral gene (LGT) هلو او تقلاا اويقل  ا  او تقلاا ال لا     الةريل  الالا  . كملا تلم يةاسلتئ سلااقا 

transfer     أنيمكللن  اويقلل  أ  هللو المسللتلمل يلل  الهنوسلللأ الوةافيلللأ  تحسللين السلل وو.  او تقللاا ال للا 

يل  الحلاوو الة يليللأ يا لئ ااةضلايلأ  أيقل ا كل  أ .  سوان كان او تقاا لموييا اوعيانط يليا اين يحال 

جويوة يا ئ يزيو من اعتماليلأ الةاراو النلايةة  ت ملهلا يل  كلا ن  اعلو لي لرز  أعيان إ تاجضر ةتئ ي   إل 

 .الآاان مت ؤاو ت اب الة يل  تحت ظر ف و  أ تحت الاغظ او ت اا  

 اوعيلاناسرللأ اك ر من التملاي  اوعيانيسالو ي  تةوة  الوقيقلأ اوعيان التواخل اين  اويق او تقاا 

ي النسلل لأ لا  يللا تلللو مهملللأ كلل  تللت نم ملل  اي تهللا  أ جللئلالل  عللو ث الةاللراو لوعللوها.  هللذ  تكللون  او 

كاللونة يلل  م للاوو  انأعيللأياللاف ي واسللةتها يمكللن الحاللوا لالل   أ جللئ االنسلل لأ لس سللان تكللون هللذ   او 

 إلللايةعاللوا  أ ، يللان ت للايا الملاومللاو الوةافيلللأ لأ لكللن يلل  الم للاا الة لل  تكللون كاةفيللالحيللو,  اة تللاج

ظهللوة  ا ت للاة ال  زميللواو  القللايزاو المسلل وللأ لللن مقا ملللأ اوي يلللأ  إللل  أيى اوعيللانترتيللج جينومللاو 

كملا أيو  اةصلاااوالنات للأ للن  ملرا او المااياو الحيويلأ لا   جئ ال اوص المستلمالأ يل  لل ج 

ا  تغيللر  Salmonella زيللاية ضللرا ة الللر الممرضللاو ماللل تغللاير طللوة المستاللواو السللوطيلأ يلل  إللل 

 .Neisseria    Borrelia المستاواو السةحيلأ لا كتريا

  لمايللاو ت للايا الملاومللاو الوةافيلللأ يلل  ال  يللا اوا يلللأ النللواة التلل  قللو يسللتلاة الاللها ل سللتلماا يلل

 س لأ ال  يا الواه لأ مكان جين ال  يلا المسلتاملأ،  أ  Allele إع ا أليل إل ال  يا عقيقيلأ النواة قو يؤي, 

 . تتم اللماياو اإعوى الةرق

  Transformation التحول-1

    Transduction التوصيل-2

 Conjugation الاقتران -3
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 الوراثة في البكتيريا 

 
ريا من كرموسوماو  لك التركيج ال او, الذ, يتكلون ملن للوة جينلاو يال كت تتركج الماية الوةافيلأ ي 

 الت  تحمل الاااو الوةافيلأ

  ال يناو تتكون من الحمر النو , الري وز, المنز ع  ةة اوكس ينDNA. 

 .الحمر النو , يتكون من تكراة النيوكايوتيواو 

  الحمر النو , ياخل ال ايلأ مزي ج ال يظdsDNA.( Double stranded DNA) 

 

 

 ال الصفات الوراثية في البكتيرياالجنس وانتق

) او قسللام ا قسللام ال ايلللأ اللل  قسللمين التقللو اللامللان أن ال كتيريللا تتكللافر تكللافراف وجنسللياف يقللظ   أ, اةريقلللأ  

يتالالا كر موسلوم ال ايلللأ الل   سل تين متمللافاتين ياالل اينهملا الحللاجز اللرضل   كلل منهمللا  ال سليظ(.

ي  طريقلأ التكافر هذ  يإن اعتماا عو ث تغيير ي  الاااو الوةافيللأ هلو ضل يل   للك لا ايلأ ال ويوة . ينتقل

ترييهلا  كملا هلو   طالراو ون ال  يا النات لأ مةااقلأ  ةافياف لا ايلأ اوم . تنتج التغيراو الوةافيلأ ي  ألقاب

 كايرة  اظ او ن تغيير ك ير خ ا أجياالذلك التقو ال اعاون ان صااو ال كتيريا تحُ .ملر ف من ار لاغايلأ

 صفات بعض البكتريا 

 ع م الكر موسوم ي تاا من  وع اكتير, لآخر. .1

 .Plasmid البلازميد ) ةافيللأ( يل  تكوينلاو يةال  لايهلا اسلم  إضلاييلأالر ال كتيريا ت تلزن ملاوملاو  .2

 تلت ر هاملأ ي  تكافر   مو ال كتيريا. ال  زميو و

  Plasmid أهمية البلازمي 

ال ايللأ  لها القوةة لال  التكلافر  تكلراة  اسلها االوةة مسلتقالأ للن DNAمن الحمر النو ,  عاقيلأ جزي او

 قو يوجو أ واع تكون مرت ةلأ اتالالا الكرموسلوم يل  ال كتريلا  ال كتيريلأ )منااالأ لن كر موسوم ال ايلأ(.
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و لالل  تحسللين صللااو الكللا ن تحتللوى لالل  جينللاو إضللاييلأ ييللر أساسلليلأ تسللال  لهللا ألللواي  أع للام م تاالللأ  

 Vectors  قو تسم   واقل  الوقي ،  لكن ةيم  لك يمكنئ الليش او  ها

 تكسج ال ايلأ ال كتيريلأ القوةة لا  تكوين مرك او جويوة. .1

 ال كتيريا صااو هاملأ  منها: إكسابقوةتها لا   .2

 مقا ملأ المااياو الحيويلأ 

 و السةحيلأ كاوسواط  ال ليراو.تكوين الز ا  

( تنتقللل مللن اكتيريللا DNAلكللن اتالل  مللن أاحللاث اجريللت ييمللا الللو ان ملاومللاو  ةافيلللأ )أ, مقللاط  

ج ال نسلل  يلل  )ظللاهرة التللزا  أخللرى إللل ا تقللاا الاللااو الوةافيلللأ مللن خايلللأ اكتيريلللأ  . أ,  يحللوث وخللرى

 ية الوةافيلأ.لاملأ واو من ت مس اين ال ايتين المتزا جتين عت  يتم ا تقاا الماالس وو ال كتيريلأ( 

تراكيج جينيلأ جويوة لنلو ال كتيريلا  تسلاهم يل  علو ث تالا و يل  ل لا ر  إ تاجتمُكِّن هذ  اللماياو من 

 مللن يللري لآخللر تسللم  DNAاللمايلللأ التلل  ينللتج لنهللا تراكيللج  ةافيلللأ جويللوة يلل  ألقللاب ا تقللاا  .ال كتيريللا

 . ارتباطاً 

 تقللاا المللاية الوةافيلللأ )الحمللر النللو ,( مللن خايلللأ ا ا   لمايللاو اةت للاطهنللاث فلل ث طللرق ة يسلللأ يللتم اهللا 

 :كالتال   ه كما  كر سااقا  أخرى إل اكتيريلأ 

 Transformation( الانتقال) لالتحوظاهرة  -1

خايلللأ أخللرى  إللل الحامللل لااللااو الوةافيلللأ  مللن خايلللأ اكتيريلللأ  DNAا تقللاا الحمللر النللو ,  ايقاللو اهلل

 ال ويوة. يحوث تغير  ةاف  ي  ال ايلأ ← االتال   

  تلم م عظللأ هللذ  الظلاهرة يل  الللر السل وو ال كتيريلللأ

م. ممللا 1221يلل  لللام  Griffithمللن ق للل اللللالم قريالل  

  يت  الم اا ي  لام  تقنيلأ الهنوسلأ الوةافيلأ.

 

 ايتلين ال  تكلون  او ن اتااا اينهملاا )او تقاا( تتم لمايلأ التحو

ي  أماكن محوية من ال واة ال او, يتم خلر ج جلز,ن ملن الل  متوايقتين )متقاةاتين من الناعيلأ التقسيميلأ(  

DNA  ملن ال ايللأ الما حللأDonner bacteria  )للن طريل  تحالل ال لواة ال الو,  يحلوث تكسلير )تاتلت

 اوسلللتق ااأملللاكن  إلللل  او تقلللااجلللين(  ملللن فلللم  21-11الللل  قةللل  صلللغيرة ) DNAلاحملللر النلللو , الللل  

Receptores تم استق اا هذ  القة  الاغيرة من الحمر النو ,  من فم تسلهل ي  ال ايلأ المستق الأ عي  ي

ال ي لللأ  إللل مللن اكتيريللا )عيلللأ أ  ميتلللأ(  DNAيمكللن أن ي للرج مقةلل  ال ايلللأ ال ويللوة.  إللل لمايلللأ الللوخوا 

 اكتيريا أخرى . إل ال اةجيلأ  يوخل 
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 .dsDNAأسرع ي  الوخوا من المزي ج الساسالأ  ssDNAلاملأ الحمر النو , اوعاي, ال يظ 

لنللو يخللوا القةللللأ مللن الحمللر النللو , اللل  ال ايلللأ المسللتق الأ، يحللوث لاحمللر النللو , ال للاص اهللا 

است اللاا  تحللل القةللللأ ال ويللوة مكا هللا   الللو لمايلللأ التكللراة 

 تلة  صااو  ةافيلأ جويوة.

Compatible  لنلللللللوما تكلللللللون كللللللل  ال ايتلللللللين متلللللللوايقتين

 )متوا متين(

Incompatible  ملأ(.لوم التواي  )الموا 

 

 

 Transductionظاهرة التوصيل  -2
تتم اواسةلأ لامل مسالو  أ ها إوا تماماف ت  ئ ظاهرة التحو

 )يير س(. 

لنللللللللللوما تاللللللللللاب ال ايلللللللللللأ ال كتيريلللللللللللأ اللللللللللالاير س 

(Bacteriophage تحاللللللللل جللللللللواة ال ايلللللللللأ تتحللللللللرة  )

خايللللأ اكتيريللللأ أخلللرى  يلللتم  قلللل الملللاية  إلللل الاير سلللاو 

ال ايلللأ اوخللرى  إللل  ,( الوةافيللأ )جللزن مللن الحمللر النللو

 يللتم اتحللاي )التاللاق( الحمللر النللو , المنقللوا ملل  المللاية 

 اللو التكلراة  Recombinationت لكيل لاحملر النلو ,  إللايةالوةافيلأ ي  ال ايلأ ال ويوة  من فم يحلوث 

 تظهر صااو جويوة لا ايلأ ال كتيريلأ.

 Conjugationظاهرة الإقتران  -3

أخلرى ل لر قنلاة خاصللأ،  إلل اكتيريتين  يتم ا تقاا الحمر النو , من خايللأ  الظاهرة يتم التااق خايتين  

عيلل  تالللج اوهللواب ال نسلليلأ )الز ا للو ال لللريلأ( 

Pilies  ي ةاف هامللاف يللل  ةاللظ ال ايتلللين ملل  اللللر

   .اوقترانأفنان لمايلأ 

   ا تقاا مقةDNA  إل  من اكتيرياأ  ال  زميو 

 قنللاة  ول للر  أخللرى اواسللةلأ اتاللاا م ا للر

 يلت ر  لك لمايلأ تكافريلأ.

  ي ة اوهلللواب ال نسللليلأPilies  هلللام يللل  النقلللل

 لاحمر النو ,.
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