
5 The  ho r iz o n t a l s u r f a c e  (s h o wn  in  t h e  d i a g r a m ) o n  w h i c h t h e

b l o c k  ¡ f  m a s s I  s l ide s  i s tr i e Ti o n l e s s I f  F =  2 0 N  a n d M  =  5 k g ,  
J :

w h a t  i s the  m a gn i t u d e  o f  t h e  r e s u lt i n g a c c e l e r a t i o n  o f  t he  b l o c k ? 1 :

a ) 5 3 m l  b) 6 2 m /s
' u  d) ° 7 m / 5

2 e ) 3 2 m / 5
2



14) Th r e e  fo r c e s
,  g iv e n  by  F r

- ( 2 I ! 2 j ) N ,  
: (

2 
:  =  (5 I 3 j ) N ,  

a n d F 3
- ( 4 5 ïj  N  

:  
a c t  ¬ 4&  a n  o/ : )ct

t o  gi v e  i t  a n  a c c e l e r a t i o n  o f  m a gn i tu de  3 75 m / 5
2

a ) w ' a t  i s th e  d i r e c t i o n  o f  th e  a c c e l e r a t io n ?

b) W h a t  is  the  m a s s  o f  the  o bj e c t ?

c ) I f  the  o bje c t  i s  i n it i a l ly  a t  r e s t
,  

w ha t  i s  i t s spe e d a f te r  >o s ?

d) f i r at  a r e  the  v e l o c i ty  c o m p o n e n t s o f  th e  o bje c t  a f te r  10 s ?
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 (lJ D  ·  a t  t an tan -
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F  =  42 JD N a t 181 :  
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.
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7 T h e  a pp a r e n t  w e i gh t  (n o r m a l  f o r c e  n ) o f  a  f i sh i n  a n  e l e v a t o r  i s g r e a t e s t  w h e n  t he  e le v a t o r

G i v e  a  d e t a i l e d  a n s w e m  t h e  f o l l o w i n tm e s t i o n

8 A  3 00 k g b l o c k  s t a r t s  f r o m  r e s t  a t  th e  t o p o f  a  30 0 °  in c l in e  a n d s l i de s a  di s t a n c e  o f  2 00 m

do w n  th e  in c l in e  i n  1 50 s F in d :

a ) T h e  m a gn i t u d e  o f  t h e  a c c e l e r a t i o n  o f  t h e  bl o c k
,

b ) Th e  c o e f f i c i e n t  o f  k i n e t i c  f r i c t i o n  b e t w e e n  b l o c k  a n d p l a n e
,

c ) T h e  l r i c t i o n  f o r c e  a c t i n g o n  t h e  b l o c k
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Q(3 : N e w t o n
'
s  t h i r d 1a w  g i v e s  t h e  r e l a t i o n  b e t w e e n  t w o  f o r c e s  a c t i n g  b e t w e e n  t w o  m a s s e s  :

c u l a r  d ) T h e y  a r e  n o t  e q u a l  a n d  p e r p e n d i c u l a r  

c ) T h e y  a r e  e q u a l a n d

Q (4) :  T w o  f o r c e s  F ,
- (2 i  +  j ) N  a n d F 2

- ( I +  4j ) N  a c t i n g o n  a  m a s s  o f  2 k g T h e  m a g n i t u d e  o f  t h e

r e s u l t a n t  a c c e l e r a t i o n  a n d  i t s  d i r e c t i o n  a r e  r e s p e c t i v e l y  :

a ) 5 83 a n d 5 9 °  
b ) 3 4 a n d 4 5 ° c ) 17 a n d 76 °  92 a n d  59 °

Q (5) : T h e  a c c e l e r a t i o n  o f  t h e  w m a =  4 k g) d o w n  t h e  i n c l i n e  ( l 1k
- 0 15) i s  :

5 a ) 4 9 3 g  c ) 8 5 d ) 1 3

Q (6) : T h e  t e n s i o n  (t w o  m a s s e s  m  a n d 2 m  e a c h o n  a  t r i a n g u l a r  i n c l i n e  w i t h  e q u a l  b a s e  a n g l e s  ) i n  t h e

s t r i n g i s :

a )  1  1 r r g u r 1 u  D )  1 -
T m g  s m u  c ) I = m g  C O S TI  d ) I =  T m g  COSI
4 3 4

Q ( ) :  T h e  fo r c e  o f  a  t r a i n  e n g i n e  i s  4 5 000 N I f  t h i s  f o r c e  s t a r t s  t o  p u l l  t h r e e  c a r r i a g e s  o f  e q u a l  m  :  i s s

t h e n  t h e  t e n s i o n  i n  t h e  r o p e  p u l l i n g t h e  s e c o n d c a r r i a g e  i s  :

a ) 22500 b ) 45 0 0 0 c ) 3 d ) 150 00

Q (8) :  A  b u l l e t  (m - 5 0 g m ,  v - 100 m / s) i s  f i r e d a n d s t o p p e d  a f t e r  m o v i n g 5 c m  i n t o  a  t r e e  t r u n k  T h e

m a g n i t u d e  o f  t h e  a v e r a g e  r e a c t i o n  f o r c e  i s  :

a ) 10 
3 

b ) 105 

m  c ) 5x  102

Q (9) :  I f  a  h o r i z o n t a l  f o r c e  (2 9 4 N ) i s  u s e d t o  p u l l  a  c r a t e  (m - 20 k g) o n  a  r o u g h s u r fa  c e  (P k
- 0 15)

t he n  :

a ) w
. . .

- 0 b) a - 0 c ) v - c o n s t a n t  A l l  e s e
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15 A n  o bj e c t
,  

o f  m a s s  n ?
,  

i s  s u s p e n d e d  b y  a  s t r i n g f r o m  t h e  c e i l in g i n s i d e  a n  e l e v a t o r T h e  e l e v a t o r

i s t r a v e l i n g u p w a r d w i t h  a  c o n s t a n t  s p e e d T h e  t e n s i o n  in  t h e  s t r i n g :

a ) is e q u a l t o  b  i s  l e s s  t h a n  Tn g c ) i s  g r e a t e r  t h a n  m g d) v a r ie s  w i th  t h e  s p e e d e ) i s e q u a l t o  z e r o

o f  t he  e l e v a t o r
9 ,) I

16 T w o  o bj e c t s a r e  t r a v e l l i n g i n  c i r c u l a r  o r b i t s Ob j e c t  A  i s  t r a v e l l in g a t  t w i c e  th e  v e l o c i t y  o f  o b j e c t

B in  a  c i r c l e  w i t h a  d i a m e t e r  o f  t w i c e  t h a t  o f  B T he  c e n t r ip e t a l  a c c e l e r a t i o n

e  

o f  A  a n d B a r e  t h e  o f  A  i s  t w i c e  

o f  B  o f  B

17 T w o  b o x e s  a r e  i n  c o n t a c t  w i t h  e a c h  o t h e r  o n  a  f r i c t i o n l e s s  g】 o u n d

ho  r i z o n t a l  f o r c e  F
,  

t h e n  b o x  B  w i l l  e x p e r i e n c e  a  c o n t a c t  f o r c e  o f  : 

a  

F A  
B

a) 2/ 3 F b ) F c ) 4 / 5 F d) 3/ 4 F e ) 2 P



8 A  s m a l l  b a l l  o f  m a s s  0 2 k g i s  r e l e a s e d f r o m  r e s t  a t  p o in t  A  a n d i s

a ) 60 °  b ) 50 °  c ) 4 5 æ  e ) 20 °

' e  a  d e t a i l e d  a n s w e r  f o r  t h e  f o - m e s
9 T w o  b l o c k s  o f  m a s s  3 50 k g a n d 8 0 0 k g a r e  c o n n e c t e d by  a  m a s s l e s s  

3 50 k g :  

8 0 0 k g

s t r in g t h a t  p a s s e s  o v e r  a  f r i c t i o n l e s s  p u l l e y T h e  i n c l i n e s  a r e  f r i c t i o n l e s s

a ) F i n d th e  m a gn i t u d e  o f  th e  a c c e l e r a t i o n  o f  o f  t h e  sy  st e m   : 
: 

:

b ) F i n d t h e  t e n s i o n  in  t h e  s t r i n g I - ;-
$ n  p



9)
ï  

;

=  m .  A l  m  1 g  s  : n  3 5 0 °  
+  T  =  m  1 a

F ,  
=  m  2 a 2 m  2 q  s  : n  3 5 0 ° T  =  m  2 a

( 3 5 0 ) ( 9 8 0 ) s  : n  3 5 0 °  
+  T  =  3 5 0 a

( 8 0 0 ) ( 9 8 0 ) s  : n  3 5 0 ° T  =  8 0 0 a

A dd i n g ,  
w e  o b t a i n

+ 4 5 O N 1 9 7  N  =  (1 1 5  k 9 ) a

(b ) T hu s  t h e  a c c e l e r a t i o n  i s

ã =  2 2 0 m m l
B y  s u b s t i t u t i o n

,

1 9 7  N + T  =  (3 5 0 k g ) (2 2 0 .  / s  
2 

=  7 J O N

(a ) T he  t e n s i o n  i s

t /  n B I





14 T h r e e  f o r c e s
,  g i v e n  b y  F ,

- ( I  + 2 j ) N ,  
F 2

- (5 I t 1 8 j ) N
,  

a n d F 3
- ( 17 I ) N

,  
a c t  o n  a n  o b j e c t

t o  g iv e  i t  a n  a c c e l e r a t i o n  o f  m a g n i t u d e  3 7 5 m l s
2

a ) W h a t  i s  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  a c c e l e r a t i o n ?

b ) t h a t  i s  t h e  m a s s  o f  t h e  o b j e c t ?

c ) I f  th e  o b j e c t  i s  i n i t i a l ly  a t  r e s t
,  

w h a t  i s  i t s s p e e d a f te r  10 0 s ?
d ) W h a t  a r e  t h e  v e l o c i t y  c o m p o n e n t s  o f  t h e  o b j e c t  a f t e r  10 0 s ?
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@ A  3 0 k g b l o c k  s t a r t s  f r o m  r e s t  a t  t h e  t o p o f  a  30 °  
r o u gh i n c l in e I f  i t  s l id e s  3 0 m  w i t h

c o n s t a n t  a c c e le r a t i o n  do w n  t h e  i n c l i n e  i n  2 s
,  

f i n d t h e  f o l l o w i n g :
s  s  ss t a  n  t a c c e  le r a t  i o  n do  w n t h e  I

)  2 i T h e  a c c e l e r a t i o n  o f  t h e  b l o c k

_
3 ) T h e  c o e f f i c i e n t  o f  k in e t i c  f r i c t i o n  b e t w e e n  t h e  b l o c k  a n d th e  in c l i n e
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