
(1)الكربوهــــيدرات  
Carbohydrate 



(OH )الهٌدروكسٌل هً مركبات عضوٌة الدهٌدٌة أو كٌتونٌة متعددة كربوهٌدرات   

.و هً تتكون من عناصر الكربون و الهٌدروجٌن و الأكسجٌن  (CH2O)n ًصٌغتها الجزٌئٌة ه 

:الكربوهـــيدرات   
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:الكربوهيدراتوظيفة   

 

.على هٌئة جلٌكوجٌن أو نشا مخزن كبٌر للطاقة  -1  

.مصدر للكربون فً عملٌة تكوٌن المكونات الخلوٌة  -2  

للطاقة من خلال أكسدة الجلكوزمصدر  -3  

.وظائف بٌولوجٌة أخرى مهمة داخل الخلٌةلها  -4  



:تصنيف الكربوهيدرات   

 

هً أبسط أنواع الكربوهٌدرات وهً الوحدات البنائٌه للسكرٌات : سكريات أحادية -1  

. سكرٌات الكٌتونٌة مثل الفركتوز –الدهٌدٌة مثل الجلوكوزسكرٌات تصنف إلى قسمٌن و   

.واللاكتوزوأهمها السكروز والمالتوز من السكرٌات الأحادٌة جزٌئٌن هً ناتجه عن اتحاد : ثنائيةسكريات  -2  

.وحدات من السكرٌات الأحادٌة( 10-3)اتحاد السكرٌات التً تنشأ من تشمل  :السكريات المتعددة-3  

(: عديدة)السكريات معقدة  -4 وهً ناتجة من اتحاد عدد كبٌر من جزٌئات السكرٌات الاحادٌة   

.والسلٌلوزو الجلٌكوجٌن ( الامٌلوبكتٌنو الامٌلوز )مثل النشا جلايكوزيدية روابط ٌربط بٌنها   
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:العامة للكربوهيدراتالاختبارات   

 اختبار الذوبانية•

 

 اختبار موليش•
 

 (ٌقسم إلى نوعٌن)اختبارات اختزالية •

 (الاختزال فً وسط حمضً)اختبار بارفويد ، ( الاختزال فً وسط قاعدي)اختبار بندكت •
 

 اختبار بايل•

 

 اختبار سلفانوف•



:اختبار الذوبــــانية   

  

:الهدف من التجربة  

.التمٌٌز بٌن السكرٌات الأحادٌة والثنائٌة من جهة والسكرٌات العدٌدة من جهة أخرى  

 

: (المبدأ العلمي)النظرية العلمية للتجربة   

السكرٌات الأحادٌة و الثنائٌة قابلة للذوبان فً الماء نظرا لإحتوائها على مجموعات قطبٌة مثل 

الهٌدروكسٌل التً تستطٌع تكوٌن روابط هٌدروجٌنٌة مع الماء بٌنما السىكرٌات العدٌدة نظراً لكبر 

.محاليل غرويةتكون إذا ذابت و لها فإنها شحٌحة الذوبان فً الماء  جزيئاتها و طول السلاسل المكونة  



:طريقة العمل  

ذوبانٌة كل مادة على حدة وذلك برج كمٌة قلٌلة من المادة مع الماء البارد أولاُ ثم مع الماء اختبري 

.بٌن درجة ذوبانٌة المواد فً الماء البراد والساخنوقارنً  ملاحظاتك فً الجدول دونً . الساخن  

إذابة في ماء  إذابة في ماء بارد الأنبوبة

 ساخن

     جلوكوز

     سكروز

     نشا  



:اختبار موليــــش  

 

(.اختبار عام لجمٌع الكربوهٌىدرات )والبروتٌن عن اللبٌدات لتمٌٌز الكربوهٌدرات ٌعتبر اختبار ممٌز للكربوهٌدرات   

:للاختبارالعلمية النظرية   

ٌنتج و جزٌئات ماء  3والسكر السداسً و ٌزٌل السٌكر الخماسً الكبرٌتٌك المركزمع حمض ٌتفاعل 

لكل منهما ٌمكن و السكر الخماسً و هٌدروكسً مٌثٌل فورفورال من السكرالسداسً  الفورفورال من

.الانفصالبٌن سطحً  كحلقةٌظهر  بنفسجيٌتكون مركب  نافثول حٌث-الفامع ٌتفاعل أن   

نافثول -الفا     
 

 [فً الكاشف]

 

نافثول -الفا     

 حلقة بنفسجٌة   

 سكر خماسً فورفورال 

 هٌدروكسً مٌثٌل فورفورال سكر سداسً   
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:طريقة العمل   

 (غٌر سكري –نشا  -سكروز -جلكوز)مل محلول الكربوهٌدرات  2ضعً فً أنبوبة الاختبار  -1
 نقاط من محلول مولٌش 3اضٌفً  -2
مل من حمض الكبرٌتٌك المركز على جانب 2أضٌفً مكونات الأنبوبة باحتراس وببطء على  -3

 (مع عدم الرج ) الأنبوبة 

(نتٌجة إٌجابٌة)  بنفسجيسوف ٌكون طبقتٌن بٌنهم لون  الكربوهيدراتيالمحلول *   

 الإستنتاج الملاحظة العينة

     جلوكوز

     لاكتوز

     نشا

     عينه غير سكريه



(الاختزال في وسط قاعدي)اختبار بندكت   
 

جدت مجموعة كربونٌل حرة سمٌت و فاذا ، غٌر مختزلةاو تقسم السكرٌات الى سكرٌات مختزلة 

( مثل السكروز)تلك المجموعة بمادة أخرى و أصبحت غٌر حرة بالسكرٌات المختزله اما اذا ارتبطت 

.فقدت صفاتها الإحتزالٌة  

 

 

 سكر ثنائً مختزل

( المالتوز)  

 سكر ثنائً غٌر مختزل

( سكروز)  

 مجموعة كربونٌل حرة جمٌع السكرٌات الأحادٌة عبارة عن سكرٌات مختزله، جمٌعها تحتوي على. 

 (.سكروز)، و بعضها غٌر مختزلة (الاكتوز –المالتوز )بعض السكرٌات الثنائٌة مختزله 

جمٌع السكرٌات العدٌدة سكرٌات غٌر مختزلة. 
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(الاختزال في وسط قاعدي)اختبار بندكت   
 

 

–اللاكتوز -المالتوز -الفركتوز -الجلوكوز)بٌن السكرٌات المختزلة التمٌٌز : الهدف من التجربة 

( النشا  -السكروز)المختزلة وغٌر ( الرٌبوز  

 

:العلمية الاختبارنظرية   

 ٌتكون محلول بندكت مىن كبريتات النحاس وقلوي ضعٌف هو كربونات الصودٌوم )وسط قاعدي(.

متراكب وٌختزل . ٌتم أكسدة السكرٌات المختزله عن طرٌق أٌونات النحاس فٌنتج حمض كربوكسٌلً ، 

راسب سىترات النحاس الثنائً فً وجود سكر مختزل إلى أكسٌد النحاسوز الأحمر حٌث ٌظهر بشكل 

. أحمر  

 سكر مختزل
 حمض كربوكسٌلً

 أكسٌد النحاسوز

(راسب أحمر)  



: العملطريقة   

 .مل من محلول السكر فً أنبوبة اختبار 1اضٌفً  -1 
 .مل من كاشف بندكت و رجً المزٌج 2ضعً  -2
 .دقائق 5نضعها فً حمام مائً مغلً لمدة  -3
 

 (.نتٌجة اٌجابٌة)نلاحظ تكون راسب بنً محمر * 

 الملاحظة الأنبوبة

   جلوكوز

   لاكتوز

   نشا



(حمضي وسط الاختزال في )بارافويد اختبار   
 

:من التجربةالهدف   

المختزلة والسكرٌات الثنائٌة ( الفركتوز-الجلوكوز)المختزلة بٌن السكرٌات الاحادٌة ما ٌمٌز 

(.النشا -السكروز)والغٌر مختزله ( اللاكتوز-المالتوز)  

:للاختبارالنظرية العلمية   

 ٌتم الاختزال فً وسط حمضي بدلا من الوسط القاعدي كما هو الحال فً اختبار بندكت.

كاشف بارفوٌد عبارة عن محلول خلات النحاس فً حمض الخلٌك. و فً هذه الظروف تستجٌب 

السكريات حٌث تتفاعل المختزلٌة من السكرٌات الثنائٌة  أسرعالمختزلة للاختبار السكريات الاحادية 

تتفكك بفعل الحرارة فإن السكرٌات الثنائٌة دقائق خمس  لكن عند زٌادة التسخٌن فوقو  ببطءالثنائية 

.النتٌجةنفس تعطً و الى احادٌة   



:طريقة العمل   

 .مل من كاشف بارفوٌد3مل من محلول السكر إلى حوالً 1أضٌفً حوالً •
 . دقائق 10-5سخنً لدرجة الغلٌان مدة •
نتٌجة )لون أحمر قارنً بٌن سرعة استجابة السكرٌات لهذا الاختبار و لاحظً سرعة تكون •

 .فً وجود السكر الأحادي المختزل( إٌجابٌة
 
اذاَ السكر قد ٌكون سكر ثنائً , دقائق  5النتٌجة السلبٌة هً عدم تكون اللون الاحمر بعد *

 .مختزل أو سكر غٌر مختزل

 الملاحظة الأنبوبة

   جلوكوز

   لاكتوز

   نشا



 : (Bial’s Test) اختبار بايل 
 

: الهدف من التجربة  

والسكرٌات الأحادٌة السداسٌة ( الاراٌبوز والرٌبوز )بٌن السكرٌات الأحادٌة الخماسٌة التمٌٌز 

. (الجلوكوز والفركتوز)  

 

:للاختبارالنظرية العلمية   

(HCl)  حمض الهٌدروكلورٌك المركز) هو عبارة عنو فً هذا الاختبار ٌستخدم كاشف الاورسٌنول  

(. و كلورٌد الحدٌدٌك   

ٌتكون مع حمض الهٌدروكلورٌك المركز لمدة قصٌرة ( السكر الخماسً)البنتوز سخن محلول إذا 

.مزرقأخضر فإنه ٌعطً لون الحدٌدٌك أٌونات  و فً وجود الفورفورال  



:طريقة العمل  

 

 مل من كاشف الاورسٌنول فً أنبوبة اختبار  2+ مل من محلول السكر 2أضٌفً حوالً  -1
 .نتٌجة اٌجابٌةأخضر مزرق تكون لون ، إذا حمام مائً مغلً سخنً الأنبوبة فً  -2

 الإستنتاج الملاحظة الأنبوبة

     جلوكوز

     رايبوز



:اختبار سلفانـــــوف  

 

:الهدف من التجربة  

(.الفركتوز)والسكرٌات الأحادٌة الكٌتونٌة ( الجلوكوز)السكرٌات الأحادٌة الالدهٌدٌة بىٌن للتمٌٌز   

 

:العلمية للاختبارالنظرية   

 

 

 

 

أنها تفقد الماء وتكون فورفورال بسهولة أكثر السكرٌات الكٌتونٌة عن السكرٌات الالدهٌدٌة فً تختلف 

بعد فترة بسيطه من .  أحمرغامقالرٌزوسٌنول و نلاحظ تكون متراكب  و ٌتكثف الفورفورال مع

التسخين مع السكرٌات الاحادية الكيتونية بٌنما السكرٌات الاحادٌة الالدهٌدٌة تعطً لون احمر فاتح 

. التسخٌنمن  طويلةبعد فتره ببطء   

فإن السكرٌات الالدهٌدٌة تعطً اختباراً موجباً وإلا لمدة طوٌلة المحلول ٌسخن ألا ٌجب ذلك وعلى 

.أٌضاً   

 هٌدروكسً مٌثٌل فورفورال الرٌزوسٌنول
 فركتوز

(سكر سداسً كٌتونً)  

 لون أحمر



:طريقة العمل   

 مل من الكاشف  2مل من محلول السكر الى  0.5أضٌفً  -1
نتٌجة اٌجابٌة ) اللون الأحمر دقائق الى أن ٌظهر  5المحلول فً حمام مائً مغلً لمدة ضعً  -2

(.للسكر الأحادي الكٌتونً  

 

.ببطءفاتح  الالدهٌدٌة تعطً لون احمرالسداسىٌة بٌنما السكرٌات   

 
 الإستنتاج الملاحظة الأنبوبة

     جلوكوز

     فركتوز


