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الكيمياء الحيوية  قسم  

 

CARBOHYDRATESCARBOHYDRATES



(CH2O)n      n>3

 أو  الدهيدية  هي مرآبات عضوية     
 أو التي  الهيدروآسيل   عديدة  آيتونية 

 أو   ألدهيدات   تعطي عند تحللها مائياً    
الهيدروآسيل   عديدة   آيتونات 




        

Triose Tri- 3
Tetrose Tetr- 4
Pentose Pent- 5
Hexose Hex- 6
Heptose Hept- 7
Octose Oct- 8

ose-+ المقطع الدال علي عدد ذرات الكربون 



          
من  % ٠٫٦من غذاء الإنسان و   % ٦٠-٥٠تمثل   -١

وزنه  
تمثل مصدر هام وسريع للطاقة حيث يعطي الجرام        -٢

 سعر حراري ٤٫٢من الجلوآوز  
  تمثل خزين للغذاء فتكون علي هيئة نشا في       -٣

 في آبد الحيوانات    جليكوجين  النباتات و  
 تدخل في ترآيب الخلايا والأنسجة للنباتات            -٤

والحيوانات وجدر خلايا البكتريا   



          
 في النباتات حيث يمثل       دعامية  لها وظيفة    -٥

 الخشبي للنباتات      الدعامي الهيكل السليولوز
تدخل في ترآيب العديد من المرآبات البيولوجية     -٦

والجليكوليبيدات  الجليكوبروتينات المرآبة مثل 
تدخل في العديد من الصناعات مثل الصناعات       -٧

 القطن  سليولوز النسيجية المعتمدة علي ألياف      
والصناعات الخشبية و الغذائية   



 التسكر   أحادية    الكربوهيدرات    -١
Monosaccharides

 

Oligosaccharides    الأوليجوسكريات     -٢

 التسكر   عديدة     الكربوهيدرات    -٣
Polysaccharides 
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بعض التعريفات المهمة        

Epimersالإبيمرات   •
سكريات أحادية مختلفة لها نفس عدد ذرات    هي   

 ولكن  L أو D إن آان   التماآب  الكربون ونفس 
تختلف في التوزيع الفراغي لمجموعة الهيدروآسيل      

.٢حول ذرة الكربون الغير متناسقة رقم     
 آلاهما سكر رباعي    والثريوز الإرثروزومثال ذلك سكر  

 في هيدروآسيل ولكن أحدهما يوجد به مجموعة     
  ٢ رقم  بالكريون اليمين والآخر في اليسار مرتبطة     
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 للآخر  إبيمر والثرايوز الإريثروزآلاً من 
Epimers



•  Enantiomers
هي أشكال لنفس السكر ولكن تختلف        
في أن آل منها صورة بالمرآة للآخر      

 ولكلL  بـ والأخر  D  بـ أحدهما فيسمي  
الإنانشيومرات  سكر زوج من    
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 صورة بالمرآة منهمالكل سكر أحادي شكلان آل 
إنانشيومرات ويسميان  L  والآخر D  إحداهماللآخر   



Enomer الأنومر •
يتكون نتيجة الترآيب الحلقي للسكريات     

 حيث تصبح   أسيتال  الهيميونشوء رابطة  
أو  )  ١رقم  (الألدهيدية   ذرة الكربون   

ذرة غير متناسقة فينشأ       )   ٢رقم   ( الكيتونية
وحسب اتجاه مجموعتي   .    جديد   مماآب

 والهيدروجين المتصلتان   الهيدروآسيل
.يسمي المرآب إما الفا أو بيتا  



  

H-C-OH

CH2-OH

HO-CH

H-C-OH

H-C-OH

C

OH

-D    جلوآوز
)١( %

CH2-OH

H-C-OH

HO-CH

H-C-OH

H-C

C
H

O

OH

-D-α    جلوآوز 
)٣٦(%

H-C-OH

CH2-OH

HO-CH

H-C-OH

H-C

C
HO

O

H

-D-β   جلوآوز 
)٦٣(%



H-C-OH

CH2-OH

HO-CH

H-C-OH

H-C-OH

C

OH

H-C-OH

CH2-OH

HO-CH

H-C-OH

H-C-OH

C

OOH

    

C

O
CH2OH

OH
H

OH
H

OH

OH

H
O

H

H
C
H

CH2OH
H

OH
H

OH
H

OH

OH

H
O



C

H

O H

H

OH

H

OH

OH

H
OC

H

H

H

H

C OHCH 2OH



C

O
CH2OH

OH
H

OH
H

OH

OH

H
O

H

H

O
CH2OH

H
H

OH
H

OH

OH

H

H

OH

O
CH2OH

H
H

OH
H

OH

OH

H

OH

H

- D- β   جلوآوز- D- α    جلوآوز



   Mutarotation
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أهم السكريات •
مصدر للطاقة    •
يرتبط مع سكريات أخري ليكون     •

مرآبات أآثر تعقيداً  
)يميني التدوير (دآستروزيسمي •
يسمي سكر العنب •
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آيتونيسكر سداسي  •
أآثر السكريات حلاوة •
 ليفولوز يسمي •
)يساري التدوير(
يسمي سكر الفاآهة  •
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الدهيدي  سكر سداسي  •
)C4( للجلوآوز    إيبيمر•
لا يوجد منفرداً   •
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ألدهيدي     سداسي •
 (C2) للجلوآوز    إبيمر  •
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الدهيدي     خماسي •
موجود في الحامض النووي       •
يدخل في ترآيب بعض المرافقات الإنزيمية            •
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السكروز   
اللاآتوز   
الرافينوز    




فرآتوز + جلوآوز   •
يسمي سكر القصب  •
إختزاليةليست له قدرة   •
يميني التدوير •
يتحلل مائياً في وجود الأحماض    •

فرآتوز + إلى جلوآوز  
ناتج التحلل يساري التدوير   •
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يسمي سكر الحليب جالاآتوز + جلوآوز   •
يميني التدوير إختزالية له قدرة   •

اللاآتوز 




يسمي سكر الشعير جلوآوز  + جلوآوز   •
يميني التدوير إختزالية له قدرة   •
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فرآتوز+ جلوآوز   + جالاآتوز  •



  
النشا  

الجلايكوجين 
السليولوز   



النشا   



النشا   
الأميلوز   -١ 



النشا   
الأميلوبكتين    -٢
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