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؟ )Enzymes( تامیزنلإا يھ ام
 بسحب ةقدب اھمیظنتو ةیلخلا لخاد ةیئایمیكلا تلاعافتلا )عیرست( ىلع لمعت ،تانیتوربلا عاونأ نم عون يھتامیزنلإا§

.ایلاخلا ةجاح

 ةیلخلا لخاد تلاعافتلا زیفحت للاخ نم اھلمعب موقت ، ةیلخلا لخاد عنصت ةیویح ةیوضع ةدعاسم لماوع تامیزنلإاف§

.»ةیصصخت« ةقیرطب

.لعافتلا للاخ كلھتسی لاو ،ھسفنب لعافتی لا میزنلإا نأينعت میزنلإا اھب موقی يتلا طیشنتلا ةیلمع نإ :ةظحلام§

م%زنلإا

ساسلأا ةدالما

ساسلأا ةدالما

طش.لا عقولما

م%زنلإا

يمیزنلإا دقعملا

م%زنلإا

جتاونلا

رثأتي لا م%زنلإا م%زنلإا

ساسلأا ةدالما

ساسلأا ةدالما

طش.لا عقولما

م%زنلإا م%زنلإا

جتاونلا



طش)لا عقولما

.طشنلا عقوملاب ىمسی میزنلإا حطس ىلع نیعم عقومب ثدحی ھنإ يھ میزنلإاب زفحملا لعافتلل ةزیمملا ةمسلا•

 ىمسی امً انوكم )Substrate( ساسلأا ةداملا ىمست ةنیعم ةدامب طبتری نآ بجی رثكأ وأ ددحم لعافت طیشنتب میزنلإا موقی يك•

.E-S complex)(يمیزنلإا دقعملاب

ساسلأا ةدالما
(Substrate)

م%زنلإا
(Enzyme) .-%زنإ دقعم

(Enzyme-substrate 
complex)

طش4لا عقولما

(active site)

ساسلأا ةداملاو میزنلإل طشنلا عقوملا



E-S بكرم و9 طيسو ن-و4ت نمضتت ةيم-زنلإا تلاعافتلا

E+S ES  E+ P
م5زنلإا +ساسلأا ةدالما =>5زنإ دقعم م5زنلإا + جــــتانلا

:يمیزنلإا لعافتلا

.رخلآ م-زنإ نمتوافتت م-زنلإل صصختلا ةجرد

A B

1 2 3 4



:ساسلأا ةداملل میزنلإا ةیصوصخ ریسفت نكمی فیك

.ساسلأا ةداملالكشلقباطمو لمكمطشنلا عقوملا حطسل داعبلأا يثلاثلا لكشلا نأ ضرتفت :حاتفملاو لفقلا ةیضرف§



:نیعون ىلإ بیكرتلا ثیح نم اھمیسقت نكمیو اھمسا نع رظنلا ضغبتانیتوربنم اھنیوكت يف تامیزنلإا بكرتت§

:)Simple enzymes( ةطیسب تامیزنإ-1

.)ينیتورب ریغ ءزج ىلع يوتحت لاو( ةیلاتتملا ةینیملأا ضامحلأا نم ةلسلس نع ةرابع ةطیسب تانیتورب يأك يھو

: )Conjugated enzymes( ةطبترم تامیزنإ-2

 .ينیتورب ریغ رخلآاو ينیتورب امھدحأ ،نیقش نم نوكتت يتلا يھو

،نیتوربلا يف )Active site( »طیشنتلا عقوم«لاعفلا زكرملا نم ءزج يھ ةینیتورب ریغلا تاعومجملا نأب املع

 ریغلا ءازجلأا هذھو ، )Co-factor( نواعملا لماعلا وأ )Co-enzyme( »يمیزنلإا قفارملا« لاحلا هذھ يف ىمستو

.تامیزنلإا طاشنلةیرورض ةینیتورب

بیكرتلا ثیح نم تامیزنلإا عاونأ

م%زنلإا -,%زنلإا قفارلما طبترم م$زنإ



:تامیزنلإا طاشن ىلع ةرثؤملا لماوعلا

ةطبثم داوم دوجو
)ةیسكع ةقلاع(

ينیجوردیھلا سلأا ةجرد
pH)ةمیق( طسولل ةرارحلا ةجرد ساسلأا ةداملا زیكرت

)ةیدرط ةقلاع(
میزنلإا زیكرت
)ةیدرط ةقلاع(



میزنلإا طاشن ىلع ةرثؤملا لماوعلا

میزنلإا زیكرت-١
.)ةیدرط ةقلاع( میزنلإا زیكرت ةدایزب لعافتلا ةعرس دیزت



میزنلإا كلذ اھیلع لمعی يتلا )Substrate( ساسلأا ةداملا زیكرت-٢

.)ةیدرط ةقلاع(.يمیزنلإا لعافتلا ةعرس تداز ساسلأا ةداملا زیكرت داز املك

میزنلإا طاشن ىلع ةرثؤملا لماوعلا

 ساسلأا ةدالما 01كرت

لعافتلا ةعرس



لعافتلا اھیف ثدحی يتلا ةرارحلا ةجرد-٣

رخلآا نعفلتخت ىلثم ةرارح ةجرد میزنإ لكل§

ةیوئم ةجرد٣٧ ةرارح ةجرد دنع لمعت ناسنلإا مسج تامیزنإ مظعم :كلذ لاثم§

میزنلإا طاشن ىلع ةرثؤملا لماوعلا



)pH ةمیق( طسولل ينیجوردیھلا سلأا ةجرد-٤

میزنلإا ھیف لمعی يذلا طسولا ىلع دمتعت رخلآا نع فلتخت ىلثمpH ةمیق میزنإ لكل§

pH=2. دنع لمعت ةدعملا تامیزنإ :كلذ لاثم§

میزنلإا طاشن ىلع ةرثؤملا لماوعلا



)Inhibitors( ةطبثم داوم دوجو-٥

.)ةيسكع ةقلاع( يويHIا ھطاشC نم للقت وأ م%زنلإا لمع ةطبثلما داولما قيع.

ةطبثلما داولما دوجو مدع ?<=>;زنلإا لعافتلا

ةطبثلما داولما دوجو ?<=>;زنلإا لعافتلا

جتاون دجوی لا

 طشنلا عقوملا يف طابترلاا نم ساسلأا ةداملا ةطبثملا ةداملا تعنم
 میزنلإل

 ةطبثم ةدام
( inhibitor )

میزنلإا طاشن ىلع ةرثؤملا لماوعلا



:للاخ نم متتً ایلمع ھطاشن ةسارد نإف اذھلو ،لعافتلا يف لخدی لا میزنلإا نأ ملعن نأ مھملا نم§

اھئافتخا وأ اھصقن ىدمو ةلعافتملا داوملا عبتتو سایق1.

اھتدایز وأ لعافتلا جتاون روھظ2.

ßنأ ىلع لدی اھدیازت وأ لعافتلا جتاون روھظو ،اھصقن وأ ةلعافتملا داوملا ءافتخا نأ حضاولا نمف 

 .لعافتلل ةبسانملا فورظلا يفلعافتلل هزیفحت يف  طشن میزنلإا

ا^ءافتخا وأ ةلعافتلما داولما صقناYZدا%ز وأ  لعافتلا جتاون روSظ

ةیلمع ةقیرطب تامیزنلإا طاشن ةسارد أدبم



يلمعلا ءزجلا
🧪



 نم )Polyphenoloxidase(زیدیسكوأ لونیف يلوب میزنإ نم ماخ صلختسم ریضحت متی فوس ةبرجتلا هذھ يف§

.سطاطبلا

 ةجردلاو6.7 وھ ھطاشنل لثملأا ينیجوردیھلا سلأاو ،)نواعم لماع( طیشنتلا عقوم يف ساحنلا ىلع میزنلإا اذھ يوتحی§

.C°37 يھ ىلثملا ةرارحلا

 :يتلآا لعافتلا يف امك )quinons( ىلإ لونیف يسكوردیھ يثلاثو يناثل ةدسكلأا ةیلمع زفحی میزنلإا اذھ§

Polyphenol oxidase

زيديسكأ لونيف ?Iوب
) م;زنلإا (

ساسلأا ةدالما  جتانلا
) =Uب نول (

)Polyphenol oxidase(زیدیسكأ لونیف يلوب میزنإ





تامیزنلإا نع فشكلل ةیفصولا تارابتخلاا
)Qualitative tests of Enzyme activity(

يمیزنلإا طاشنلا رابتخا
زیدیسكوأ لونیف يلوبلل

 ةداملاةیصوصخ رابتخا
)ةلعافتملا وأ( ساسلأا

 ةیئایمیكلا ةعیبطلا رابتخا
زیدیسكأ لونیف يلوبلل

 ىلع ةرارحلا ریثأت رابتخا
 لونیف يلوبلا طاشن

زیدیسكوأ

 ةعیبطلا نع فشكلا
 تامیزنلإل ةیئایمیكلا

)ةماع تامیزنلإا(



:رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا

 رابتخا وھو اھل ماعلا فشاكلا ىلع انفرعت تانیتوربلل انتسارد يفو ،تانیتوربلا عاونأ نم يھ تامیزنلإا نأً اقباس مولعملا نم

 میزنلإا نمانققحت دق نوكن ةیباجیإ ةجیتن ترھظ نإف ،تامیزنإ لیلاحم ىلع ةروكذملا ةبرجتلا يرجن نأ انھ أدبملاو ،تیرویب

 .ةیئایمیكلا ھتعیبط يف نیتورب نع ةرابع

:لمعلا ةقیرط

.يمیزنلإا صلختسملا نم لم١ يعض•

.تیرویب لولحم نم لم٢ يعض•

:جئاتنلا

:ةشقانملا

.ببسلا ركذ عم اھیلع يتلصح ةجیتن لك ىلع كقیلعت يبتكا

جات.تسلاا ةXوبنلأا

ت%رويب + -,%زنإ صلختسم

:تامیزنلإل ةیئایمیكلا ةعیبطلا نع فشكلا :لاًوأ



:رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا

 يفً اریثك ھفداصنزیدیسكأ لونیف يلوبلا میزنإ لعافت ،نوللا يف ریغت ھبحاصی لازتخلااو ةدسكلأا لعافت

 نوكتل كلذو اھریشقت دعب ھكاوفلا ضعب و اطاطبلا ىلع رھظی يذلا ينبلا نوللا نع لوؤسملا وھ و ةعیبطلا

.quinon يھ و ةدسكلأا نم ةجتانلا ةداملا

زیدیسكأ لونیف يلوبلل يمیزنلإا طاشنلا رابتخا :اًیناث



.نوللا 23 01غتلا ZN و ةطيسK ةق-رطبUV-زنلإا لعافتلا روطت ةRرجتلا هذMN 9 عKاتJس

ايدرط بسانbت نوللا ةفاثك و
ً

 ،م%زنلإا طاشC عم
.)نوللا ةفاثك تداز                            اطيش` م-زنلاا نا\ امل\ (

زمرلا نوللا ةفاثك ةجرد

- نوللا ميدع

+ نوللا ت9اب

++ نوللا klاو

+++ ++++++نوللا قماغ



: لمعلا ةقیرط
A,B,C بیبانأ ثلاث يرضح§

)Control( سایقم:A ةبوبنلأا

.)ساسلأا ةداملا(لوكیتاكلا نم ةطقن١٥ + يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن١٥

:B ةبوبنلأا

.رطقملا ءاملا نم ةطقن١٥ + يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن١٥

:C ةبوبنلأا

.رطقملا ءاملا نم ةطقن١٥ +لوكیتاكلا نم ةطقن١٥

.C°37 دنع يئام مامح يف بیبانلأا يعض§

.نیجسكولأا لاخدلإ كلذو و اھتیوھتل قئاقد5 ةدمل ةبوبنأ لك يجر§

.رھاظلا نوللا ينود§



:جئاتنلا

.ببسلاركذعماھیلعيتلصحةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا
:ةشقانملا

)+++ وأ++ ،+ ،- ( نوللا ةفاثك  bcضحتلا نمز
Cقئاقدلاب B A

0
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10

15

20

25

 ؟ )C( و )B( نbتXوبنلأا ?< ھثودح نbعقوتت يذلا ام

ABC



:ةبرجتلل ةیملعلا ةیرظنلا

.ةفلتخم لماوعب رثأتتةینیتورب تابكرم نع ةرابع تامیزنلإا§

 لونیف يلوبلا میزنإ ىلإ )ةیدیتببلا طباورلل ھلیلحت ھطساوب تانیتوربلا للحت ىلع لمعی میزنإ وھ(نسبرتلا ةفاضإ دنع لاثمف§

 .لعافتلا زیفحت ىلع ھتردق دقفیß للحتی میزنلإا نإف ،زیدیسكوأ

 ھنإف )ةیمیزنلإا تلاعافتلا فاقیلإ ةداع مدختسی يذلاو( )TCA(كیلخلا ضمحورولك يثلاثكةیوق ضامحأ ةفاضإ دنعو§

.لعافتلا زیفحت ىلع ھتردق دقفیDenaturation)( ß تانیتوربلا ةعیبط رییغت وأ خسم ىلع لمعی

 لونیف يلوبلل نواعم لماع ربتعی يذلا(ساحنلا هاجت يوق يئایمیك لیم اھلPhenyl thiourea ـك داوم دجوی ھنأ امك§

.لعافتلا زیفحت ىلع ھتردق میزنلإا دقفیßً اطبترم ناك ول ىتح ھب طابترلاا ھناكمإبف )زیدیسكوأ

زیدیسكأ لونیف يلوبلل ةیئایمیكلا ةعیبطلا رابتخا :اًثلاث



A,B,C,D بیبانأ عبرأ يرضح§

:A ةبوبنلأا
.لوكیتاكلا نم ةطقن١٥ + يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن١٥

.)Control( سایقمك اھیمدختساو قئاقد١٠ ةدملC°37 دنع يئام مامح يف اھیعضو
:B ةبوبنلأا

.)Trypsin(نسبرتلا نم ةطقن١٥ + يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن١٥
.A ةبوبنلأاب ينراق ،قئاقد١٠ ةدملC°37 دنع يئام مامح يف اھیعضولوكیتاكلا نم ةطقن١٥ كلذ دعب يفیضأ مث ادیج ةبوبنلأا يجر
:C ةبوبنلأا

.)TCA(كیلخلا ضمح دیرولك يثلاثنم ةطقن١٥ + يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن١٥
 ينراق ،قئاقد١٠ ةدملC°37 دنع يئام مامح يف اھیعضو ،لوكیتاكلا نم ةطقن١٥ يفیضأ مث قئاقد٥ يرظتنا مثً ادیج ةبوبنلأا يجر
.A ةبوبنلأاب
:D ةبوبنلأا

Phenyl thiourea نم تارولب ةعضب + يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن١٥
 ينراق ، قئاقد١٠ ةدملC°37 دنع يئام مامح يف اھیعضو ،لوكیتاكلا نم ةرطق١٥ يفیضأ كلذ دعبو قئاقد٥ ةدمل جرلاب يرمتسا
.A ةبوبنلأاب

: لمعلا ةقیرط



 ؟)C( و )B( نbتXوبنلأا ?< ھثودح نbعقوتت يذلا ام

)+++ وأ++ ،+ ،- ( نوللا ةفاثك ةفاضلما ةدالما ةXوبنلأا

)CONTROL( سايقم A

)TCA(كيل78ا ضمح د1رول- ي+لاث B

Phenyl thiourea C

.ببسلاركذعماھیلعيتلصحةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا
:ةشقانملا

:جئاتنلا

A B C



 :رابتخلال ةمیلعلا ةیرظنلا

 ةدام ىلع لمعلا للاخ نمرثكأ وأ ددحم لعافت طیشنتب موقی میزنإ لك نأ يأ ،ةیصصخت ةقیرطب تلاعافتلا زیفحتب تامیزنلإا موقت
.اھریغ نودً ایئامیك ةھباشتم داوم ةعومجم وأ ساسلأا ةداملا ىمست ةنیعم

 ةقلح ىلع اھئاوتحا وھو يئایمیكلا اھبیكرت يف ةبراقتملا داوملا نم ةعومجمل ةدسكلأا ةیلمعزیدسكوأ لونیف يلوبلا میزنإ زفحی
.نینوكوردیھلاولوكیتاكلاك ، رثكأ وألیسكوردیھ نیتعومجمب طبترم نیزنب

)ةلعافتملا وأ( ساسلأا ةداملا ةیصوصخ رابتخا :اًعبار



A,B,C,D بیبانأ عبرأ يرضح§

:A ةبوبنلأا

.لوكیتاكلا نم ةطقن١٥ + يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن١٥

:B ةبوبنلأا

.لونیفلا نم ةطقن١٥ + يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن١٥

:C ةبوبنلأا

.نونیوكوردیھلا نم ةطقن١٥ + يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن١٥

.قئاقد5 ةدملC°37 دنع يئام مامح يف اھیعضو بیبانلأا يجر§

: لمعلا ةقیرط



:ةشقانملا

:جئاتنلا
)+++ وأ++ ،+ ،- ( نوللا ةفاثك ةXوبنلأا

A )-لو>يتا(

B )لونيف(

ن1و-وردي@

 ؟)C( و )B( ن0تIوبنلأا 23 ھثودح ن0عقوتت يذلا ام

.ببسلاركذعماھیلعيتلصحةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا



 :رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا

.نوكی ام ىلعأ اھدنع لعافتلا ةعرس نوكتو ةءافكب میزنلإا اھدنع لمعی ،ىلثم ةرارح ةجرد میزنإ لكل§

.لعافتلا ةعرس كلذل اعبت لقیو لقیيمیزنلإا طاشنلا نإف میزنلإل ىلثملا ةرارحلا ةجرد نملقأ وأ ىلعأ ةرارح تاجرد دنع§

.)ةیوئم ةجرد رفص(ً ادج ةضفخنم وأً ادج ةیلاع ةرارح تاجرد دنع ھطاشن میزنلإا دقفی نأ ىلإ§

.C°37 يھزیدسكوأ لونیف يلوبلل ىلثملا ةرارحلا ةجردلا§

37°C

زیدیسكوأ لونیف يلوب طاشن ىلع ةرارحلا ریثأت رابتخا :اسًماخ



A,B,C بیبانأ عبرأ يرضح§

:دنع قئاقد١٠ ةدمل يئام مامح يف اھیعضو يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن١٥ يفیضأ

:A ةبوبنلأا

C°0

:B ةبوبنلأا

C°37

:C ةبوبنلأا

C°90

.جرلا عم ةبوبنأ لك يفلوكیتاكلا نم ةطقن١٥ يفیضأ§

.)يئاملا مامحلا نم اھجارخإ نود ( ةبوبنلأايصحفأ مث قئاقد١٠ يرظتنا§

: لمعلا ةقیرط



:ةشقانملا

:جئاتنلا
)+++ وأ++ ،+ ،- ( نوللا ةفاثك ةXوبنلأا

A )0 C°(

B)37 C°(

C)90 C°( 
A CB

.ببسلاركذعماھیلعيتلصحةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا



ةلئسلأا

:زيديسكأ لونيف PQوبلل1NOزنلإا طاشHلا رابتخا
ايلمع 1NOزنلإا طاشHلا ةسارد متت-1

ً
 : عبbت ق1رط نع 

.................................................................................... وأ ......................................................................

:زيديسكأ لونيف PQوبلل ةيئايميكلا ةعيبطلا رابتخا
؟لمعلما vQ ةuرجت للاخ عم كتباجإ NOعد ؟ دعاسلما ھلماع دوجو نود يmايميكلا لعافتلا زفحي نأ م1زنلإل نكمي ل@-1

:)ةلعافتلما وأ( ساسلأا ةدالما ةيصوصخ رابتخا
؟ رخلآ م1زنإ نم ساسلأا ةدالما هاجت ةيصوص78ا فلتخت اذالم-1
............................................................ ��ع يوتحت �Oلا ةيئايميكلا داوملل ةدسكلأا ةيلمعزيديسكوأ لونيف PQوبلا م1زنإ زفحي-2

:زيديسكوأ لونيف PQوب طاش� ��ع ةرار�7ا ��ثأت رابتخا
ادج ةيلاع ةرار�7ا تاجرد دنع ھطاش� م1زنلإا دقفي اذالم-1

ً
؟ 

: تام1زنلإل ةيئايميكلا ةعيبطلا نع فشكلا
....................... رابتخا و@ تان�تو��لا ��ع ماعلا فشا>لا-1



��.... الله دمحب مت


