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(1)
ةمظنلما ليلا#"ا

Buffer solutions



: pH  ينیجوردیھلا مقرلا

.لول@?ا <= ن1جوردي7لا تانويأ 12ك/.ل بلاسلا مت)راغوللا

pH = - log [H+]  

Cةميق تلق           لول@?ا ةضومح تداز         ن1جوردي7لا نويأ 12كرت داز امل .pH

.14 مقرلاب /=ت;:ورفص مقرلا نم أدبي /.يجوردي(لا مقرلا وأ /.يجوردي(لا لسلس$لاو

 .7 نم لقأ ?<إ رفص نم  )pH( ,6يجوردي0لا مقرلاç ,+*م)'ا طسولا

.pH( =7( ,6يجوردي0لا مقرلاç لداعتلما طسولا

.14 ?<إ7 نم ?Mعأ )pH( ,6يجوردي0لا مقرلاç يدعاقلا طسولا



 ة/1بك ھيمكب دجاوتم ن1جوردي7لا رصنع :QRSم@Pا طسولا
   .ليسكوردي7لا نم bcعأ )<`اع 12كرت وأ ( ادًج

ليسكوردي7لا و ن1جوردي7لا رصنع :لداعتلما طسولا
.)ة)واسhم 12كا/.ب وأ ( ة)واسhم ةيمكب نادجاوتم

 ةليلق ةيمكب دجاوتم ن1جوردي7لا رصنع :يدعاقلا طسولا
.ليسكوردي7لا نم لقأ )لقأ 12ك/.ب وأ ( ادًج

H+ > OH-

H+ = OH-

H+ < OH-



:pH  ينیجوردیھلا مقرلا سایق قرط
: نLبطق نم زا+FGا نوCتي ،pH meter @?س< صاخ زا+ج مدختس6ةقدب ليلاحملل 01يجوردي+لا مقرلا سايقل

لااصتا لمع< مويساتوبلا د\رول] عبشم لولحم WXع يوتحي )QR)reference electrodeجرم بطق @?س< :لولأا
ً

 ايًئاdر+ك 
.لولghاب

.)+H( نLجوردي+لا تانويلأ ذافنو ساسح خافتنا لCش WXع قيقر ءاشغ وذ )lR)glass electrodeاجز بطق @?س< :ي6اثلا

.X 14~ا0 نم 01يجورديy مقر X~إ ھلوح\و ،نLبطقلا نLب قرفلا زا+FGا اذy سwقي



:pH  ينیجوردیھلا مقرلا سایق قرط
: )ةقيقد +*غ '&و( 01يجوردي+لا مقرلا سايقل ةيناثلا ةق\رطلا

 ط\رشلا نول L� �Rغ� للاخ نم 01يجوردي+لا مقرلا سايقل مدختس� ةق\رط �Rو سمشلا عابت قرو وأ )Test strip( ةق\رط
 .لولghا ةسملام دنع



:Buffer solutions  ةمظنملا لیلاحملا
�R اghغتلامواقت �1لا ليلاL� �R ا+فيفخت دنع وأ ة\وقلا دعاوقلا وأ ضامحلأا نم ةليلق تايمك ةفاضإ دنع 01يجوردي+لا مقرلا،
. )ن��قلما ھضمح( ا+حلامأ دحأو ةفيعض ةدعاق وأ )ةن��قلما ھتدعاق( ھحلامأ دحأو فيعض ضمFh لولحم نع ةرابع �Rو

: نم ةمظنلما ليلا78ا نوكتت-
.)-ةن��قلما ةدعاقلا– ضم�hل ةقفارلما ةدعاقلا( فيعضلا ضمFhا ��م    +       )ن��قم ضمح( فيعض ضمح1.

وأ
)-ن��قلما ضمFhا– ةدعاقلل قفارلما ضمFhا( ةفيعضلا ةدعاقلا ��م   +        )ةن��قم ةدعاق( ةفيعض ةدعاق2.

: نم نو8تي ةماع ةفصب مظنلما لول'&ا نأ يأ

ةنIJقلما ھتدعاق+ فيعضلا ضم';ا

HA ⇌ H+ + A-
نIJقلمااNضمح+ ةفيعضلا ةدعاقلا

BOH ⇌ B+ + OH-



:مظنلما لول+*ا لمع ةيلآ

)+H(ضم01ا ةفاضإ دنع)-OH(ةدعاقلا ةفاضإ دنع

مظنم لولحم

HA ⇌ H+ + A-



:ةمظنملا لیلاحملا ىلع ةلثمأ

)فيعضلا ضمJ8ا HIم( ةن+Eقلماةدعاقلا فيعضلا ضمJ8ا

CH3COO− تلا�Fانويأ CH3COOH ل�Fا ضمح

Na2HPO4 NaH2PO4 نLجوردي+لا ةيداحأ مويدوصلا تافسوف  نLجوردي+لا ةيئانث مويدوصلا تافسوف



 :ةمظنملا لیلاحملا ةیمھأ

 نم )pH( 01يجورديy مقرب ة\ويFhا لئاوسلا  ¢Lمتت ثيحب ةيجولويبلاو ةيئايميكلا ةمظنلأا �R ة�Lبك ةيمyأ ا+ل ةمظنلما ليلاghا
.1.5 غلبت ةيدعلما ةراصعلا �R امنwب ،7.4 غلبت مدلا �R لاثمف رخآ X~إ لئاس

yا مت\و ، يزومسلأا طغضلا ةنزاومو تام\زنلإا لمعل ةيلاثمو ةبسانم �¨تع� ميقلا هذFhاق\رط نع ابًلاغ ا­¬لع ظافghةمظنلما ليلا، 
. تانوdركيبلاو  تافسوفلا �R ة\ويFhا ةمظنلأا �R ةمظنلما ليلاghا مyأ نمو

 حوا��ت 01يجورديy مقرلا ةميق تابث WXع ظفاحي مدلا امزلاب �R دوجولما مظنلما تانوdركيبلا لولحم
)٧.٣٥-٧.٤٥(  : نLب

 :فيعضلا كينوdركلا ضمح نم نوCتي
)H2CO3(
 : تانوdركيبلا ��مو

)(HCO3−



Henderson-Hasselbalch :خابلساھو-نوسردنھ ةلداعم
:نLب ةقلاعلا �µوت �1لا ةيساسلأا ةلداعلماخابلساyو-نوسردنy نالماعلا عضو
.01يجوردي+لا مقرلا.١
فيعضلا ضمFhا ةبس6 .٢
.ةن��قلما ھتدعاق.٣

: ةمظنلما  ليلاghا �Lضحتو لمع م+ف �R ةيمyأ ا+ل ةلداعلما هذyو

: امy نLلماع WXع دمتع< مظنلما لولحملل)(pH 01يجوردي+لا مقرلا نأ دجن ةقباسلا ةلداعلما نم
pka . ةميق-١
.ةن��قلما ةدعاقلا ¢Lكرتو ضمFhا ¢Lكرت نLب ةبس¹لا-٢
و ةن��قلما ةدعاقلا  X~ا ن��قلما ضمFhا ةبس6 تفرع اذإةمظنلما ليلاحملل 01يجوردي+لا مقرلا باسح-أ�R ةلداعلما مادختسا نكم\و

pkaل�hضم.
.ةمظنلما ليلاghا �Lضحتل مدختس�ا­¼أ امك-ب



Buffer solution capacity : )ھتءافك وأ( مظنملا لولحملا ةعس

 ضمFhا نLب ةبس¹لا  نوCت امدنع نكمي ام�¨كأ نوCتو ،01يجوردي+لا مقرلا L��Rغتلل مظنلما لولghاةمواقم ىدم نع �¨ع�
.دحاوللة\واسم ةن��قلما ھتدعاقو فيعضلا

: نأ 01ع< اذ+ف1 يواس< ةن��قلما ةدعاقلا و ن��قلما ضمFhا نLب ةبس¹لا تنا] اذا§

  .)ةيدرط ةقلاع(ةيلاع اضًيأ مظنلما لولghا كلذ ةعس تنا] ام ل]R~اع مظنلما لولghا ¢Lكرت نا] ام ل]
: لاثم§
.رلاوم0.5 = ه¢Lكرت مظنم لولحم

؟ WXعأ هءافك كلتمي ام­¿أ       .رلاوم0.9 = ه¢Lكرت مظنم لولحم



HA
 ضم#"ا
فيعضلا

A-
ةدعاقلا

ةن=>قلما

HA
A- HA

A-ضمح ةفاضإ دنع H+ -OHةدعاق ةفاضإ دنع

Aإ فيعضلا ضم01ا ةبسHI ١:١ ةن=>قلما ةدعاقلا

ةن=>قلما ةدعاقلا > فيعضلا ضم01ا ةن=>قلما ةدعاقلا < فيعضلا ضم01ا
مظنلما لولحملل ةءافك DEعأ

OH- + HA à H2O + A-H+ + A-à HA



 يلمعلا ءزجلا
🧪



:  مظنلما لول78ا صاوخ ةسارد-٢

:ةيساسلأا ةركفلا

 امب كلذةنراقمو ھيلإةدعاق وأ ضمح ةفاضإ دنع 45يجوردي.لا مقرلا FG )'غتلا مواقي مأ اً)'بك اً)'غ< مظنلما لولحملل 45يجوردي.لا مقرلا )'غتي ل!

. رطقلما ءالما YZإ ةدعاقلا وأ ضمWXا ةفاضإ دنع ثدحي

:لمعلا ةقaرط

ا
ٔ

 :M0.1هi*كرتHCl كaرولfورديeلا ضمح مادختساب ةمظنلما ليلا78ا صاوخ ةسارد-
اOP QP Rض1.

ٔ
ا(س

ٔ
اQP Rو رطقلما ءالما نم لم٣٠ )

ٔ
اس

ٓ
.ي`افسوفلا مظنلما لول)\ا نم لم٣٠ )ب(رخ

.كلذب صاn'ا زاl0'ا مادختساب نgسأeلا نم لR تاcوت)\ pH,6يجوردي0لا مقرلا ساقي2.

ا3.
ٔ

اeلا نم لR تاcوت)\يفيض
ٔ

 ةميق ,+~{ق مث ،فيظن zPاجز كرحمب اديج نgلول)\ا نم لR يRرحو ،ففn\ا كcرولRوردي0لا ضمح نم ةنيعم ةيمكنgس

.,6يجوردي0لا مقرلا

 NaOH:هi*كرت0.1Mمويدوصلا ديسكورديl ةدعاق مادختساب ةمظنلما ليلا78ا صاوخ ةسارد-ب

ا1.
ٔ

 .مويدوصلا ديسكوردي� ةدعاقب كcرولRوردي0لا ضمح لادب�سا عم ةقباسلا ة�رجتلايديع



:جئاتنلا

PQا مRSضم

0.1M HCl
pHرطقلما ءاملل مظنلما لولحمللpH Wا ةفاضإ دعRSضم pH غتلا ىدم_ ̀ab 

0
 لولحملل

مظنلما
 رطقلما ءاملل

تارطق4

PQةدعاقلا م

0.1M NaOH
pHرطقلما ءاملل مظنلما لولحمللpH Wةدعاقلا ةفاضإ دع pH غتلا ىدم_ ̀ab 

 رطقلما ءامللمظنلما لولحملل0

تارطق4

ا
ٔ
.

.ب

لاك ةمواقم نLب ي6راق
ً

 .ليلعتلا عم ،01يجوردي+لا مقرلا L� �Rغتلل ءالماو مظنلما لولghا نم 
:ةشقانملا



:ةلئسلأا
:MPي ام MPمكأ كجئاتن للاخ نم

 رادقمب رطقلما ءاملل ضم)'ا ةفاضإ دع�pH صقن امن{ب ،.................... رادقمب مظنلما لولحملل ضم)'ا ةفاضإ دع�pH لا صقن§

................................ 

çغ` ام��أg� لا ھل pHبك ةجردبgيغتلا مواق ام��أو ؟ ة�g� ؟

 رادقمب رطقلما ءاملل ةدعاقلا ةفاضإ دع�pH داز امن{ب ،.................... رادقمب مظنلما لولحملل ةدعاقلا ةفاضإ دع�pH لا دcزي§

................................ 

çغ` ام��أg� لا ھل pHبك ةجردبgيغتلا مواق ام��أو ؟ ة�g� ؟



��.... الله دمحب مت


