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المعمل الأول 



: Ecologyعلم البيئة 

الدراسة العلمية لتوزع وتلاؤم الكائنات 

هذه الحية مع بيئاتها المحيطة وكيف تتأثر

اء كافة الكائنات بالعلاقات المتبادلة بين الأحي

.وبين بيئاتها المحيطة



لحيةاأنواع العلاقات والتفاعل بين الكائنات 

Components of Ecosystem )) النظام البيئي  مفهوم 

: Ecosystemالنظام البيئي •

1
غيرموادأوحيوانونباتمنالمختلفةالحيةالكائناتيضم(Community)مجتمعهو

.والبحيراتالغاباتمثلطبيعيةمساحةفيوتتفاعلتعيشحية

2
علىغيرصأوكبيرالبيئيالنظاميكونوقدعناصرمنيشملوماتواجدهومنطقةالحيالكائن

.(غيراصيكونعندهاالنظامحيز)البكتريامثلفيهيتواجدالذيالحيالكائنحجمحسب

3
كائنللالمسكنأوالملجأيمثلالبيئيللنظامالرئيسيةالوحدةهي(Habitat)البيئيالموطن

.الحي

4

فيضهابعمعتتفاعلحيويكمجتمعأخرىوكائناتوحيواننباتمنالحيةللكائناتكتجمع

قدالبيئينظامالفيخللوأيالاستقرارحالةإلىتصلحتىوالتوازنالدقةبالغنظامفيبيئتها

.للنظاموتخريبتهديمعنهينتج



حيث تتأثر الكائنات الدقيقة  بالعوامل الأخرى الموجودة في الوسط

:يتكون النظام البيئي من
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:
المواد الغيرعضوية مثل الكربون 

. والأكسجين والنيتروجين

المواد العضوية مثل البروتينات 
.والكربوهيدرات والدهون 

عناصر المناخ مثل الحرارة 
.والرطوبة والرياح والضوء

.عناصر فيزيائية مثل الجاذبية



حيث تتأثر الكائنات الدقيقة  بالعوامل الأخرى الموجودة في الوسط

:يتكون النظام البيئي من
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  :

تشمل المكونات الحية جميع 
الكائنات الموجودة ضمن 

: النظام البيئي

من حيوان ونبات وكائنات ) 
(.حية دقيقة 



بين الكائنات الحيةالعلاقات المتبادلة 

التضاد -3 التعاونية-2 المحايدة-1



يقةالكائنات الحية خصوصاً الدقالعلاقات المتبادلة بين 

:فس الوسطالمتواجدة في نالحية الدقيقة قد تنشأ أي من العلاقات التالية بين الكائنات 

Neutralism: علاقات المحايدة-1

Mutual or Beneficial relationsعلاقات تعاونيه-2 :

Commensalismالتعايش  •

 Synergismالتنشيــط •

 Mutualism( تبادل المنفعه)التكافل •

Antagonistic relations: علاقات تضاد-3

Competitionالتنافس  •

Amensalismالإضـــرار  •

Parasitismالتطفـــل  •

Predationالأفتراس •



:Neutralismعلاقات المحايدة -1

كتمتلحيثبالآخرنموهمايتأثرولاالكائناتبينتفاعليوجدلاالعلاقةهذهفي

ً مختلفةأيضيهقدراتالمجتمعات .تماما

.الوسطفيقليلعددهايكونوقدالغذائيهاحتياجاتهافيتختلف•

.متداخلهأومتشابهوظيفيهبأدوارتقودالتيالمجتمعاتبينحدوثهايمكنلا•

ً ملاحظتهايصعب• .سلبيهعلاقةفهيعمليا

.الطبيعيهأوساطهافيبعضهاعنمتباعدهتعيشالتيالمجتمعاتبينتظهر•



:Mutual or Beneficial relationsتعاونيهعلاقات -2

:Cometabolismالتعايش الأيضي 1.

ة أي أحادي-الآخر ولا يتأثر المجتمع الآخر يستفيد فيها أحد المجتمعين من وجود 

.Unidirectionalالوجهه 



:Mutual or Beneficial relationsتعاونيهعلاقات -2

:Cometabolismالتعايش الأيضي 1.

.أخرىمادةعلىمعتمداً ينموكائنبواسطةمالمادةالمجانيالأيضيالتحويل•

تحويلهانتيجةحيويهكتلةأوطاقةعلىتحصللاMycobacteriumبكتيريا:مثال

cyclohexaneإلىcyclohexanol.



تركيبالمعقدةالغذائيةالموادبعضتحللنواتجمنالتربهبكتيرياأنواعبعضاستفادة•

.الفطرياتبواسطةوالمتحللةوغيرهاواللجنينكالسليلوزالتربهفيالموجودة

Facultativeالتهويةاختياريةالكائناتبينالتعايش• anaerobesإجباراً اللاهوائيةو

obligate anaerobes.

Folicالفوليكحمضمثلالنموعواملإنتاج• Acidنموهافيالبكتيريابعضتعتمدحيث

.نمووعواملفيتاميناتمنالميكروباتبعضتفرزهماعلى

إلىأوأبسطموادإلىالمعقدةالعضويةالموادتحويل:مثلللموادالكيميائيةالحالةتغيير•

.معادن

.الطبيعهفيالرئيسيةالعناصردوراتفيالتدخل:مثل

.ادمصاصهاأوبتحليلهاإماالسموممنالتخلص•



:Mutual or Beneficial relationsتعاونيهعلاقات -2

: Synergismعلاقة التنشيــط . 2

.العلاقةمنالمجتمعينكلايستفيد•

ً عملاوبتفاعلالقيامعلىالنوعينقدرة• بهمالقياعلىقادرمنهماأييكنلممعا

.منفرداً 

.إجباريهغيرلكنتفاعليهعلاقة•

المجتمعاتأحداستبداليمكنحيثاختياريه،بلحتميهليستالمجتمعاتبينالترابط•

.الدوربنفسليقومآخربمجتمع

تبالاحتياجاالآخرمنهماكلايمدالدقيقةالكائناتمنأكثرأومجتمعينيتعاون•

.تحتاجهاالتيالنموعواملأوالغذائيه



:Mutual or Beneficial relationsتعاونيهعلاقات -2

: Synergismالتنشيــط علاقة -2

:أمثلة 

.تثبيت الكربون•

.التخلص من النواتج الثانويه السامه•

:انتاج إنزيمات لا يمكن أي منهما منفرداً انتاجها•

عند lecithinaseتنتج انزيم Pseudomonasالأنواع المتقاربة من جنس 1.

.نموها معا  

Cellulase.ينتج خليط من المجتمعات الميكروبيه الانزيم المحلل للسليلوز 2.



:Mutual or Beneficial relationsتعاونيهعلاقات -2

Mutualismالمنفعةتبادلعلاقة-3 :

وهيرالآخعلىويعتمدالآخرالمجتمعمنميكروبيمجتمعكليستفيدالعلاقةهذهفي

.التخصصعاليةعلاقة

ً إجباريهالعلاقةتكون كائنكليعملSymbiosisتكافلتسمىالحالههذهوفيغالبا

.الاخرعنمنفصلبشكل

Lichensالأشن:مثل .

.فطرمعمزرقةخضراءبكتيرياأومعينطحلببينعلاقةوهي



:Mutual or Beneficial relationsتعاونيهعلاقات -2



العلاقات التعاونية

التعايش الأيضي -1

Cometabolism

علاقة التنشيــط -2

Synergism 

علاقة تبادل المنفعة -3

Mutualism :



: Antagonistic relationsعلاقــات تــضـــاد -3

Amensalismالإضـــــــــــرار -1 :

.الأخريتأثرلابينماالآخرالمجتمعمنالمجتمعينأوالنوعينيضرأحد•

لظروفابتغيرلقيامهأوالمتأثرللنوعسامهلمادةالمؤثرالنوعلإفرازنتيجةيحدث•

.الوسطفيبهالمحيطه

بواسطةالمفرزهوالمضاداتكالبنسلينAntibioticالحيويالتضادتأثيرمثل

.البكتيرياانواعبعضعلىالأكتينوميسيتات



: Antagonistic relationsعلاقــات تــضـــاد -3

: Competitionالتنــــــــــافـــس -2

علىالنوعيناوالمجتمعينيتنافسالعلاقةهذهفي

أيأوالمكانأوالأكسجينأوالغذاءمنمحدودنوع

نموانإلىيؤديمماالبقاءضرورياتمنضرورة

بينالتنافس:مثال.الآخرنموعلىيسودأحدهما

وفطرللنيتروجينالمثبتةالتربهبكتيريا

Fusarium oxysporumعندماالنيتروجينعلى

.التربهفيكميتهتقل



: Antagonistic relationsعلاقــات تــضـــاد -3

Amensalismالإضـــــــــــرار -1 :

: Competitionالتنــــــــــافـــس -2



  Parasitismالتــطــفل-3

.الآخرونمونشاطمنأحدهمانشاطيحدحيثالكائناتمننوعينبينعلاقةهي

عقدتكوينعدمعليهيترتبمماRhizobiumجنسبكتيرياعلىالفيروساتتطفل:مثل

.البقوليهالنباتاتجذورعلىجذريه



Predationالافتراس -4

.اللزجةالفطرياتوالبروتوزواطريقعنالبكتيرياأنواعبعضافتراس

الوسطفيتفرزهامحللةإنزيماتمنتمتلكهبماMyxobacteriaاللزجةالبكتيريا:مثل

.التحللنواتجعلىوتتغذىفريستهاجسدلتحلل



:Predationالافتراس -4

Group and solitary-based predation by Myxococcus xanthus. (a) Time course of solitary predation by

myxobacter FP-1 on cyanobacteria cells. The cyanobacterial species can be observed as a chain of large,

spherical cells. The arrow points to a rod-shaped myxobacter cell in the process of lysing two cyanobacteria

cells [reproduced from Shilo (1970) with permission from the American Society for Microbiology]. (b) Time

course of M. xanthus invading and lysing a colony of Escherichia coli prey bacteria. (c) These images show

the three major morphological traits of group-mediated predation: colony invasion (top), rippling wave

structures (middle), and fruiting bodies (bottom). Reproduced from Berleman et al. (2006) with permission

from the American Society for Microbiology.



نهاية المعمل الأول




