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انهىسست انىراثُت وتطبُقبتهب 

Genetic Engineering 

ٕ٘حن ضغ١ٍجش ؾ٠ٍ٘ٛس قىغص فٟ ِؿحي جٌٌٛجغس ٚوً ضٍه جٌطغ١ٍجش وحٔص ٔطحؼ جوطشحف جٌكّغ جٌٕٛٚٞ ٚ 

جٌشفٍز جٌٌٛجغ١س ق١ع أطرف ِٓ جٌؿٍٟ أْ ِؼظُ جلأٍْجٌ جٌر١ٌٛٛؾ١س لى ضُ جٌطؼٍف ػ١ٍٙح ِٓ ضؼحلد جٌمٛجػى 

وّح أطرف ِٓ جٌّّىٓ ضغ١١ٍ ضٍه جٌمٛجػى ذاػحفس لٛجػى ٌٙح جٚ ٔمٍٙح ِٓ وحتٓ .ج١ٌٕٛوٍٛض١ى٠س فٟ جٌكّغ جٌٕٛٚٞ 

فأطرف ج١ٌَٛ ػٍُ جٌٌٛجغس جٌؼٍُ جًٌٞ .لأنٍ ْٚحػى يٌه ػٍٝ قىٚظ ضمىَ  ور١ٍ  فٟ ػٍُ ق١حز جٌه١ٍس جٌؿ٠ُثٟ 

فمى وشفص جلأذكحظ جٌؼ١ٍّس جٌطٟ أغرحش جلأ١ّ٘س جٌٌٛجغ١س .٠ٚٛفٍ وً جٌؼٕحطٍ جلأْح١ْس جٌطٟ ٠ركع ػٕٙح جٌرحقػ١ٓ 

.  ٌٍكّغ جٌٕٛٚٞ جًٌٞ ٠كًّ وً أٍْجٌ جٌىحتٕحش جٌك١س جٌطٟ نٍمٙح الله ْركحٔٗ ٚضؼحٌٝ

ذك١ع ضٛطف جٌطم١ٕس جٌك٠ٛ١س ذأٔٙح جٌطؼى٠ً ٚجٌطك١ٓٓ جٌطمٕٟ , جٌضرحؽ جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س ذحٌطم١ٕحش جٌك٠ٛ١س

ٌٍىحتٕحش جٌك١س, أٚ ذأٔٙح ضطر١ك جٌّرحوب جٌؼ١ٍّس ٚجٌٕٙى١ْس ػٍٝ طٕحػس جٌّٛجو ذْٛحتؾ ق٠ٛ١س وحٌىحتٕحش جٌك١س 

.  جٌم...جٌىل١مس أٚ جٌهلا٠ح جٌٕرحض١س ٚجٌك١ٛج١ٔس أٚ جلإ٠ُّٔحش

 جٌطم١ٕس جٌك٠ٛ١س جٌؿ٠ُث١س ٟ٘ جٌمىٌز ػٍٝ ػُي ؾ١ٓ ِٓ وحتٓ قٟ ٚٔمٍٗ ئٌٝ وحتٓ قٟ آنٍ, ٚذًٌه ٠طُ ضه١ٍك 

.  ٔرحضحش ٚق١ٛجٔحش ِٙؿٕس ؾ١ٕ١حً  ضّطٍه طفحش ِٕطهرٗ 

ضؼطرٍ جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س ْلاـ يٚ قى٠ٓ فٟٙ ِٓ ؾٙس أوجز ل٠ٛس فٟ ِؿحلاش ػىز ِٕٙح جٌطر١س ٚجٌٌُجػ١س 

ق١ع ضمىِص , ق١ع ْحػىش جلأٓحْ فٟ قً جٌىػ١ٍ ِٓ جٌّشحوً جٌطٟ ضٛجؾٙٗ.ٚجٌظٕحػ١س ٚجٌغًجت١س ٚجٌر١ثس

, ِٚغ يٌه فٟٙ لحوٌز ػٍٝ ئقىجظ "غٌٛز جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س"جلأذكحظ ًِٕ جٌٓرؼ١ٕ١حش ٌىٌؾس جٔطشحٌ جٌكى٠ع ػٓ 

أنلال١حً ٚلح١ٔٛٔحً ٚجؾطّحػ١حً, ٚوًج ِٓحتً ِطؼٍمس : أػٍجٌ ؾ١ّٓس ق١ع أٔٙح  ضػ١ٍ جٌىػ١ٍ ِٓ جٌّٓحتً جٌكٓحْس

. ذّىٜ أِحٔٙح جٌك١ٛٞ

            :انتغُُز انىراثٍ هى ركُشة انهىسست انىراثُت 

جٌطغ١١ٍ جٌٌٛجغٟ جٌطر١ؼٟ  - 1

جٌطغ١ٍ جٌٌٛجغٟ جٌّمظٛو   - 2

            :انتغُُز انىراثٍ انطبُعٍ - 1

ضظحخ ذؼغ أٔٛجع جٌٕرحضحش وأشؿحٌ جٌٍَٛ ٚجٌؼٕد 

ذٍّع ٠كىظ وطٌِٛحش ٚ جٔطفحنحش ٚيٌه فٟ جٌرٍىجْ ...

ضظٍٙ فٟ ِٓطٜٛ جٌٓحق ذحٌمٍخ .يجش جٌشطحء جٌرحٌو ؾىج 

. ِٓ جٌؿًٌ ٌٍٕرحش أٌٚجَ ٍْؽح١ٔس 

ضٛؾى ذىط٠ٍ١ح   :  ْرد يٌه ٘ٛ وّح ٠ٍٟ

Agrobacterium tumefaciens ضطىْٛ ِحوضٙح 
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 طغ١ٍز , قٍم١س ADN-Tجٌٌٛجغ١س ِٓ وٍَِْٛٛ ذىط١ٍٞ ٚجقى ٚ ػىز ؾ٠ُثحش ِٓ 

  ٠كًّ جٌٌّٛغس جٌٍّّػس  جٌّٓثٌٛس ػٓ ئقىجظ Tiجٌشىً ضّٓٝ جٌرلا١ّْىجش 

ضؼ١ش ًٖ٘ جٌرىط٠ٍ١ح . (أٞ جٌطىحغٍ جٌؼشٛجتٟ ٌٍهلا٠ح جٌّإوٞ ٌظٌٙٛ جٌٌَٛ)جٌٍٓؽحْ 

فٟ جٌطٍذس ٚضٓطغً جٌؿٍٚـ جٌٕرحض١س جٌٕحضؿس ػٓ جٔهفحع وٌؾس جٌكٍجٌز جٌّفٍؽ ٌطكمٓ 

 جٌٍّّع ٚجًٌٞ ٠ٕىِؽ ػّٓ جٌّحوز جٌٌٛجغ١س ADN-Tذلا١ّْى٘ح جٌكحًِ ي 

٠ٕطؽ ػٓ يٌه ضٍو١د أ٠ُُٔ ٠ىػٝ أٚذ١ٓ ْحٔط١طحَ ٠طىنً فٟ ضٍو١د ِحوز . ٌٍه١ٍس جٌٕرحض١س 

. ٚضؿؼً جٌهلا٠ح جٌٕرحض١س ضطىحغٍ وْٚ ضٛلف. جلأٚذ١ٓ جٌطٟ ضؼطرٍ وغًجء ٌٍرىط٠ٍ١ح 

جضرغ جٌرحقػْٛ فٟ .  ػّٓ ِحوضٙح جٌٌٛجغ١س ADN-Tئيْ ئطحذس جٌهلا٠ح جٌٕرحض١س ذحٌٍٓؽحْ ْررٗ ٘ٛ جٔىِحؼ 

  .جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س ِٕٙؿح ِّحغلا لإقىجظ جٌطغ١١ٍجش جٌٌٛجغ١س فٟ جٌّهطرٍجش 

              انتغُز انىراثٍ انمقصىز             - 2

 ذىط٠ٍ١ح أٚ ن١ٍس ِؼ١ٕس ٠ADNطؼٍك جلأٍِ ذاوِحؼ ؾ١ٓ ِؼ١ٓ ِٓثٛي ػٓ ضٍو١د ذٍٚض١ٓ ِؼ١ٓ ػّٓ 

. ٘ىًج ضظرف جٌه١ٍس جٌّغ١ٍز  لحوٌز ػٍٝ ئٔطحؼ ً٘ج جٌرٍٚض١ٓ .

٠ططٍد ٔمً جٌٌّٛغحش ضم١ٕس ْٚٚحتً نحطس,  

 ضىػٝ أ٠ُّٔحش جٌفظً ADNضمطغ جٌؿ١ٕحش جٌٍّجو ٔمٍٙح ذٛجْطس أ٠ُّٔحش ِطهظظس فٟ ضمط١غ  :    أٚلا

Restriction endonucleases . ,  ق١ع ضمطؼٗ فٟ أِحوٓ ِؼ١ٕس؛ جْطهٍظص  ِٓ أٔٛجع ِهطٍفس ِٓ جٌرىط٠ٍ١ح

ٌٚىً ؽ٠ٍمس لطغ ِؼ١ٕس .  ٕ٘حن ِثحش جلأٔٛجع ضكًّ وً ِٕٙح جُْ جٌٕٛع جٌرىط١ٍٞ جًٌٞ جْطهٍظص ِٕٗ 

 فٟ Gٚ   C ٠ٚطػرص ػٍٝ ِٓطٛجٖ ٠ٚىٍٓ جٌٍجذطس ذ١ٓ GAATTC  ٠طؼٍف ػٍٝ جٌطًٍٓٓ E.CO.RI:أِػٍس 

 .ADNن١طٟ 

 Pst1  ٠طؼٍف ػٍٝ  جٌّططح١ٌس CTGCAG ٓ٠ٚمطغ ذ١ Gٚ .A....    

 ٠إنً ذلا١ّْى ذىط٠ٍ١ح ٠ٚمطغ ذٕفّ جلأ٠ُُٔ غُ ضىِؽ plasmide :   غح١ٔح

ضطىنً أ٠ُّٔحش أنٍٜ ضىػٝ أ٠ُّٔحش . جٌٌّٛغس جٌٍّغٛخ ف١ٙح ػّٕٗ 

جٌمطغ ذٕفّ جلأ٠ُُٔ ُِٙ . جٌٍذؾ ٌطٍذؾ ذ١ٓ ؽٍفٟ جٌؿ١ٓ ٚؽٍفٟ جٌرلا١ّْى

.  لأٔٗ ٠إوٞ ئٌٝ أؽٍجف ِٛقىز ٌٙح لحذ١ٍس جٌطػرص ف١ّح ذ١ٕٙح 

٠ؼحو جٌرلا١ّْى  جٌّغ١ٍ ئٌٝ جٌرىط٠ٍ١ح غُ ضٌُع ٌٍكظٛي ػٍٝ ٌّحش ِٓ :غحٌػح 

 (ض١ٍُّ).جٌرىط٠ٍ١ح جٌّغ١ٍز 

. ضٍطى جٌرىط٠ٍ١ح جٌطٟ ٔؿف ف١ٙح جٌطغ١١ٍ ٠ٚطُ ػٌُٙح ػٓ ضٍه جٌطٟ فشً ف١ٙح: ٌجذؼح 

.   ضٌُع جٌرىط٠ٍ١ح جٌّغ١ٍز ٚضٓهٍ وّؼحًِ لإٔطحؼ جٌرٍٚض١ٓ جٌٍّغٛخ ف١ٗ  : نحِٓح

 .٠طُ جْطهلاص جٌرٍٚض١ٕحش ٌطظرف ؾحُ٘ز ٌلاْطؼّحي : ْحوْح 
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تطبُقبث انهىسست انىراثُت  

: َمكه تطبُق انهىسست انىراثُت فٍ ثلاث مدبلاث هٍ

جلإٔطحؼ جٌّىػف ٌٕٛجضؽ جٌؿ١ٕ١س - 1

ٔمً جٌؿ١ٕحش فٟ جٌٕرحضحش ٚجٌك١ٛجٔحش -2

  (جٌؼلاؼ جٌٌٛجغٟ)جٌؼلاؼ ذحٌؿ١ٕحش - 3

  Mass Producing Gene Productsالإوتبج انمكثف نىىاتح اندُىُت - 1

 ٌٍؿ١ٕحش جٌطٝ ضٕطؽ Cloning أٚي ضطر١ك ػٍّٟ ٌٍٕٙىْس جٌٌٛجغ١س ٚلى ضُ ف١ٗ ػُي جٌؿ١ٕحش ٚػًّ جْطٕٓحل 

ًٖٚ٘ جٌؿ١ٕحش ج٢ْ .   فٟ جلإٔٓحInsulinْ    ٍِْٚ٘ٛ جلأ١ٌٛٓٔٓ Growth Hormone ( GH )ٍِْ٘ٛ جٌّٕٛ

لاقظ أٔٙح ٍِ٘ٛٔحش  )ضىِؽ ٌٚض١ٕ١ح فٝ جٌرىط٠ٍح ٚضّٕٝ ٚذحٌطحٌٟ ضٕطؽ و١ّحش ور١ٍز ِٓ ًٖ٘ جٌٍِٙٛٔحش  

ٌلاْطهىجَ جٌطؿحٌٞ فٟ ػلاؼ ذؼغ جلأٍِجع ْٛجء جٌٌٛجغ١س أٚ غ١ٍ٘ح , ٚذّؼٕٝ أنٍ أْ ًٖ٘   (ذٍٚض١ٕ١س

. جٌرىط٠ٍح ضكٌٛص ئٌٝ ِظحٔغ ٌٍٍِٙٛٔحش 

ٚلإ٠ؼحـ جٌطمىَ جًٌٞ أقٍَضٗ جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س فٝ ً٘ج جٌّؿحي , ٔؿى أٔٗ لرً جْطهىجِٙح وحْ وٚجء ٍِْ٘ٛ 

جلأ١ٌٛٓٔٓ ٌٍّع جٌرٛي جٌٓىٍٞ ٠ٓطهٍض ِٓ ذٕى٠ٍحِ جٌك١ٛجٔحش ِػً جٌه٠ٍُٕ ٚجلأذمحٌ ٚجٌؿحِِٛ ٚجلأغٕحَ 

ٚوحْ ً٘ج ِىٍفح ؾىج وّح وحْ ٠ٓطغٍق ٚلطح ؽ٠ٛلا , ذحلإػحفس ئٌٝ يٌه فٙٛ ٠ٕطؽ ٍِ٘ٛٔحش غ١ٍ ِطحذمس و١ّ١حت١ح 

ٚٔط١ؿس ًٌٌه وحْ جٌؿُٓ ٠ؼحًِ ًٖ٘ جٌٍِٙٛٔحش وّٛجو غ٠ٍرس ٠ٚٙحؾّٙح ػٓ ؽ٠ٍك . ٌطٍه جٌّٛؾٛوز فٟ جلإٔٓحْ 

جٌؿٙحَ جٌّٕحػٟ , ٚذحٌطحٌٟ فًٙج ٠ططٍد ضغ١١ٍ جْطهىجَ جٌٍِْٙٛ جٌّٓطهٍض ِٓ ق١ٛجْ ِؼ١ٓ ئٌٝ ٍِ٘ٛٔحش 

ٚذحٌّػً ضٓطهىَ جٌشٍوحش جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س ٌطظ١ٕغ ٍِْ٘ٛ جٌّٕٛ . ِٓطهٍظس ِٓ أٔٛجع أنٍٜ ِٓ ٚلص ٢نٍ 

GH ٚلرً جٌطمىَ فٟ جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س . ٌّؼحٌؿس ذؼغ جلأؽفحي فٟ قحٌس نًٍ فٟ ئفٍجَجش جٌٍِْٙٛ ِٓ جٌٕهح١ِس

. وحْ ِٓ جٌظؼد جٌكظٛي ػٍٝ ٍِْ٘ٛ جٌّٕٛ ٚوحْ ػحٌٟ جٌطىٍفس ذىٌؾس ور١ٍز 

 Gene Transfer In Plants And Animalsوقم اندُىبث فٍ انىببتبث وانحُىاوبث  -2

لحَ ٍِذٛج جٌك١ٛجٔحش ٚجٌٕرحضحش ًِٕ ِثحش ج١ٌٕٓٓ أٚ لى ٠ىْٛ آلاف ج١ٌٕٓٓ ذحٔطهحخ ق١ٛجٔحش ٚٔرحضحش ذٙح 

ٚذحٌطحٌٟ ف١طؼف ٌه ِٓ جٌٍٛ٘س جلأٌٚٝ أُٔٙ وحٔٛج ٠ٕطهرٛج ق١ٛجْ أٚ ٔرحش ذٗ . طفحش ٌٚجغ١س ٌٙح ل١ّس جلطظحو٠س 

. ؾ١ٕحش ِؼ١ٕس ِّح ٠إوى جْطهىجُِٙ ٌٕٛع ِٓ أٔٛجع جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س ًِٕ َِٓ ذؼ١ى 

أِح . ٌىٓ ػ١ٍّس ضك١ٓٓ جٌظفحش ذحلأطهحخ ذحٌٍغُ ِٓ أٔٙح جٔطهحخ ٌم١ّس ٌٚجغ١س ػح١ٌس ئلا أٔٙح ػ١ٍّس ذط١ثس ؾىج 

. جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س فٟٙ ػ١ٍّس ٠ٍْؼس ٚلا ضكطحؼ ٌؼىز أؾ١حي ِػً جلأطهحخ 

  ٌطى٠ٛٓ ٍِْ٘ٛ جٌّٕٛ Codeً٘ج ٚفٝ جٌٕٓٛجش جٌّحػ١س ضّىٓ جٌؼٍّحء ِٓ غٍِ ؾ١ٓ ٠ٓطهىَ وشفٍز 

Growth Hormone  (GH)  جٌّأنٛي ِٓ جلإٔٓحْ ٌٌُجػطٗ فٟ أؾٕس جٌّحش١س ٚيٌه ذغ١س ئٔطحؼ ِحش١س أٍْع

ٚذحٌطرغ فحٌّحش١س جلأٍْع ّٔٛج ضٓطط١غ ئٔطحؼ ٌكَٛ أوػٍ  . (جلأطهحخ  )ّٔٛج ػٓ ضٍه جٌطٍق جٌطم١ٍى٠س جٌّٓطهىِس 
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ٌىً ٚقىز َْٚ ِٓ جٌغًجء , ٚذحلإػحفس ئٌٝ يٌه فاْ ٍِْ٘ٛ جٌّٕٛ جٌٌُّٚع فٟ جٌّحش١س ٠ُ٠ى ئٔطحؼ جٌٍرٓ فٟ 

وّح ٠ؼًّ ػٍّحء ضٍذ١س جٌٕرحش ٚضٍذ١س جٌّكحط١ً ِغ ػٍّحء جٌٌٛجغس قح١ٌح ػٍٝ ضك١ٓٓ جٌٕرحضحش فمى .ق١ٛجٔحش جٌٍرٓ 

ضّىٓ ٘إلاء جٌؼٍّحء ِٓ جٌكظٛي ػٍٝ ؾ١ٕحش ضّٓف ٌٍشٛفحْ ذطكًّ ٍِٛقس جٌطٍذس, وّح أْ ٔمً ٔفّ ًٖ٘ 

جٌؿ١ٕحش ئٌٝ أٔٛجع أنٍٜ ِٓ جٌّكحط١ً جٌطٟ ٌٙح ل١ّس ضؿح٠ٌس ػح١ٌس ٠ّٓف ١ٌٍٙثحش جٌٌُجػ١س ذحْطهىجَ ِٓحقحش 

. ور١ٍز ِٓ جلأٌجػٟ غ١ٍ جٌّٓطؼٍّس ج٢ْ ذٓرد ضٍجوُ جلأِلاـ ذٙح 

  Gene Therapy (انعلاج انىراثٍ)انعلاج ببندُىبث - 3

ٕ٘حن ػىز قحلاش ١ٌٓص ذحٌم١ٍٍس ِٓ جلأؽفحي ج٠ًٌٓ ٠ٌٛىْٚ فٟ ِؼظُ ذمحع جٌؼحٌُ ُٚ٘ ٠ؼحْٔٛ ِٓ نًٍ 

 ٚ٘ٛ  Sickle cell anemia نط١ٍ ِػً ٍِع أ١ّ١ٔح و٠ٍحش جٌىَ جٌّٕؿ١ٍسGenetic disorderٌٚجغٟ 

لاقظ أْ  )  Hemophiliaٍِع ٌٚجغٟ أٚ ِٓ ٍِع ٌٚجغٟ آنٍ ٚ٘ٛ ٍِع جٌُٕف جٌىِٜٛ  ١ّ٘ٛف١ٍ١ح  

ِٚٓ جٌّّىٓ أْ ٠إوٜ جٌطمىَ فٟ ذكٛظ جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س ئٌٝ  . (ِٓ جلأؽفحي % 1ًٖ٘ جلأٍِجع ضظ١د قٛجٌٟ 

ذؿ١ٕحش ١ٍّْس , ٚذًج ضؼحٌؽ وػ١ٍ ِٓ جلأٍِجع Defective genesجْطٕرحؽ  ؽٍق لاْطرىجي جٌؿ١ٕحش جٌّهطٍس 

ٚجٌّىٍفس فٟ ٔفّ جٌٛلص , ٌىٓ ٠ؿد ِلاقظس أْ ٕ٘حن ػمرس ور١ٍز ْٛف ضمحذً  (لى ضىْٛ ١ِّطس  )جٌهطٍز 

 .جٌرحقػ١ٓ فٟ ً٘ج جٌشأْ ألا ٚ٘ٝ و١ف١س ئونحي ًٖ٘ جٌؿ١ٕحش ٚجْطرىجٌٙح فٟ نلا٠ح ؾُٓ جلإٔٓحْ 

قمك جٌؼٍّحء ٔؿحقح فٟ ِؼحٌؿس قحٌس ٍِػ١س ِٛؾٛوز فٟ جٌفثٍجْ ٚ٘ٛ ٍِع ٌٚجغٟ ٔحوٌ 

 ّٝٓ٠Krabbe’s disease ًُٚ٘ج جٌٍّع ٔحضؽ ػٓ ٔمض ئ٠ُُٔ ٚجقى ِؼ١ٓ , ٠ٚٓرد ٔمض ً٘ج جلإ٠ُُٔ ضٍجو  

ًٚ٘ج جٌٍّع ٠ظ١د جلإٔٓحْ أ٠ؼح ق١ع . جٌىْ٘ٛ فٟ جٌؿٙحَ جٌؼظرٟ وّح ٠ٓرد ضكًٍ جٌهلا٠ح جٌؼظر١س أ٠ؼح 

 ِٚؼظُ جٌٍّػٝ ذًٙج جٌٍّع فٟ ,٠ٓرد ٌٗ ٔٛذحش ٍِػ١س ِٚشحوً فٟ جٌرظٍ فٟ ذىج٠س جٌك١حز فٟ جلإٔٓحْ 

ٚلى ضُ جوطشحف ْلاٌس ِٓ جٌفثٍجْ ضؼحٔٝ ِٓ ٔفّ جٌكحٌس ٚٔؿف . جلإٔٓحْ ٠ّٛضْٛ فٟ جٌؼح١ِٓ جلأ١ٌٚٓ ِٓ جٌؼٍّ 

جٌؼٍّحء فٟ قمٕٙح ذهلا٠ح ٔهحع ػظحَ ِٓ فثٍجْ ١ٍّْس ٌٚجغ١ح ق١ع جْطمٍش ًٖ٘ جٌهلا٠ح فٟ جٌىرى ٚجٌٍتط١ٓ 

لاقظ أْ نلا٠ح ِم جٌٍّػٝ  )ٚأػحوش جٌٕشحؽ جلإ٠ُّٟٔ ؽر١ؼ١ح , وّح ٔؿكص أ٠ؼح فٟ جٌٛطٛي ئٌٝ جٌّم  

 ضؼحٔٝ ذشىز ِٓ ٔمض ً٘ج جلإ٠ُُٔ ًٌٌٚه فحٌؼلاؼ جٌّطٍٛخ فٟ ًٖ٘ جٌكحٌس ٠ؿد Krabbe’s disease ذٍّع 

. (أْ ٠شًّ جْطرىجي جٌّحوز جٌٌٛجغ١س فٟ ًٖ٘ جٌهلا٠ح

٠ؿد ِلاقظس أْ ٕ٘حن ؽٍلحً وػ١ٍز أنٍٜ ٌىٓ جٌط٠ٍمس جلأوػٍ جقطّحلا ٌٍٕؿحـ ٟ٘ جْطهىجَ جٌى٠ٍحش 

٠ّىٓ ئقحؽس ًٖ٘ جٌى٠ٍحش ذأؾٓحَ ِؼحوز ٚجٌطٟ ضّٓف .  ٚ٘ٝ و٠ٍحش و١ٕ٘س طغ١ٍز Microspheresجٌىل١مس  

. ٌُٙ ذطٛط١ً ِكط٠ٛحضٙح ِٓ ؾ١ٕحش أٚ ؾ١ٕحش ذى٠ٍس ٌهلا٠ح جٌؿُٓ

 ًٖٚ٘ جٌطم١ٕس لى ضٓحػى ػٍّحء Implantationذحلإػحفس ئٌٝ يٌه فمى ؽٌٛ جٌؼٍّحء ضم١ٕس قى٠ػس ٌٍغٍِ 

 )فمى لحَ جٌؼٍّحء ذاقىجظ ضغ١١ٍ ٌٚجغٟ فٟ نلا٠ح جٌىرى . جٌطد فٟ ئونحي نلا٠ح ِؼحٍِٗ ٌٚجغ١ح فٟ ؾُٓ جلإٔٓحْ 

ٚلحِٛج ذكمٓ ًٖ٘ جٌهلا٠ح فٟ جٌفثٍجْ ق١ع غٍْص  ( Foam likeً٘ج جٌطغ١١ٍ ضُ فٟ ِحوز ٌغ٠ٛس ـ أْفٕؿ١س 

ٚذؼى . جٌّحوز جٌٍغ٠ٛس فٟ جٌفثٍجْ ذؼى ضشٍذٙح ذٍِْٙٛ ٠ٕشؾ ّٔٛ جلأٚػ١س جٌى٠ِٛس ِٓ جلأٚػ١س جلأورٍ جٌم٠ٍرس
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ٚذحٌطحٌٟ ف١ّىٓ ضطر١ك ًٖ٘ ,أْرٛع ِٓ جٌغٍِ أطرف ج١ٌٕٓؽ جٌشرٗ طٕحػٟ ِكحؽ ذشرىس ِٓ جلأٚػ١س جٌى٠ِٛس 

 وّح ,جٌطم١ٕس ذحْطؼّحٌٙح فٟ ئونحي نلا٠ح ِؼحٍِس ٌٚجغ١ح أٚ نلا٠ح ؾ١ٕ١ٕس فٟ جٌٍّػٝ جٌّظحذ١ٓ ذأٍِجع ٌٚجغ١س 

 فٟ ٠Cells-ßّىٓ جْطهىجَ ًٖ٘ جٌطم١ٕس أ٠ؼح فٟ جلأفٍجو جٌّظحذ١ٓ ذٍّع جٌٓىٍ ق١ع ٠ّىٓ جْطرىجي نلا٠ح 

 ٚأ٠ؼح  ,جٌرٕى٠ٍحِ ٚجٌطٟ ػؼف ٔشحؽٙح ذحٌٕٓرس لإٔطحؼ ٍِْ٘ٛ جلأ١ٌٛٓٔٓ ذهلا٠ح ٔشطس فٟ ئٔطحؼ ً٘ج جٌٍِْٙٛ

 ف١ّىٓ ئػطحؤُ٘ نلا٠ح ِٕطؿس ٌٍىٚذح١ِٓ Parkinsonذحٌٕٓرس ٌٍٍّػٝ جٌّظحذ١ٓ ذٍّع جٌشًٍ جٌٍػحشٟ 

 Dopamine . 

انتطبُقبث فٍ انهىسست انىراثُت  

 تشرُص الأمزاض انىراثُت 

  مشزوع اندُىىو انبشزيHuman genome 

  مدبل إوتبج قطع غُبر نلأوسدت انبشزَتHuman Tissue Culture 

  (انتطعُمبث الإخببرَت  )إوتبج الأمصبل وانطعىو Sera &Vaccines 

 إوتـبج انمـىاز انتشرُصُت 

  (وببتُت وحُىاوُت)انتطبُقبث انغذائُت  

 DNAتشرُص الأمزاض انىراثُت فٍ الإوسبن بىاسطت تحهُم 

فٟ ضك١ًٍ ٚضشه١ض وػ١ٍ  جٌّؼحو جضكحو٘حDNAٚ قحِغ  PCR  ضٓطهىَ ئقىٜ جٌطم١ٕحش جٌك٠ٛ١س ِٕٙح جٌـ

 Huntingtonٕ٘طٕغطْٛ   ٍِٚعCystic Fibrosisِٓ جلاٍِجع جٌؿ١ٕ١س ِػً ٍِع جٌط١ٍف جٌى١ٟٓ 

  ٍِٚع ضحٞ Sickle Cell Anaemia  ٚ أ١ّ١ٔح و٠ٍحش جٌىَ جٌكٍّجء جٌّٕؿ١ٍسHaemophiliaٚج١ٌّٙٛف١ٍ١ح 

ق١ع ضط١ُّ ًٖ٘ جٌطٍق ذأٔٙح ضٛػف جٌهًٍ أٚ جٌطفٍز جٌّٛؾٛوز ذحٌكّغ جٌٕٛٚٞ ِرحشٍز .Tay-Sachs ْحوّ

. ذىلا ِٓ جٌركع ػٓ جٌطغ١ٍ فٟ جٌهظحتض جٌر١ٛو١ّ١حت١س ٌٍؿُٓ ِّح ٠ٛفٍ ِؼٍِٛحش يجش أ١ّ٘س ٌٍرحقع جٚ جٌّؼحٌؽ

 Human genomeمشزوع اندُىىو انبشزي 

ٌمى ضُ ئٔشحء ِشٍٚع جٌّكطٜٛ جٌٌٛجغٟ ٌه١ٍس جلإٔٓحْ ٌّؼٍفس ٚضكى٠ى جٌطؼحلد ج١ٌٕٛوٍٛض١ىٞ جٌهحص 

 1990ذحٌّكطٜٛ جٌرشٍٞ جًٌٞ ٠مىٌ ذكٛجٌٟ غلاغس ذلا١٠ٓ  ِٓ أَٚجؼ جٌمٛجػى ج١ٌٕٛوٍٛض١ى٠س  ق١ع ذىأ ِٓ ػحَ 

ذحلإػحفس ئٌٝ جٌطؼٍف ػٍٝ ؾ١َٕٛ وحتٕحش قٟ جنٍٜ ٔرحض١س جٚ ق١ٛج١ٔٗ  ٌٍٛطً ئٌٝ وٌجْس شحٍِٗ ٌٍؿ١ٕحش 

. ِٚؼٍفس جلأٍِجع جٌؿ١ٕ١س  ِٚؼٍفس ؽٍق ػلاؾٙح 

 انمعبز اتحبزهب DNAتقىُت تطبُقبث 

اذتببر انكشف عه الأبىة  

ق١ع ػٕىِح ٠كىظ ِشحوً فٟ ضكى٠ى ِٓ ٘ٛ أخ جٌطفً ٠طُ ػًّ ً٘ج  DNA typing ٠ؼطرٍ ِٓ أُ٘ جٌططر١محش ٌـ

. جلانطرحٌ
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وً ؾ١ٓ ِٛؾٛو فٟ ِٛلغ ِؼ١ٓ ِٓ ٠طُ ذأنً ػ١ٕس ِٓ جلأخ ٚػ١ٕس ِٓ جلاذٓ ٚػ١ٕس ِٓ جلأَ  ق١ع ٠ٍجػٝ أْ 

.  جٌكّغ جٌٕٛٚٞ ٌىٜ جٌطفً ٠ٛؾى ِٕٗ ٔٓهط١ٓ, ٚجقىز ِٓ جلأخ ٚ ٚجقىز ِٓ جلأَ 

 , ق١ع ٠ٛؾى ؾ١ٕحش ِٓثٌٛس ػٕٙح ٚ ِػً ضكح١ًٌ فظحتً جٌىَذؼى يٌه ذىأش جنطرحٌجش جٌٕٓد ذطكح١ًٌ ذ١ٓطس 

ذّمحٌٔس فظحتً وَ جلأخ ٚ جلأَ ٚ جٌطفً , ٠ّىٓ 

ٌىٓ ً٘ج جلانطرحٌ .   جٌطرٛء ذأذٛز شهض ِٓ ػىِٙح

 ٚ يٌه فمؾ فٟ ٔفٟ جلأذٛز ٚ ١ٌّ ئغرحضٙح,وحْ فؼحي 

ٔظٍجً ٌٛؾٛو ِؿّٛػس ػ١مس ِٓ فظحتً جٌىَ ٌىٜ 

جٌرشٍ, ٚ جقطّحلاش قىٚظ ضشحذٗ ذ١ٓ فظ١ٍس وَ 

شهض ٚ ؽفً لا ضؼٕٟ ذحٌؼٌٍٚز  أٔٗ أذٖٛ, ذ١ّٕح 

ػىَ ٚؾٛو جٌطشحذٗ جٌظك١ف ذ١ٓ فظ١ٍس جٌشهض 

 .ٚجٌطفً ضإوى ػىَ أذٛضٗ ٌٗ

مدبل إوتبج قطع غُبر نلأوسدت انبشزَت 

Human Tissue Culture 

ٔؿكص جلأذكحظ ػٍٝ ِٓطٜٛ جٌه١ٍس فٟ ئٔطحؼ 

ٚئوػحٌ٘ح .. جلأ١ٌٛٓٔٓ جٌرشٍٜ ِٓ نلا٠ح ذش٠ٍس 

ضطُ .ػٓ ؽ٠ٍك جٌهلا٠ح جٌرىط٠ٍ١س أٚ جٌُّجٌع جٌطه١ٍم١س 

: وحٌطحٌٟ 

عشل خُىبث الأوسىنُه مه ذهُت بشزَت   -١

 وفتح انبلاسمُس (انهسف)إعساز انحمط انىىوٌ -٢

زمح انحمط انىىوٌ إنً انبلاسمُس  - ٣

إعبزة انبلاسمُس إنً ذهُت انبكتُزَت  -4

سراعت انبكتُزَب   )تتضبعف انبلاسمُس  - ٥

إوتبج الأوسىنُه   -٦

وّح ٔؿكص جلأذكحظ جٌؼ١ٍّس فٟ ئٔطحؼ ١ٓٔؽ وحًِ ِػً جٌؿٍى 

ق١ع غُ ئوػحٌ نلا٠ح جٌؿٍى ٌطؼطٝ ِلا١٠ٓ جٌهلا٠ح .. 

ٚذًٌه ٠ّىٓ ضٍل١غ جٌؿٍى .. ِػً جٌؿٍى جلأطٍٟ .. جٌّطلاطمس 

ٚنحطس فٟ جٌكٍٚق جٌىر١ٍز ـ ٚجٌكٛجوظ جٌطٟ ذظكرٙح 

ٚٔؿكص ذؼغ جلأذكحظ . ضٙطه فٟ و١ّس ور١ٍز ِٓ جٌؿٍى 
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 ٚيٌه ٌٕمٍٙح ئٌٝ ؾٓى جلإٔٓحْ ِػً Humanization of Animal Tissuesفٟ إٔٔٓس ذؼغ أٔٓؿس جٌك١ٛجْ 

جٌىرى أٚ جٌى١ٍس أٚ جٌمٍد 

إوتبج الأمصبل وانمضبزاث  انحُىَت  وانكُمبوَبث 

. ق١ع ٠طُ ئٔطحؾٙح  ذطىٍفس جلً ٚذّؼىي أٔطحؼ ػحٌٟ  ذحْطهىجَ جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س  

 إوتـبج انمـىاز انتشرُصُت 

ٚوًٌه  . Pylori- IgM   ٚلٍقـس جٌّؼىز TB- Antigenٌٍىشـف ػـٓ جلأِـٍجع ِرىٍج فٟ جٌىَ ِػـً جٌىٌْ 

أٔطحؼ أِظحي ضٍو١ر١س نحطس ِػً ِظً ف١ٍِٚ جٌىرى جٌٛذحتٟ ٚوًٌه جلأٔفٍُٛٔج ق١ع أٔٙح ف١ٍْٚحش نحٍِس  

ق١ع ضُ أٔطحؼ أغٍفس جٌف١ٍِٚ ٚ جٌطٟ ضكفُ .نحٌؼ جٌىحتٓ جٌكٟ ذًٌه ضظرف جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س جٌرى٠ً جٌّؼّْٛ 

  Antigen HBV.جٌؿُٓ ػٍٝ ئٔطحؼ جلأؾٓحَ جٌّؼحوز ٌٍف١ٍِٚ جٌّٓثٛي ػٓ جٌطٙحخ جٌىرى ذىفحءز ضحِس

 Fasciola – IgGجٌى٠ىجْ جٌىرى٠س :  ٚوًٌه جٌطف١ٍ١حش ِػً HCV. Antibodiesٚجلأؾٓحَ جٌّؼحوز ٌٙح 

 Schisto- Fastٚو٠ىجْ جٌرٍٙح١ٌْح 

  (وببتُت وحُىاوُت)انتطبُقبث انشراعُت  

 .إوتبج بزوتُىبث سبمت نمحبربت انحشزاث انضبرة- 

لى . ٕ٘حن جٌؼى٠ى ِٓ جٌكشٍجش جٌطٟ ضطٍف جٌّكحط١ً جٌٌُجػ١س 

٠ّىٓ ِمحِٚطٙح ذحٌّر١ىجش جٌى١ّ١حت١س ٌىٓ يٌه أػطٝ ٔؿحقح ِكىٚوج 

ذؼغ جٌفٍجشحش  (و٠ىجْ )لأْ ذؼى فمّ جٌر١غ , ضطٛغً ٠ٍلحش 

ئػحفس ئٌٝ ً٘ج, ٌٍّر١ىجش جٔؼىحْحش ٍْر١س ػٍٝ طكس . وجنً ْحق جٌٕرطس ذًٌه فٟٙ ضكطّٟ ِٓ ضأغ١ٍ جٌّر١ى 

: قح١ٌح ٠ّىٓ ِمحِٚطٙح ػٓ ؽ٠ٍك جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س. جلإٔٓحْ

 ضؼ١ش فٟ جٌطٍذس ٚذحْططحػطٙح ضٍو١د ذٍٚض١ٓ ْحَ Bacillus thuringiensis ضٛؾى فٟ جٌطر١ؼس ذىط٠ٍ١ح ضىػٝ 

٠مطً ج١ٌٍلحش ذفؼً الله غُ جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س , أِىٓ جٌكظٛي ػٍٝ ٔرطحش ِمحِٚس ١ٌٍٍلحش ٚيٌه ػٓ ؽ٠ٍك ئوِحؼ 

 ػّٓ جًٌن١ٍز جٌٌٛجغ١س ٌه١ٍس ٔرحض١س ضططٌٛ ئٌٝ ٔرحش B.tٌِٛغس ئٔطحؼ جٌرٍٚض١ٓ جٌٓحَ جٌّأنٛي ِٓ جٌرىط٠ٍ١ح  

. ٠ٓطط١غ أْ ٠ٕطؽ جٌرٍٚض١ٓ جٌٓحَ جًٌٞ ٠مطً وً ٠ٍلس ضأوً ِٓ ً٘ج جٌٕرحش 

: وّح  ٠ّىٓ جٌكظٛي ذٕفّ جٌطم١ٕس ػٍٝ

.  ٔرحضحش ِمحِٚس ٌٍّر١ىجشـ 

جٌم ...ـ ٔرحضحش ِمحِٚس ٌٍرٍٚوز ٌٍٍّٚٛقس 

. ـ ٔرحضحش يجش ٔىٙحش ؾى٠ىز

.   ـ ٔرحضحش غ١ٕس ذرؼغ جٌّٛجو وحٌف١طح١ِٕحش

جٌٌُجػس ذحْطهىجَ جلأٔٓؿس ٚجٌّغ٠ًحش جٌظٕحػ١س - 
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إوتبج مُكزوببث نمقبومت انتهىث انبُئٍ 

ئٔطحؼ ذىط٠ٍ١ح ذك٠ٍس ِؼحو ط١حغطٙح ضىْٛ ضٍه جٌرىط٠ٍ١ح لحوٌز ػٍٝ جٌمؼحء ػٍٝ جٌطٍٛظ جٌٕحشة ِٓ ذمغ جٌرطٍٚي 

ٚجلأنٍٜ ضمَٛ . جٌىر١ٍز جٌّطٍٓذس فٟ جٌركحٌ ق١ع ضكًٍ ضٍه جٌرمغ ئٌٝ ٍِورحش ذ١ٓطس ٚذًٌه ٠طُ جٌطهٍض ِٕٙح

. ذّؼحٌؿس ١ِحٖ جٌظٍف جٌظكٟ ٚ جٌطهٍض ِٓ جٌّٛجو جٌؼحٌز ٚ جٌٍٚجتف ٚؾؼٍٙح طحٌكس لاْطهىجِحش أنٍٜ 

إوتبج انحُىاوٍ  

استىسبخ انضفسع 

فٍل )ػفحوع ِٓ نلا٠ح أنًش ِٓ أِؼحء شٍغٛف « ؾْٛ غٌٛوْٚ»ئٔىٍطٍج, جْطٕٓم ػحٌُ جلأق١حء  –1966فٟ

. (ػفىع

 حُىان ثسٍَ مستىسد

فٟ « ئ٠حْ ٠ٍّٚٛش»جْىطٍٕىٖ, ٔؿف ف٠ٍك ِٓ جٌؼٍّحء ذم١حوز  – 1996فٟ  

ٌُ . , ٟٚ٘ أٚي ق١ٛجْ ِٓطٕٓم ِٓ جٌػى١٠حش فٟ جٌؼحٌُ«وٌٍٟٚ»ئٔطحؼ جٌٕؼؿس 

ل١ّس ػ١ٍّس ف٠ٌٛس ذً وحْ ٌطم١ٕس جلاْطٕٓحل « وٌٍٟٚ»٠ىٓ ٌٍٕؼؿس جٌّٓطٕٓهس 

فٍٛ ضّىٓ جٌؼٍّحء ػٍٝ ْر١ً جٌّػحي ِٓ ض١ٌٛى ذمٍز ذحٌٕٙىْس . أ١ّ٘س ق٠ٛ١س

جٌٌٛجغ١س لحوٌز ػٍٝ ئٔطحؼ ق١ٍد ٠كطٛٞ ػٍٝ ػمحل١ٍ ِٕمًز ٌٍك١حز فاْ ذاِىحُٔٙ 

. ئيجً جْطؼّحي ضم١ٕس جلاْطٕٓحل فٟ ئٔطحؼ ج٢لاف ِٓ جلأذمحٌ جٌّططحذمس

أّْحن –ضٓطؼًّ جٌٕٙىْس جٌٌٛجغ١س أ٠ؼح ٌٍكظٛي ػٍٝ ق١ٛجٔحش ػهّس 

لإٔطحؼ جٌٍكَٛ ذٛفٍز ٚوًٌه جٌك١ٍد , ذحلإػحفس ئٌٝ يٌه لإٔطحؼ ق١ٍد ذشٍٞ ذحْطرىجي ٌِٛغس ....- ,أٌجٔد , أذمحٌ

. ئٔطحؼ جٌك١ٍد جٌك١ٛج١ٔس ذحٌرش٠ٍس

 

 

 


