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 حل الكويز الأول

 : لإثبات صحة كل من العبارات التالية اء الرياضيتقر سالا ستخدم مبدأا .1
a) ∑ (3𝑘 − 2) =

𝑛(3𝑛−1)

2

𝑛
𝑘=1 𝑛لكل    ≥ 1. 

b) 2𝑛 < 𝑛! لكل 𝑛 ≥ 4. 

∑ (3𝑘 − 2) =
𝑛(3𝑛−1)

2
𝑛
𝑘=1 , ∀𝑛 ≥ 1, 

 الابتدائيةنختبر صحة العبارة عند القيمة 
𝑃(1): 𝑛 = 1, 

l.hs: ∑ (3𝑘 − 2) = 3 ∙ 1 − 2 = 11
𝑘=1 , 

r.h.s:
1(3∙1−1)

2
=

3−1

2
=

2

2
= 1, 

𝑛 :إذًا العبارة صائبة عندما = 1  

𝑛 نفرض صحة العبارة عند = 𝑘 حيث 𝑘 > 1 

𝑃(𝑡): 𝑛 = 𝑡, 

∑ (3𝑘 − 2) =
𝑡(3∙𝑡−1)

2
𝑡
𝑘=1 , 

𝑛 نختبر صحة العبارة عند = 𝑘 + 1 

𝑃(𝑡 + 1): 𝑛 = 𝑡 + 1, 

l.hs: ∑ (3𝑘 − 2) = ∑ (3𝑘 − 2) + [3(𝑡 + 1) − 2] =𝑡
𝑘=1

𝑡+1
𝑘=1

𝑡(3∙𝑡−1)

2
+ [3𝑡 + 1] =

3𝑡2−𝑡+6𝑡+2

2
=

3𝑡2+5𝑡+2

2
 

r.h.s: 
(𝑡+1)(3(𝑡+1)−1)

2
=

(𝑡+1)(3𝑡+3−1)

2
=

(𝑡+1)(3𝑡+2)

2
=

3𝑡2+5𝑡+2

2
 

2𝑛 < 𝑛! , ∀𝑛 ≥ 4, 

 نختبر صحة العبارة عند القيمة الابتدائية
𝑃(4): 𝑛 = 4, 

l.hs:  24 = 16, 

r.h.s: 4! = 24, 

16 < 24, 

𝑛 :إذًا العبارة صائبة عندما = 4  

𝑛 عند نفرض صحة العبارة = 𝑘  حيث𝑘 > 4 

𝑃(𝑘): 𝑛 = 𝑘, 𝑘 > 4 

2𝑘 < 𝑘! , 

𝑛 نختبر صحة العبارة عند = 𝑘 + 1 

𝑃(𝑡 + 1): 𝑛 = 𝑘 + 1, 

2𝑘+1 = 2 ∙ 2𝑘 < 2 ∙ 𝑘! < (𝑘 + 1)! . 
 

𝑎كن لي .2 = 𝑏و  75 = 45 . 

a)  أوجد باستخدام خوارزمية إقليدس القاسم المشترك الأعظم(𝑎, 𝑏). 
b)  أوجد𝑥, 𝑦 ∈ ℤ :بحيث𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = (𝑎, 𝑏). 

75 = 45 * 1 + 30 

45 = 30 * 1 + 15 

30 = 15 * 2 + 0 
 

i s(i) t(i) r(i) 

0 1 0 75 

1 0 1 45 

2 1 -1 30 

3 -1 2 15 

4 3 -5 0 

 التركيب الخطي كما يلي:
75(-1)+45(2)=15 

 


