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 Mutationsانطفزاخ  

تاسرخذاو اصطلاح غفزج تًؼُى الاسرذلال ػهى انرغٍزاخ   Definition of mutationذؼزف انطفزاخ

 ٠ٚشًّ مٌه اٌّؼٕٝ انرً ذحذز فً انًادج انىراشٍح يًا ٌؤدي إنى ذثاٌٍ فً انشكم انًظهزي نهكائٍ انحً

 Geneالافزلافبد اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ٚالأصو اٌّٛػؼٟ ٚاٌطفوح اٌغ١ٕ١خ ٌىٕٗ ا٢ْ ٠َزقلَ ٌٍطفواد اٌغ١ٕ١خ فمؾ 

mutation . ٖٚػبكح رؾزٛٞ اٌقلا٠ب ػٍٝ أػلاك ِزَب٠ٚخ ِٓ اٌىو ٍِِٚٛٛبد ٚرٛعل اٌغ١ٕبد فٟ ٘ن

٠ىْٛ ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد صبثزب فٟ إٌٛع اٌٛاؽل ٌٚىٕٗ ٠قزٍف ثبفزلاف الأٔٛاع ٚػٕل اٌزىبصو . اٌىوٍِِٚٛٛبد

اٌطج١ؼٟ فئْ اٌىوٍِِٚٛٛبد ِٚب رؾٍّٗ ِٓ طفبد ٚهاص١خ رىْٛ َٔقبً ِطبثمخ ٌلأطً ٚونٌه ٔغل أْ 

اٌىوٍِِٚٛٛبد ٚاٌغ١ٕبد رطفو ِؼط١خ رواو١ت شبمح ٠ّىٓ ر١ّي٘ب ثىً ٚػٛػ ٚاٌطفواد اٌغ١ٕ١خ ػجبهح ػٓ 

اٌزغ١واد اٌزٟ رؾلس فٟ ِٛلغ أٚ ع١ٓ ٚاؽل ثؾ١ش ٠ٕزظ ػٓ ٘نا اٌزغ١و طٛهح أفوٜ ٌٙنا اٌغ١ٓ ٚ٘نا إٌٛع ِٓ 

. اٌطفواد ٠ظؼت ر١١ّي٘ب ١ٍزٌٛٛع١بً ٌٚىٕٙب رؤصو ػٍٝ اٌشىً اٌّظٙوٞ ٚاٌزفبػلاد الأ٠ؼ١خ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ

 ٚثشىً أوضو كلخ ٠ّىٓ أْ رؼوفٙب

  Genetic Mutationانطفزاخ انىراشٍح 

 Genesاٌطفواد اٌٛهاص١خ ٟ٘ اٌزغ١واد اٌفغبئ١خ اٌضبثزخ  اٌزٟ رؾظً ٌٍزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍغ١ٕبد 

Structure ِٚٛالغ اٌغ١ٕبد ػٍٝ اٌىوٍِِٚٛٛبد  Genes Location on Chromosomes ٚأٚ ى٠بكح أ 

 Partially  أٚ عيئٟ Totallyاٌزغ١و لل ٠ىْٛ وٍٟ .ٔمض فٟ ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد أٚ اىٚاعٙب 

وّب ٠ّىٓ أْ رؼوف ثأٔٙب . فطفواد رؤكٞ إٌٝ ظٙٛه طفخ ٚهاص١خ عل٠لح رٕزمً ثلٚه٘ب ِٓ ع١ً إٌٝ آفو

ٚاٌىبئٓ اٌؾٟ اٌنٞ رؾلس ثٗ اٌطفوح ٠ٚجلٞ . اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٠زُ ثٛاٍطزٙب رغ١و اٌغ١ٕبد ِٓ شىً أ١ٌٍٟ إٌٝ آفو

 ثأٔٙب أٞ Mutagenانًادج انًطفزج ث١ّٕب رؼوف , Mutantغافز ِظٙواً عل٠لاً ٔز١غخ ٌٛعٛك اٌطفوح ٠َّٝ 

. ػبًِ و١ّ١بئٟ أٚ ف١ي٠بئٟ ٌٗ اٌملهح ػٍٝ إؽلاس اٌطفواد

 Site of mutationsيىظغ انطفزاخ  

 Germ cells ٚاٌغ١َٕخ Somatic cells (اٌغ١َّخ)رؾلس اٌطفواد فٟ ع١ّغ أٔٛاع اٌقلا٠ب اٌغَل٠خ 

فئْ اٌقلا٠ب إٌّؾلهح فمؾ ِٓ أمَبَ اٌق١ٍخ اٌزٟ ؽلس ٌٙب اٌزغ١و ٟ٘ اٌزٟ  ٚػٕلِب رؾلس اٌطفوح فٟ اٌقلا٠ب

فئما ؽلس ِضلا فٟ ا١ٌَٕظ اٌّوٍز١ّٟ ٌٍجوػُ ٠ٕزظ ػٓ مٌه أْ ع١ّغ فلا٠ب اٌغيء , رؾزٛٞ ػٍٝ رٍه اٌطفوح

اٌقؼوٞ إٌبرظ ِٓ اٌجوػُ رؾزٛٞ ػٍٝ رأص١و اٌطفوح ٚلا ٠ٛهس ٘نا إٌٛع ِٓ اٌطفواد إلا إما وبْ اٌزىبصو 

أِب اٌطفواد اٌزٟ رظ١ت اٌقلا٠ب اٌغ١َٕخ فئٔٙب ٚاٌفوك اٌنٞ ٍزشزون فٟ , فؼو٠ب ثبٍزقلاَ ٘نا اٌغيء اٌّنوٛه

رى٠ٕٛٗ ١ٍؾّلاْ رأص١و٘ب ٚإما وبٔذ اٌطفواد ٍبئلح فئْ طفزٙب ٍٛف رظٙو فٟ اٌغ١ً الأٚي أِب اٌطفواد 

اٌّزٕؾ١خ فئٔٙب ٍٛف رظً ِؾٌّٛخ فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ فٟ طٛهح فف١خ إٌٝ أْ رزؾل ِغ ع١ٓ ِزٕؾٟ ٌٕفٌ اٌظفخ 
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ِّب ٍجك ٠ّىٓ أْ ٔظف اٌطفواد ؽَت ٔٛع . ػٕل الإفظبة ٠ٕٚزظ ػٓ مٌه وبئٓ رظٙو ف١ٗ اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ

 . اٌقلا٠ب إٌٝ ؽفواد عَل٠خ ٚؽفواد ع١َٕخ

 : أَىاع انطفزاخ يٍ حٍس انًُشأ

 Spontaneous mutationsانطفزاخ انرهقائٍح    - 1

. فً انًادج انىراشٍح دوٌ سثة يؼزوف وتذوٌ ذذخم الإَساٌ (غثٍؼٍاً )هً انرغٍزاخ انرً ذُشأ ذهقائٍاً 

 ٕٚ٘بٌه و١ّبد ػئ١ٍخ ِٓ فسثة حذوشها غٍز ظاهز ونٍسد هُاك وسٍهح اسرخذيد لاسرحذاز انطفزج

الإشؼبػبد اٌّؤ٠ٕخ ِٛعٛكح فٟ اٌطج١ؼخ فٟ وً ِىبْ ِٓ اٌؼٕبطو اٌّشؼخ ٚالأشؼخ اٌى١ٔٛخ ٚأصبه ِٓ إٌظبئو 

اٌّشؼخ ٌٚىٕٙب ١ٌَذ وبف١خ ٌزف١َو ؽلٚس اٌطفواد اٌزٍمبئ١خ ٌٚىٓ رأص١و كهعبد اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ ٚإٌّقفؼخ 

 .ٚرأص١و اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ ٚرأص١و الإشؼبػبد فٟ ِغٍّخ لل ٠ٍؼت كٚها أٍب١ٍب فٟ ؽلٚس اٌطفٛه اٌزٍمبئٟ

فئما . ِؼظُ اٌطفواد اٌزٍمبئ١خ اٌزٟ رؾلس ػبهح ثبٌىبئٓ اٌؾٟ ثلهعبد ِزفبٚرخ رجؼب ٌطج١ؼخ ٚكهعخ رأص١و٘ب

 ؽفوح ػبهح رمبثٍٙب ٚاٌَجت فٟ مٌه أْ اٌغ١ٕبد اٌّىٛٔخ ٌٍزوو١ت اٌٛهاصٟ 1000وبْ ٕ٘بن ؽفوح ِف١لح فٕٙبن 

لأٞ وبئٓ ٟ٘ ٔبرغخ ِٓ أزقبة َِزّو ػجو الأع١بي اٌّزؼبلجخ ِٕن ٔشأح ٘نا اٌىبئٓ ثؾ١ش أطجؼ أوضو ألٍّخ ٌٍج١ئخ 

ٚلل ٚعل . اٌزٟ ٠ؼ١ش ف١ٙب ٚثّب أْ ٘نٖ اٌغ١ٕبد  أطجؾذ رٛافك اٌج١ئخ فأْ أٞ رغ١و ف١ٙب غبٌجب ِب ٠ىْٛ ػبهاً 

ِٕٙب ؽفواد ٍبئلح ٠ٚؼزّل اوزشبف اٌطفواد ػٍٝ  ( 100:1)ونٌه أْ اٌطفواد ِزٕؾ١خ فٟ ِؼظّٙب ٚأْ فمؾ 

فؼٕلِب رقظت ف١ٍخ .الأصو اٌنٞ رزووٗ ػٍٝ اٌىبئٓ اٌؾٟ, ِٚؼظّٙب لا ٠لاؽع فٟ اٌغ١ً الأٚي ٚالأع١بي اٌزب١ٌخ

ع١َٕخ ؽبٍِخ ٌٍغ١ٓ اٌّزٕؾٝ ف١ٍخ ع١َٕخ أفوٜ ؽبٍِخ ٌٕفٌ اٌغ١ٓ فئٔٙب رؼطٟ أفواك ِزّبصٍخ أط١ٍخ ٌٍظفخ 

ِٚٓ اٌٌَٙٛخ اوزشبف ؽفوح رظ١ت طفخ ِظٙو٠خ وبٌٍْٛ ٚاٌطٛي, فٟ ؽ١ٓ أْ اٌطفوح اٌزٟ رظ١ت . اٌّزٕؾ١خ

. طفخ ف١ٌَٛٛع١خ أٚ رشو٠ؾ١خ ٠ظؼت اوزشبفٙب كْٚ اٍزقلاَ ؽوق فبطخ ثنٌه

  Induced mutationsانطفزاخ انًسرحذشح  - 2

هً انرغٍزاخ انرً ذحذز فً انًادج انىراشٍح َرٍجح ذؼزض انكائٍ انحً نؼىايم يطفزج ذرفاػم يغ انًادج 

 وّب أصجذ مٌه وً ِٓ ٌٍِٛو فٟ مثبثخ اٌفبوٙخ X-raysذسرحذز انطفزاخ صُاػٍاً تأشؼح اكس .  انىراشٍح

أو تانرؼزٌط نهصذياخ انحزارٌح  U.V  تاسرخذاو الأشؼح فىق انثُفسجٍحٍٚزبكٌو فٟ اٌنهح اٌشب١ِخ أٚ 

Temperature shocksٚلل ٚعل ٌٍِٛو .  انًزذفؼح أو انًُخفعح، أو انًؼايهح تانًىاد انكًٍٍائٍح انًخرهفح

َ أْ اٌطفواد رظٙو ثّؼلي ػبي فٟ مثبثخ اٌفبوٙخ اٌزٟ ػوػذ لأشؼخ اوٌ ِٓ رٍه اٌزٟ ٌُ 1927فٟ ػبَ 

 High-energy أٚ ماد اٌطبلخ اٌؼب١ٌخ Penetrating radiationرؼزجو الإشؼبػبد إٌفبمح . رؼبًِ ثٙب 

radiation أٚ اٌّؤ٠ٕخ Ionizing radiationاٌّٛاك اٌّؾلصخ ٌٍطفواد ِٓ  . 

:  أَىاع انطفزاخ يٍ حٍس انرأشٍز

 .  وزٍه اٌَّججخ ٌّٛد اٌىبئٓ اٌؾٟ أٚ اٌغLethal mutationsٓ١ٕؽفواد ١ِّزخ  -1
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. رمًٍ ِٓ َٔجخ اٌجمبء ػٍٝ ل١ل اٌؾ١بح ٚرَجت رشٛ٘بدSublethal mutations ؽفواد ٔظف ١ِّزخ  -2

 .Sterilization mutationsؽفواد اٌؼمُ  -3

 :أَىاع انطفزاخ يٍ حٍس انحجى 

  Point mutations. ؽفواد ع١ٕ١خ أٚ ٔمط١خ -1

.  ؽفواد وو١ٍِِٛٛٚخ -2

 Mutations characteristicsفظبئض اٌطفواد 

 .اٌطفوح رغ١و فغبئٟ ٚٚهاصٟ -1

. اٌطفوح ٔبكهح اٌؾلٚس ٌٚىٕٙب ِزىوهح -2

. اٌطفواد َِزمٍخ ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ, ٠ّٚىٓ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ أْ ٠ؾًّ ػلكا وج١وا ِٕٙب -3

.  ِؼظُ اٌطفواد غ١و ِوغٛة ف١ٙب -4

٠ؼزّل اوزشبف اٌطفواد ػٍٝ الأصو اٌنٞ رزووٗ إلا أْ وض١و ِٓ اٌطفواد لا ٠ّىٓ الاٍزللاي ػ١ٍٙب         -5

. إم أْ رأص١و٘ب ؽف١ف ػٍٝ اٌشىً اٌّظٙوٞ

. اٌطفواد ِزٕؾ١خ فٟ ِؼظّٙب -6

 Biological effects of radiation انرأشٍز انحٍىي نلإشؼاػاخ

ثؼل اوزشبف ٌِٛو ٌلأصو اٌّطفو لأشؼخ اوٌ فٟ مثبثخ اٌفبوٙخ, أعو٠ذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد اٌقبطخ 

ثبٌؼلالخ ث١ٓ ػلك اٌطفواد اٌَّزؾلصخ ٚاٌى١ّخ اٌّؼطبح ِٓ أشؼخ اوٌ, ٚلل رٛطً اٌؼٍّبء ِٓ فلاي رٍه 

 :اٌلهاٍبد ٌٕزبئظ ٠ّىٓ رٍق١ظٙب ف١ّب ٠ٍٟ

 ِٚؼٕٝ مٌه أٗ إما ػٛػفذ rأْ ِؼلي اٌطفٛه ٠زٕبٍت ؽوك٠ب ِغ و١ّخ أشؼخ اوٌ ِملهح ثٛؽلح هٚٔزغٓ  -1

.  ٚلا رٛعل عوػخ غ١و ػبهح ِٓ الإشؼبع. فبْ ػلك اٌطفواد اٌؼبهح ٠زؼبػف أ٠ؼبً , عوػذ أشؼخ اوٌ

٠ؤكٞ رؼوع اٌىبئٓ اٌؾٟ ٌٕفٌ اٌمله ِٓ الإشؼبع فٟ ىِٓ ٚع١ي ٚثىضبفخ ػب١ٌخ أٚ فٟ ِلح ؽ٠ٍٛخ ٚثىضبفخ  -2

 فئْ مٌه ٠ؤكٞ إٌٝ لله َِبٚ ِٓ 500rفئما رؼوع اٌىبئٓ لإشؼبع . ِٕقفؼخ إٌٝ ػلك ِزَبٚ ِٓ اٌطفواد

 . اٌطفٛه إْ وبٔذ فزوح اٌزؼوع فَّخ كلبئك أٚ فَّخ أٍبث١غ

لا ٠ٛعل رأص١و ٌطٛي اٌّٛعخ ػٕل اٍزقلاَ أشؼخ اوٌ ؽ١ش ٔغل أْ الأشؼخ ؽ٠ٍٛخ اٌّٛعخ ٚالأشؼخ لظ١وح  -3

   .اٌّٛعخ ٌٙب ٔفٌ اٌزأص١و ػٕل اٍزقلاِٙب ثٕفٌ اٌىضبفخ

 Temperature and mutation                       كهعخ اٌؾواهح ٚاٌطفٛه 

ػٕلِب لبَ ثزوث١خ ػلك ِٓ , ٌمل أٚػؼ ٌٍِٛو أْ ِؼلي اٌطفٛه فٟ مثبثخ اٌفبوٙخ ٠ؼزّل ػٍٝ كهعخ اٌؾواهح

 10ٚلل ىاك ِؼلي اٌطفٛه فَّخ أػؼبف ِغ وً ى٠بكح . اٌنثبة ؽ١ٍخ كٚهح ؽ١برٗ رؾذ ظوٚف ؽواه٠خ ِقزٍفخ

وّب رّىٓ ِٓ أؽلاس ؽفواد ثّؼللاد ِورفؼخ ثبٌزؼو٠غ ٌٍظلِبد اٌؾواه٠خ اٌّورفؼخ . كهعبد ؽواهح ِئ٠ٛخ
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ٚثبٌوغُ ِٓ أٗ لل ػوف رأص١و كهعخ اٌؾواهح ػٍٝ اٌطفٛه . ٚإٌّقفؼخ ٚاٌزٟ لا رؤكٞ إٌٝ ِٛد اٌىبئٓ اٌؾٟ

 كهعخ ِئ٠ٛخ فٟ 50 كهعبد ِئ٠ٛخ إٌٝ 10فمل ٌٛؽع أْ رأص١و ِلٜ ٚاٍغ ِٓ كهعبد اٌؾواهح , اٌزٍمبئٟ

.  كهعخ ِئ٠ٛخ فٟ مثبثخ اٌفبوٙخ ٠ىبك لا ٠نوو ػٍٝ ِؼلي اٌطفواد اٌَّزؾلصخ ثأشؼخ او34ٌ - 8ِٚٓ ,  اٌشؼ١و

. ِٚٓ ٕ٘ب ٠زؼؼ ػلَ أزظبَ ؽوق رأص١و كهعبد اٌؾواهح

  mutants        Chemicalانًطفزاخ انكًٍٍائٍح

وبٔذ ٕ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ اٌّؾبٚلاد لأؽلاس اٌطفٛه ثبٍزقلاَ اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ ٌىٕٙب ٌُ رٕغؼ ؽزٝ ٚلٛع 

 ِٓ إصجبد أْ غبى اٌقوكي Robson ٚهٚثَْٛ Auerbachاٌؾوة اٌؼب١ٌّخ اٌضب١ٔخ ؽ١ش رّىٓ أٚهثبؿ 

Mustard gasٚلل ثلأد ٘نٖ اٌلهاٍبد ثؼل ِلاؽظبد أْ اٌؾوٚق اٌزٟ رؾلس ٔز١غخ .  ِطفو ٌنثبثخ اٌفبوٙخ

ٚثبٌوغُ ِٓ أْ ٘نٖ إٌزبئظ لل رُ اٌؾظٛي . لاٍزقلاَ ى٠ذ اٌقوكي ِّبصٍخ ٌزٍه اٌؾوٚق اٌزٟ ٠ؾلصٙب الإشؼبع

ِٚٓ مٌه اٌزبه٠ـ فزؼ ثبة . 1946َإلا أٔٙب ظٍذ فٟ ؽٟ اٌىزّبْ إٌٝ أْ ٔشود فٟ ػبَ , 1941َػ١ٍٙب فٟ ػبَ

 :ؽ١ش اوزشفذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّٛاك اٌّطفوح ِٕٚٙب, اٌّطفواد اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ ِظواػ١ٗ

   The base analoguesيرشاتهاخ انقىاػذ -1

:    اٌزٟ رؾلس أفطبء رياٚع١خ ٌٍمبػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ أصٕبء رؼبػف اٌلٔب ِضً

    G)) ٠ٚورجؾ ِغ (C) اٌنٞ ٠ؾً ِؾً -bromouracil-5ثو٠ِٛٚٛها١ًٍ - 5   ( أ

 -amino purine-2أ١ِٕٛ ث١ٛه٠ٓ - 2  (ة

 : رَجت ؽفواد إىاؽخ الإؽبه ِضً  Acridine dyesصثغاخ الأكزٌذٌٍ  - 2

اٌنٞ ٠ؾشو ث١ٓ اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ ٌٍلٔب ٠ٚي٠ل ِٓ رٛروٖ ِّب ٠َجت ؽلٚس : Proflavineاٌجوٚفلاف١ٓ  (أ

.   اٌزٛاءاد اٌلٔب ٚظٙٛه أفطبء فٟ اٌزؼبػف وبٌي٠بكح ٚإٌمظبْ

:  Acridine orangeالأوو٠ل٠ٓ اٌجورمبٌٟ (ة

رؼًّ ػٍٝ ٔمً ِغّٛػخ ا١ٌّض١ً أٚ الإ٠ض١ً إٌٝ لٛاػل اٌؾّغ ِّب   : Alkylating agentsاٌّٛاك اٌّؤوٍخ -3

 :ِضً. ٠ؤصو ػٍٝ فٛاطٙب ٚرفبػٍٙب ٚؽلٚس رغ١واد اٍزجلا١ٌخ

   Phenolاٌف١ٕٛي - 1

  Formaldehydeاٌفوِبٌل١٘ل- 2

   Mustard gaseغبى اٌقوكي-3

   Nitrous acid ؽّغ ا١ٌٕزوٚى-4

    Nitrosoguanidineا١ٌٕزوٚىعٛا١ٔل٠ٓ-5

ٚغ١و٘ب ِٓ اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ اٌمبكهح ػٍٝ أوَلح اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ ٚإىاٌخ ِغّٛػبد فؼبٌخ وّغّٛػخ 

الأ١ِٓ ٚاٍزجلاٌٙب ثبٌى١زْٛ ٚرؾ٠ًٛ الأك١ٔٓ إٌٝ ِووجبد أفوٜ ٚرغ١١و لٛاػل اهرجبؽ اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ 

 .ٚإؽلاس اٌطفواد ٚاٌَوؽبٔبد
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   Mutations and DNAانطفىر وحًط انذَا

فبٔٗ ٠ّىٓ رف١َو ,  ٘ٛ اٌّبكح اٌٛهاص١خDNA ثؼل اٌٛطٛي إٌٝ ؽم١مخ أْ 

 :. ٚاٌزغ١واد اٌّؾزٍّخ ٟ٘, اٌطفٛه ػٍٝ أٍبً رغ١واد فٟ اٌّبكح اٌٛهاص١خ مارٙب 

وطفواد اٌزؾٛي ٚ :  Base-pair substitutions رجبكي ىٚعٟ اٌمٛاػل -1

(  Point mutations. ؽفواد ع١ٕ١خ أٚ ٔمط١خ ).الإٍزجلاي

رزؼّٓ اٌي٠بكح أٚ إٌمض ٌٛاؽل أٚ أوضو ِٓ أىٚاط :  Frame-shift mutationsؽفواد رغ١و اٌج١ٕخ- 2

. اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ

.  وبٌٕمض أٚ الإػبفخ أٚ الأملاة أٚ الأزمبي اٌىوٍِِٟٚٛٛ:  Macrolesionsالأػواه اٌىج١وح -3

. وطفواد اٌزؾٛي ٚالإٍزجلاي:  Base-pair substitutionsرجبكي ىٚعٟ اٌمٛاػل 

:  (Base substitution) (إحلال)غفزاخ اسرثذال قاػذج . 1 

  ثأفوٜ ثؾ١ش ٠ؾلس رياٚط DNAرؾلس ٘نٖ اٌطفواد ػٕلِب رَزجلي لبػلح ١ٔزوٚع١ٕ١خ فٟ ٍٍٍَخ 

 . (Transversions) أٚ الاٍزجلاي(Transition)فبؽئ ث١ٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ٠ٚىْٛ ٘نا اٌزؾٛي 

٠زُ ف١ٗ رؾٛي لبػلح ١ٔزوٚع١ٕ١خ ث١ٛه١ٕ٠خ أٚ : Transition انرحىل - أ

ث١و١ّ٠ل٠خ ثمبػلح أفوٜ ِىبفئخ ٌٙب و١ّبئ١ب ؽ١ش رجمٝ َٔجخ أّٔبؽ 

   DNAصبثزخ كافً ف١ؾ  (ث١ٛه١ٕ٠خ ٚث١و١ّ٠ل٠خ)اٌمٛاػل 

  G ↔ A ث١ٛه٠ٓ ثج١ٛه٠ٓ آفو

 C ↔ Tثو٠ّل٠ٓ ثجو٠ّل٠ٓ آفو

 رَزجلي  لبػلح ث١ٛه٠ٓ ثمبػلح : Transversions الاسرثذال   - ة

ث١و١ّ٠ل٠ٓ أٚ اٌؼىٌ, ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ افزلاي فٟ َٔجخ أّٔبؽ اٌمٛاػل 

, ثبلإػبفخ إٌٝ مٌه رؾلس ِؼظُ الاٍزجلالاد غ١و DNAكافً 

اٌّزىبفئخ رياٚعبد فبؽئخ رقً وض١وا ثزوو١ت ٚرغبٌٔ اٌؾٍيْٚ 

ٚػٍٝ وً ؽبي ٠ٛعل ػلك ل١ًٍ ِٓ اٌّٛاك اٌّطفوح رَجت ٘نٖ الاٍزجلالاد ٚرجمٝ آ١ٌخ  . DNAاٌّيكٚط ٌـ 

 رأص١و٘ب غ١و ِؼوٚفخ  

  A ↔ Tاٌج١ٛه٠ٓ ِؾً اٌجو١ّ٠ل٠ٓ  

 C ↔  G اٌجو١ّ٠ل٠ٓ ِؾً  اٌج١ٛه٠ٓ

 

 

أِب فٟ ِب ٠قض روعّخ اٌّوا١ًٍ فزقزٍف الاٍزجلالاد 
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 : إٌمط١خ وبٌزبٌٟ

اٌطفواد اٌزٟ رؤكٞ إٌٝ رغ١و اٌؾّغ الأ١ِٕٟ Missense mutation( Faux sens: )اٌطفواد اٌقبؽئخ -  أ

 .ِواكفخ أٚ غ١و ِواكفخثؼل اٌزوعّخ اٌضلاص١خ اٌّشفوح فٟ َِزٜٛ اٌو٠جٍِٛٛبد ٚرىْٛ 

 (اٌضلاص١خ) اٌزغ١و فٟ لبػلح ٚاؽلح فٟ َِزٜٛ اٌشفوح (:non synonyme)ؽفواد فبؽئخ غ١و ِواكفخ  - 

 ٠ىْٛ ٘نا الأف١و ِقزٍف و١ّ١بئ١ب ػٓ اٌؾّغ الأ١ِٕٟ الأطٍٟ . ثؾ١ش ٠ؤكٞ إٌٝ رغ١و فٟ اٌؾّغ الأ١ِٕٟ

…  GAG…                 AAG  

               Glu                      Lys   

رؾلس ٘نٖ اٌطفوح ثظفخ ػبِخ فٟ إؽلٜ اٌمبػلر١ٓ الأٌٚٝ أٚ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌضلاص١خ اٌّشفوح, ٚاؽزّبي ؽلٚصٙب فٟ 

. اٌمبػلح اٌضبٌضخ ػؼ١ف علا لأْ أغٍت الأؽّبع الأ١ِٕخ ٌٙب أوضو ِٓ صلاص١خ ِشفوح رقزٍف فمؾ فٟ اٌمبػلح اٌضبٌضخ

٠ؾلس اٍزجلاي صلاص١خ ِشفوح ٌؾّغ أ١ِٕٟ ثأفوٜ ِشفوح ٌؾّغ  (:synonyme)ؽفواد فبؽئخ ِواكفخ-

  (ؽّؼ١خ, لبػل٠خ, ِزؼبكٌخ)أ١ِٕٟ آفو ِٓ ٔفٌ اٌّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ 

 AAA                  AGA  

          Lys                      Arg 

 .ِٓ ِغّٛػخ الأؽّبع الأ١ِٕخ اٌمبػل٠خ (Lys, Arg)اٌؾّؼ١ٓ الأ١ٕ١ِٓ 

 (:non sens)اٌطفوح ػل٠ّخ اٌّؼٕٝ - ة

 (Codon  stop) رؤكٞ ٘نٖ اٌطفواد إٌٝ رغ١١و صلاص١خ ِشفوح ٌؾّغ أ١ِٕٟ إٌٝ صلاص١خ ٔٙب٠خ اٌزوعّخ 

…TGC…                    TGA  

Cys                          stop  

: (Silence mutation)اٌطفوح اٌظبِزخ -  عـ

رؾلس ثؼغ اٌطفواد ػٍٝ َِزٜٛ اٌمبػلح اٌضبٌضخ ٌٍشفوح كْٚ أٞ رأص١و ػٍٝ روعّخ اٌؾّغ الأ١ِٕٟ  

…CCC…               …CCT …

Pro                        Pro     

(: Reversion mutation)اٌطفوح اٌؼى١َخ اٚ اٌطفوح اٌّورلح - ك

اٌطفوح اٌؼى١َخ ٟ٘ رٍه اٌزٟ ٠زغ١و فلاٌٙب اٌطواى اٌظب٘وٞ ِٓ اٌشىً اٌطبفو 

:  إٌٝ اٌطج١ؼٟ ٚاٌطفواد اٌؼى١َخ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ

. ف١ٙب رؾلس اٌطفوح اٌؼى١َخ فٟ ٔفٌ اٌّىبْ اٌنٞ ؽلصذ ف١ٗ اٌطفوح اٌطج١ؼ١خ:  ؽفوح اٌّٛلغ اٌٛاؽل -

 رَجت ػٛكح ظٙٛه إٌّؾ اٌطج١ؼٟ ِٓ عل٠ل, اٌطفوح اٌؼى١َخ فٟ ِىبْ غ١و اٌنٞ ؽلصذ ف١ٗ اٌطفوح اٌطج١ؼ١خ-

أٞ أْ اٌطفوح اٌضب١ٔخ وجزذ اٌطفوح الأٌٚٝ ٚلل رؾلس اٌطفوح اٌىبثزخ ػّٓ ٔفٌ اٌّٛهصخ فٟ لبػلح ِقزٍفخ رؼ١ل 

. إٌّؾ اٌطج١ؼٟ
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ٚاٌزٟ رزؼّٓ اٌي٠بكح أٚ إٌمض ٌٛاؽل أٚ أوضو ِٓ أىٚاط :  Frame-shift mutationsؽفواد رغ١و اٌج١ٕخ-2

 اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ 

   DNAرزؼّٓ وَت ١ٔٛو١ٍٛر١ل ٚاؽل أٚ فَبهرٗ ػّٓ رًٍََ اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ ػٍٝ اٌـ 

    DNAإػبفخ ١ٔٛو١ٍٛر١ل إٌٝ رًٍََ اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ ػٍٝ اٌـ :غفزاخ انشٌادج او الإظافح

رؤكٞ إٌٝ  رغ١و رور١ت الأؽّبع  فملاْ ١ٔٛو١ٍٛر١ل ِٓ رًٍََ اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ:غفزاخ انُقص أو انحذف

 الأ١ٕ١ِخ

ػٕلِب رٕيع أٚ رؼبف لبػلح ١ٔزوٚع١ٕ١خ فٟ اٌزًٍََ : (انحذف والإظافح)غفزاخ انُقص او انشٌادج -1

ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لٞ, فئْ إؽبه اٌمواءح ١ٍزغ١و ثبٌَٕجخ ٌغ١ّغ اٌضلاص١بد اٌزٟ رٍٟ ِٕطمخ الإػبفخ أٚ اٌؾنف, ٚ٘نا 

٠ؤكٞ إٌٝ رغ١١و وج١و فٟ رًٍََ الأؽّبع الأ١ِٕخ ٚاٌّىٛٔخ ٌٍجوٚر١ٓ, ٚإما اٍزّود ػ١ٍّخ الإػبفخ أٚ اٌؾنف 

فئْ ٘نا ٠ؤكٞ إٌٝ ػٛكح اٌؼجبهح اٌّٛا١ٌخ  (أٞ صلاص١خ ٚاؽلح)ؽزٝ ػلك اٌمٛاػل اٌّؼبفخ أٚ اٌّؾنٚفخ صلاس لٛاػل 

. إٌٝ رور١جٙب الأطٍٟ

رؤكٞ ٘نٖ اٌطفواد إٌٝ ّٔؾ ظب٘وٞ ؽبفو, ٠ىْٛ اٌؾنف ٘ٛ اٌَجت فٟ أغٍت الأِواع اٌٛهاص١خ أِب الإػبفخ 

:  فٟٙ ٔبكهح ,فّضلا اٌززبثغ

 ACT     CAT    CGG     GCA    ACT      TGA 

 Stop      Val        Ala       Arg       Stop      Thr   

:  فٟ اٌٛػغ اٌواثغ ١ٌظجؼG ٠زغ١و رّبِب ػٕل إػبفخ لبػلح 

 ACT    CGA    TCG    GGC    AAC    TTG      A  

         Stop       Arg      Ser      Pro      Leu     Asn          

ٚ ٠َزّو اٌزغ١١و فٟ لواءح اٌؼجبهاد ثؼل ٘نٖ الإػبفخ ؽزٝ رظً اٌمٛاػل اٌّؼبفخ إٌٝ صلاص١خ وبٍِخ, ػٕلئن رؼٛك 

:  اٌضلاص١بد اٌّٛا١ٌخ ٌّىبْ الإػبفخ إٌٝ طٛهرٙب الأط١ٍخ

 

 ACT    GGC    ATC     GGG    CAA     CTT     GA 

            Stop      Pro      Stop      Pro      Val       Glu           

 

 ACT     GGG     CAT     CGG      GCA     ACT    TGA 

 Stop      Pro      Val         Ala        Arg       Stop      Thr 

, ِّب C ١ٌٍّٙٛغٍٛث١ٓ ؽ١ش رفمل اٌمبػلح aِٓ اٌٍٍََخ  (UCC )138ِٚضبي مٌه اٌطفوح اٌزٟ رؾلس فٟ اٌضلاص١خ 

 أؽّبع أ١ِٕخ 5 رؾزٛٞ ػٍٝ ٠aؤكٞ إٌٝ رغ١و إؽبه اٌمواءح ٌٍضلاص١بد اٌجبل١خ ِٓ اٌٍٍََخ, ٚرزؾٛي إٌٝ اٌٍٍََخ 

. ىائلح
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 . رزغ١و ف١ٙب اٌشفوح اٌٛهاص١خ فزظجؼ ٌؾّغ أ١ِٕٟ آفو ٔز١غخ ٌقًٍ ِب (يؤشزج)غفزاخ حساسح *

 .٠زغ١و وٛكْٚ اٌؾّغ الأ١ِٕٟ إٌٝ وٛكْٚ رٛلف :غفزاخ غٍز حساسح *

  إٌٝ ثوٚر١ٕبد لا رؼًّ ثشىً ؽج١ؼٟٚرٛلف اٌزوعّخ ِجىوًا  :ذؤدي انطفزاخ غٍز انحساسح  إنى * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   انكزويىسىيًاٌزغب٠و- كانُقص أو الإظافح أو الاَقلاب أو الاَرقال :  Macrolesionsالأظزار انكثٍزج  -3

رؤصو ػٍٝ ِٕبؽك ِؾلكح لظ١وح فٟ اٌغ١ٓ  (Point mutation)موؤب ٍجمبً أْ اٌطفواد إٌمط١خ 

 اٌىبئٕبد ؽم١م١خ ػلك ِٓ ووٍِِٚٛٛبد أٚ روو١ت اٌىوٍَِٚٛٛاٌزغ١واد الأفوٜ الأوجو ػٍٝ َِزٜٛ .اٌٛاؽل

إٌٛاح رَّٝ ثبٌطفواد اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ٠ٚشًّ ٘نا اٌّظطٍؼ أ٠ؼب اٌزغ١١و فٟ ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌطج١ؼٟ فٟ 

اٌقلا٠ب ٕٚ٘بٌه ؽفواد روو١ج١خ ػل٠لح ٍٚط١خ ث١ٓ اٌطفواد إٌمط١خ ٚاٌطفواد اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ٌنٌه لل ٠ىْٛ 

.  ؽفواد ٔمط١خ أٚ وو١ٍِِٛٛٚخ رظ١ٕفبً غبِؼبً ٌٚىٕٗ ٠ؼزجو ِف١لاً رظ١ٕف اٌطفواد ػٍٝ أٔٙب أِب

   Chromosomal Mutationاٌطفواد اٌىو١ٍِِٛٛٚخ     

: اٌطفواد اٌزٟ رؤصو فٟ روو١ت اٌىوٍَِٚٛٛ 

ػجبهح ػٓ رغ١واد كائّخ رؾلس فٟ أصٕبء الأمَبَ اٌقٍٛٞ ٚلل رٕزظ ثفؼً َِججبد اٌطفواد اٌّقزٍفخ 

  اٌزٟ رؤصو فٟ روو١ت اٌىوٍَِٚٛٛ ٚرشًّ اٌطفواد

  : Inversion:  الأملاة -Deficiencies         3 ؽفوح إٌمظبْ اٚ اٌفمل.1 
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  Translocation: اٌزٕبلً -Duplication  :                 4ؽفوح  الإػبفخ  - 2

: Deficiencies غفزج انُقصاٌ او انفقذ.-  1

رٕزظ ِٓ أفظبي لطؼخ ِٓ اٌىوٍَِٚٛٛ ِٚؼٙب اٌغ١ٕبد اٌزٟ رؾٍّٙب صُ اٌزؾبَ اٌمطؼز١ٓ اٌطوف١ز١ٓ ِّب ٠َجت 

 ٔمظب فٟ ؽٛي اٌىوٍَِٚٛٛ

  : Duplicationغفزج  الإظافح  - 2

 رظٙو ف١ٙب إػبفخ عيء ِٓ اٌىوٍَِٚٛٛ اٌٝ ووٍَِٚٛٛ آفو ِّبصً ٌٗ َِججب فٟ ى٠بكح ؽٛي اٌىوٍَِٚٛٛ

 Inversion: الاَقلاب - 3

ػٕلِب ٠ؾلس أىَبهاْ فٟ ِٛلؼ١ٓ فٟ اٌىوٍَِٚٛٛ ِٚٓ صُ رٍزؾُ ٘نٖ اٌمطؼخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ثبٌىوٍَِٚٛٛ ِٓ 

ٔٙب٠زٙب ٌٚىٓ ثظٛهح ِؼىٍٛخ   

 Translocation: انرُاقم -4

 .رٕزمً اٌمطغ اٌطوف١خ ِٓ ووٍَِٚٛٛ إٌٝ ووٍَِٚٛٛ آفو غ١و ِّبصً ٌٗ

 ٍٛف ٠مبثٍٗ أفظبي 2 ٚاٌزظبلٙب ثبٌىو1ٍَِٛٛٚٚٔؼٕٟ ثنٌه إْ أفظبي لطؼخ وو١ٍِِٛٛٚخ ِٓ ووٍَِٚٛٛ  

   . 1 ٚارؾبك٘ب ثبٌىوٍَِٚٛٛ 2لطؼخ وو١ٍِِٛٛٚخ ِٓ ووٍَِٚٛٛ 

ٚرٛعل أِضٍخ ػل٠لح ػٍٝ ؽلٚس الأزمبلاد اٌىو١ٍِِٛٛٚخ اٌّزجبكٌخ فٟ إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد اٌوال١خ ِٕٚٙب 

ٚأػزجو . ٚث١ٕذ كهاٍبد أفوٜ ؽلٚس ٘نٖ اٌظب٘وح فٟ الأػفبْ ٚاٌقّبئو ٚاٌؾ١ٛأبد الاثزلائ١خ , الإَٔبْ 

الأٔزمبي اٌىوٍِِٟٚٛٛ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ اٌزٟ ٍبّ٘ذ فٟ رطٛه ػلك ِٓ اٌّغب١ِغ إٌجبر١خ ِضً اٌلارٛها 

Datura ٚالأ٠ٕٛصوا Oenothera . 

 

 Variation in Chromosome Number انرغاٌز فً الأػذاد انكزويىسىيٍح 

 أٚ ػلَ (Aneuploidy)اٌؾبٌخ الأٌٚٝ ثبلأ١ٔٛث٠ٍٛلٞ ٕ٘بن ِغّٛػزبْ اٌطفواد اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ٚرؼوف 

رٛاىْ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ٚف١ٙب ٠يكاك أٚ ٠ٕمض ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌطج١ؼٟ فٟ اٌق١ٍخ ثؼلك ٚاؽل أٚ 

 (2n-1)لل ٠ىْٛ ٍِِٛٔٛٛه  (2n)أوضو ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد فٕوٜ اٌىبئٓ اٌضٕبئٟ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ 

(Monosomic)  أٚ روا٠َِٛه(2n+1) (Trisomic)  أٚ رزواٍِٛه(2n+2) (Tetrasomic) ........  اٌـ .

 أٚ رٛاىْ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ فئْ اٌىبئٓ اٌنٞ (Euploidy)اٌضب١ٔخ ٚاٌَّّبح الأ٠ٛث٠ٍٛلٞ ٚفٟ اٌؾبٌخ 

ٍٛف ٠ٕزظ مه٠خ  (2n)٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼلك اٌطج١ؼٟ ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد أٞ صٕبئٟ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ 

. ثؾ١ش رىْٛ اٌّغّٛػخ ِزٛاىٔخ ثأٞ هلُ . (n)أؽبك٠خ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ 
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أِب الإػبفخ اٌىج١وح  (Deficiencyأٚ ثبٌٕمظبْ ) ثبٌؼٛى  رٛطف  ووٍَِٚٛٛ اٌىبئٕبد اٌؾم١م١خ إٌٛاح

٠ّٚىٓ افزجبه ؽلٚس ِضً ٘نٖ اٌطفواد  (Duplication)ٌٍّبكح اٌٛهاص١خ فٟ اٌىوٍَِٚٛٛ فزؼوف ثبٌزؼبػف 

فٟ اٌىوٍَِٚٛٛ ػٓ ؽو٠ك فؾض اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌّزأصوح ثبٌّغٙو اٌؼٛئٟ ؽ١ش ٠ظٙو اٌىوٍَِٚٛٛ أِب 

ٌنٌه فؼٕل ؽلٚس اٌؼٛى فئْ , ٚرشًّ ٘نٖ اٌزغ١واد ع١ٕبً أٚ أوضو , أؽٛي أٚ ألظو ِٓ اٌىوٍَِٚٛٛ اٌطج١ؼٟ 

فئْ ع١ٕبً أٚ أوضو ٍٛف ٠زٛاعل فٟ  (Duplication)اٌىوٍَِٚٛٛ ٠ٕمض ع١ٕبً أٚ أوضو ٚفٟ اٌزؼبػف 

 . اٌىوٍَِٚٛٛ ٚثغوػبد ِؼبػفخ

: أيزاض وراشٍح 

أيزاض يزذثطح تانطفزاخ انكزيىسىيٍح 

 ىائل فٟ اٌنوو x ٚعٛك ووٍَِٚٛٛ عَٕٟ (رُ موو٘ب ٍبثمب) Klinefelter Syndromeِزلاىِخ ولا٠ٕفٍزو *

 xxyف١ظجؼ روو١جٗ اٌىوٍِِٟٚٛٛ 

ػلَ أفظبي ىٚط اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌغ١َٕخ ٌلٜ الأَ  (رُ موو٘ب ٍبثمب) Turner Syndromeِزلاىِخ ر١ؤو *

 xo أٚ الأة فٟ أصٕبء الأمَبَ إٌّظف, ٌنا ٠ىْٛ اٌزوو١ت اٌىوٍِِٟٚٛٛ ٌٍفوك اٌّظبة ثٙنٖ اٌؾبٌخ

 ( اٌضلاص18ِٟزلاىِخ ووٍَِٚٛٛ )ِزلاىِخ اكٚاهك *

ٚ ٟ٘ ٔبرغخ ػٓ ى٠بكح فٟ اٌؼلك الإعّبٌٟ .ٟ٘ إؽلٜ الأِواع اٌزٟ رظ١ت اٌىوٍِِٚٛٛبد  

 ووٍَِٚٛٛ,ٔظفٙب رأرٟ ِٓ الأة ٚ إٌظف ا٢فو 46ٚ ِٓ اٌّؼٍَٛ إْ الإَٔبْ اٌطج١ؼٟ ٌل٠ٗ .ٌٍىوٍِِٚٛٛبد

ٚ ٌنٌه فبْ اٌىوٍِِٚٛٛبد رغزّغ ػٍٝ شىً أىٚاط وً . ِٓ الأَ

ٚ ٘نٖ الأىٚاط ِولّخ ِٓ . ىٚط ػجبهح ػٓ َٔقز١ٓ ِٓ ووٍَِٚٛٛ

,ٚ اٌيٚط اٌضبٌش ٚ اٌؼشوْٚ ٠َّٝ اٌيٚط اٌّؾلك ٌٍغٌٕ 22 إٌٝ 1

أٚ أٔضٝ  (XY)لأٔٗ ػٍٝ ػٛءٖ ٠زؾل عٌٕ اٌغ١ٕٓ أِب موو

(XX). ٗووٍَِٚٛٛ  47ٚ اٌطفً اٌّظبة ثّزلاىِخ اكٚاهك ٌل٠ 

ٚ ٘نا اٌىوٍَِٚٛٛ اٌيائل ٘ٛ ػجبهح ػٓ َٔقخ  .46ثللا ِٓ 

ٚ ٌنٌه فبٌطفً ٌل٠خ صلاس َٔـ ِٓ . 18إػبف١خ ِٓ ووٍَِٚٛٛ 

٠ٍؼت ػّو الأَ كٚهاً فٟ ى٠بكح  . ثللا ِٓ َٔقز18ٓ١ووٍَِٚٛٛ 

. ِٓ اٌؾبلاد ٚعل أْ اٌي٠بكح ِٓ فلا٠ب الأَ% 90 .ؽلٚس اٌّزلاىِخ

الأػزاض و انؼٍىب انخهقٍح  

طغو فٟ اٌؾغُ ٚ اٌج١ٕخ  

ثوٚى ِؤفوح اٌوأً ٚ طغو اٌوأً ٚ هلجخ لظ١وح • 

طغو فزؾخ اٌؼ١ٕ١ٓ ٚطغو اٌفُ ٚ اٌفه اٌَفٍٟ • 
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أقفبع َِزٜٛ الأم١ٔٓ ػٓ َِزٜٛ اٌؼ١ٕ١ٓ ِغ لٍٗ فٟ ؽ٠ٛخ الأمْ اٌقبهع١خ  

ى٠بكح اؽزّبي أْ رؾلس اٌشفخ الاهٔج١خ ٚ اٌؾٍك اٌّشمٛق  • 

  (اٌؼظُ اٌنٞ ٠وثؾ ث١ٓ ػٍٛع اٌظله )لظو ػظُ اٌمض • 

  (أطجبق اٌَجبثخ ػٍٝ الإطجغ اٌٍٛطٝ ٚ فمٙب الإثٙبَ)رواوت أطبثغ ا١ٌل٠ٓ ثشىً ١ِّي• 

ٚ لل رؤكٞ إٌٝ أؾٕبء الإطجغ إٌٝ اٌلافً  (اٌقٕظو)غ١بة اٌض١ٕخ اٌجؼ١لح فٟ الإطجغ اٌظغ١وح• 

الاٌزظبلبد ث١ٓ الأطبثغ . طغو إثٙبَ ا١ٌل ٚ اٌوعً ِغ اؽزّبي غ١بثٙب • 

ِٓ اٌّظبث١ٓ  % 10غ١بة اؽل ػظّبد اٌَبػل فٟ ا١ٌل٠ٓ فٟ ؽٛاٌٟ • 

رمًٛ ثبؽٓ اٌمل١ِٓ إٌٝ اٌقبهط  • 

(  Joint contractures)ر١جٌ فٟ اٌّفبطً• 

  (أوضو٘ب ش١ٛػب فزؾخ ث١ٓ اٌجط١ٕ١ٓ أٚ الأم١ٕ٠ٓ أٚ اٍزّواه أفزبػ الأٔجٛة اٌشو٠بٟٔ)ػ١ٛة فٍم١ّخ فٟ اٌمٍت • 

 ػ١ٛة فٍم١خ فٟ اٌوئز١ٓ ٚ اٌؾغبة اٌؾبعي ٚ اٌىٍٟ • 

 

ِزلاىِخ ووٍَِٚٛٛ ) (.Down syndrome)يرلاسيح داوٌ *

 ( اٌضلاص21ٟ

ٕ٘بن ِغّٛػخ ِٓ الأٍجبة اٌزٟ رؤكٞ ٌلإطبثخ ثّزلاىِخ كاْٚ 

ٟ٘ٚ :

 صلاس 21 ؽ١ش ٠زىوه اٌىوٍَِٛٛ :21انرصهس انكزيىسىيً - 1

 47ِواد ثللاً ِٓ ِور١ٓ ١ٌظجؼ ػلك اٌظجغ١بد فٟ وً ف١ٍخ 

 ٚ٘نا اٌشىً ٠ّضً إٌَجخ الأػٍٝ ِٓ ِغّٛع 46ثللاً ِٓ 

 %.95الإطبثبد 

 21ؽ١ش ٠ٕفظً اٌىوٍَِٛٛ  : الاَرقال انكزيىسىيً -  2

. 46ِغّٛع ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد ١ٍظً.ِٓ اٌؾبلاد% ٠ٚ4شىً ١ٌ14ٍزظك ثىوٍَِٛٛ آفو ػبكح ووٍَِٚٛٛ 

 , فئٔٗ رٛعل فظبئض ِزلاىِخ كا21ٌْٚٚىٓ ثَجت ٚعٛك عيء إػبفٟ ِٓ ووٍَِٚٛٛ 

ؽ١ش رٛعل فلا٠ب فٟ عَُ اٌّظبة ثؼؼٙب  :انرُىع انفسٍفسائً -  3

% 1  طجغٟ ٚرشىً 47 طجغٟ ٚاٌجؼغ ا٢فو ػٍٝ ٠46ؾزٛٞ ػٍٝ 

  .ِٓ ِغّٛع الإطبثبد

وكهًا . نؼايم انىحٍذ انًؼزوف تارذثاغه تًرلاسيح دواٌ هى ػًز الاوا

ذقذيد الاو فى انسٍ سادخ َسثح ولادج إَجاب غفم تًرلاسيح داوٌ 
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الأػزاض و انؼٍىب انخهقٍح  

 .ِلاِؼ ٚعٗ ١ِّيح, ِضً اٌشىً اٌغبٔجٟ اٌَّطؼ, الام١ٔٓ اٌظغ١ور١ٓ, اٌؼ١ٕ١ٓ اٌّبئٍز١ٓ ٚاٌفُ اٌظغ١و•

 .هلجخ, ٠ل٠ٓ ٍٚبل١ٓ لظ١وح•

ٚفٟ ِوؽٍخ اٌطفٌٛخ اٌّزبفوح ٠زؾَٓ َِزٜٛ اٌزٛرو اٌؼؼٍٟ . ػؼف فٟ اٌؼؼلاد ِٚفبطً ِوف١خ•

(Muscle tone)ػبكح ,. 

 .اكٔٝ ِٓ اٌّؼلي اٌؼبَ (IQ - Intelligence Quotient)َٔجخ اٌنوبء •

إْ اٌّوػٝ ٠قزٍفْٛ فٟ للهارُٙ اٌؼم١ٍخ ٚاٌنوبء , ٚللهارُٙ ػٍٝ اٌفُٙ اٌٍغٛٞ ٚاٌّؼوفٟ ٚاٌزٛاطً الاعزّبػٟ 

ٌنا لا ثل ِٓ اٌؼًّ ػٍٝ هػب٠زُٙ ٚرأ١ٍُ٘ٙ فٟ الأٍوح ٚاٌّواوي اٌقبطخ ١ٌزُ كِغُٙ رله٠غ١بً فٟ اٌؾ١بح اٌؼ١ٍّخ 

 ٍٕخ 36 – 30ٚاٌّغزّغ لله اٌَّزطبع لا ١ٍّب أْ اٌؼّو الافزواػٟ ٌٍّظبة ٠زواٚػ ث١ٓ 

 

 Cat Cry Syndrome. يرلاسيح تكاء انهز *

 (5pِزلاىِخ ووٍَِٚٛٛ )

رؾلس ٘نٖ اٌؾبٌخ ٔز١غخ اٌؾنف فٟ اٌىوٍَِٚٛٛ هلُ 

, ٠ٚز١ّي اٌطفً اٌّظبة ثّغّٛػخ ِٓ الأػواع (5)

ِضً طغو ؽغُ اٌوأً ٚوجو اٌَّبفخ ث١ٓ اٌؼ١ٕ١ٓ , وّب 

٠ز١ّي ثظٛد ثىبء ٠شجٗ ِٛاء اٌمطخ, ٠ٚؼبٟٔ ِٓ رقٍف 

ػمٍٟ, ٠ّٚٛد اٌطفً اٌّظبة فٟ اٌّواؽً اٌّجىوح ِٓ 

. اٌطفٌٛخ

 اٌىوٍَِٛٛ اٌّؼ١ٛة ٠أرٟ ٌٍطفً ِٓ ,إْ َٔجخ الإطبثخ ثٙنٖ اٌّزلاىِخ رىْٛ ث١ٓ الإٔبس أوضو ِٕٙب ث١ٓ اٌنوٛه

٠ٚؤكٞ إٌٝ ِشبوً فٟ اٌغٙبى .إْ ٘نا اٌفمل ٠ؤكٞ إٌٝ رطٛه شبم فٟ اٌؾٕغوح اٌَّئٌٛخ ػٓ إٔزبط اٌظٛد ,الأة 

 اٌؼظجٟ

أيزاض يزذثطح تانطفزاخ انجٍٍُح 

 •  اٌضلا١ّ١ٍب

  • (ِوع ٔيف اٌلَ)ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب 

  •ٌِوع ربٞ ٍبو( Tay-Sachs) 

  • ِوع ف١ٕ١ً و١ز١ٔٛٛه٠بPhenyl ketonuria (PKU) 

( Phenyl ketonuria PKUف١ٕ١ً و١ز١ٔٛٛه٠ب يزض  



                                                                                                           ياسمين الواصل 23+24+22  محاضرة

 13 

  .  ؽبلاد ِٓ ؽبلاد الاٍزملاة اٌغنائٟ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌٛهاص١خ, ماد اٌقًٍ اٌٛهاصٟ فٟ اٌزّض١ً اٌغنائٟ فٟ اٌغَُ

اٌشقض اٌّظبة ثبٌّوع ػٕلِب ٠بوً ؽؼبِبً ٠ؾٛٞ ثوٚر١ٕبد, ٠زواوُ ٘نا اٌؾّغ الأ١ِٕٟ كافً اٌغَُ لأْ 

٠ؤكٞ رواوُ ٘نا اٌؾّغ الأ١ِٕٟ فٟ . ػًّ الإٔي٠ُ اٌقبص ثٗ ِؼطً ثَجت فًٍ ٚهاصٟ فٟ اٌغ١ٓ اٌَّؤٚي ػٕٗ

وّب ٠مً . أَٔغخ اٌغَُ ٚاهرفبع َٔجخ ٚعٛكٖ فٟ اٌلَ إٌٝ رٍف فٟ فلا٠ب اٌّـ َِججبً إػبلخ ػم١ٍخ لل رىْٛ شل٠لح

ٌنٌه رىْٛ ثشوح ِؼظُ . إٔزبط ِبكح رب٠وٚى٠ٓ اٌزٟ رزىْٛ ِٕٙب ِبكح ا١ٌّلا١ٔٓ اٌزٟ رؼطٟ اٌظجغخ ا١ٌٍٔٛخ ٌٍغٍل

. اٌّظبث١ٓ ثبٌّوع لجً اٌؼلاط ماد ٌْٛ فبرؼ, ونٌه ٌْٛ اٌؼ١ٕ١ٓ ٚاٌشؼو

أٞ أْ الأة ٚالأَ . ٠ٕزمً اٌّوع ثبٌٛهاصخ ِٓ ولا الأث٠ٛٓ اٌؾب١ٍِٓ ٌٍّوع ثطو٠مخ اٌظفخ اٌٛهاص١خ اٌّزٕؾ١خ

فئما أٔغت . و١ٍّٙب ٠ؾّلاْ اٌظفخ اٌٛهاص١خ ٚاٌؾبًِ ٌٍٛهاصخ لا ٠ىْٛ ِظبثبً ٚلا رظٙو ػ١ٍٗ أػواع اٌّوع

ىٚعبْ ؽفلاً ِظبثبً ثّوع ف١ٕ١ً و١ز١ٔٛٛه٠ب, فّؼٕٝ مٌه أْ اؽزّبي إٔغبة ؽفً ِظبة ٠جمٝ لبئّبً فٟ وً 

. ؽًّ لبكَ

 

 

 

 

 


