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 ضص١ٕغ جٌرغٚض١ٓ ٚجٌطؼر١غ جٌج١ٕٟ

Gene Expression and Protein Synthesis 

 جٌطٟ ضطٛػع ضٛػ٠ؼح دغج ٚجٌج١ٕحش جٌّغضرطس ٚضؼ١ٓ Genes Inheritanceصعؿٕح ؿحذمح ضٛجعظ جٌج١ٕحش 

 ٌٍج١ٕحش ٚجٌىغِٚٛؿِٛحش ٚ جٌى١ّحٚٞ ٚجٌطغو١د Genetic Mapsجٌىغِٚٛؿِٛحش  ِٛجلغ جٌج١ٕحش ػٍٝ

  .١ِReplication of DNAىح١ٔى١س ضىغجع جٌّحصز جٌٛعجغ١س 

 جٌصفس جٌّظٙغ٠س ئٌٝ ذٕشحغٙح جٌظٞ ٠مٛص DNAو١ف١س ل١حَ جٌّحصز جٌٛعجغ١س ج١ٌَٛ ؿٛف ٔطؼغف ػٍٝ 

Phenotype ٟجٌذٟ جٚ جٌش١ٍس  طٌه ٠ؼٕٟ و١ف ضمَٛ جٌج١ٕحش ذاذغجػ ضأغ١غ٘ح ػٍٝ ِظٙغ جٌىحتٓئْ.  ٌٍىحتٓ جٌذ .

 All Genes ٌٍىحتٓ جٌذٟ ٠ىْٛ ِذىَٛ ِٚغضرػ ذفؼً ج١ّغ جٌج١ٕحش Final Phenotypeجْ جٌّظٙغ جٌٕٙحتٟ 

  جٌّذ١طس ذٙح Environment ِغ ذؼعٙح ِٚغ جٌظغٚف جٌر١ث١س Genes Interactionٚضضجسلاضٙح 

 :-  ف١ىْٛ ِٓ سلاي جٌضٚعز جٌطح١ٌسProtein Synthesisِـحع ضص١ٕغ جٌرغٚض١ٓ 

Protein<-----RNA<-----DNA 

. جٌش١ٍس د١حز فٟ جٌّّٙس جٌذ٠ٛ١س جٌٕشحغحش ِٓ  Protein synthesisجٌرغٚض١ٓ ذٕحء أٚ ضّػ١ً ػ١ٍّس ضؼطرغ

 Central جٌّغوؼ٠س ِرضأ ٚدـد. جٌش١ٍس ٚٚظ١فس ضغو١د فٟ ِّٙحاً  صٚعجاً  ضٍؼد جٌرغٚض١ٕحش أْ جٌّؼغٚف فّٓ

dogma ْجؼب ذ١ٓ ٚغ١مس ػلالس ٕ٘حن فا DNA جٌطٟ جلأٔؼ٠ّحش أْ ئ١ٌٗ جلإشحعز ضجضع ِّٚح. جٌرغٚض١ٓ ٚذٕحء 

 ػض٠ضجش ػٓ ػرحعز ٚجٌرغٚض١ٕحش. ذغٚض١ٕحش ئلا ٟ٘ ِح  Cellular Metabolism جٌشٍٛٞ جلأ٠ط ػ١ٍّحش ضذفؼ

 ذؼعٙح ِغ جٌّغضرطس  Amino acids جلأ١ٕ١ِس جلأدّحض ِٓ ِذضص ػضص ِٓ ضطىْٛ Polypeptides ذرط١ض

  .Peptide bonds ذرط١ض٠س ذغٚجذػ جٌرؼط

 ج٠ٌٕٚٛس ٚجلأدّحض جٌٛعجغ١س جٌشفغجش ٚصٚع جٌرغٚض١ٓ ذٕحء ذٙح ٠طُ جٌطٟ جٌى١ف١س جٌفصً ٘ظج فٟ ٔر١ٓ ؿٛف

 ذٕحء ػ١ٍّس ذٙح ضطُ جٌطٟ جٌى١ف١س شغح ٠ـًٙ ٚدطٝ. جٌّجحي ٘ظج فٟ   (mRNA , rRNA , tRNA  جٌغج٠رٛػ٠س)

 ٌٍّٛعظ جلأؿحؿ١س جٌٛدضز ذأٔٙح ضؼغف ٚجٌطٟ  Genetic codes جٌٛعجغ١س جٌشفغز ئٌٝ جٌططغق ِٓ لاذض جٌرغٚض١ٓ

 جٌشفغجش ِٓ ِؼغٚف ػضص ِٓ ٠طىْٛ gene فحٌّٛعظ. DNA ػٍٝ ١ٔطغٚج١ٕ١س لٛجػض غلاظ ِٓ ٚضطىْٛ

 ٔٛػ١س فٟ ضشطٍف جٌّشطٍفس genes ٚجٌّٛعغحش. ٚجدض أ١ِٕٟ دّط ػٓ ِـٛؤٌس ٚعجغ١س شفغز ٚوً جٌٛعجغ١س

 ٠طُ ٚدطٝ, DNA ػٍٝ صل١ك ٚذشىً ِغضرس ضٛجض جٌٛعجغ١س جٌشفغجش ٘ظٖ. ِٛعظ ٌىً جٌٛعجغ١س جٌشفغجش ٚػضص

 شىً ػٍٝ ٠طغجّٙح ذضٚعٖ ٚجٌظٞ  mRNA جؼ٠ثحش شىً ػٍٝ ضٕـز أْ لاذض جٌّٛعغحش ٘ظٖ صٚع ػٓ جٌطؼر١غ

 .DNA ِٓ جٌّٕـٛر جٌّٛعظ غر١ؼس دـد ػٍٝ ِشطٍفس ذغٚض١ٕحش



                                                                                                               ياسمين الواصل 21 20+  محاضرة

 2 

 ٠طىْٛ وً ِّٕٙح أؿحؿح ِٓ أعذغ لٛجػض ١ٔطغٚج١ٕ١س RNA ٚوظٌه جؼب DNAِٓ جٌّؼغٚف أْ جؼب 

جطجاً و١ف ضـطط١غ جٌش١ٍس أْ ضرٕٟ ذغٚض١ٓ ٠طىْٛ ِٓ .  دّط أ20ٟٕ١ِأِح جؼب جٌرغٚض١ٓ ف١طىْٛ أؿحؿح ِٓ , فمػ

فغظص ػضز فغظ١حش ِٕٙح .  دّط أ١ِٕٟ ِشطٍفس ِغ جٌؼٍُ جٔٗ لا ٠ٛجض ئلا أعذغ لٛجػض ١ٔطغٚج١ٕ١س20

أْ وً غلاظ لٛجػض ١ٔطغٚج١ٕ١س ضؼرغ ػٓ دّط أ١ِٕٟ ٚجدض ٌطٛلؼٕح أْ ػضص جلأدّحض جلأ١ٕ١ِس جٌطٟ *

٠ّىٓ جٌش١ٍس جٌطؼغف ػ١ٍٙح ٘ٛ 
4
ٌٙظج ضىْٛ جٌشفغز جٌٛعجغ١س غلاغ١س .  دّط أ١ِٕٟ ٚ٘ظج ٘ٛ جٌّؼمٛي64 أٞ 3

Tripletجٌمٛجػض ج١ٌٕطغٚج١ٕ١س   .

. جٌرغٚض١ٕحش ضغو١د فٟ ضضسً جٌطٟ 20 جٌـ جلأ١ٕ١ِس جلأدّحض ػضص ِٓ أوػغ ػ١ٍٙح جٌطؼغف جٌش١ٍس ضـطط١غ

 جٌشفغجش ذؼط أْ وّح, ػ١ٍٗ ضضي ٚعجغ١س شفغز ِٓ أوػغ ٌٗ ٠ٛجض لض جلأ١ٕ١ِس جلأدّحض ذؼط أْ ؿٕجض ٌٙظج

.  جلأ١ٕ١ِس جلأدّحض ػٓ ضؼرغ ٚلا Stop codon ضٛلف شفغجش ضّػً جٌٛعجغ١س

 جٌرغٚض١ٕحش ذ١ٓ ذحلأصخ أٚ جٌّشطٍفس جٌّٛعغحش ذ١ٓ ضفصً جٌطٟ فٟٙ ذحٌغس أ١ّ٘س طجش جٌطٛلف شفغجش ضؼطرغ

 (Met جلأ١ِٕٟ ذحٌذّط جٌشحصس AUG جٌٛعجغ١س جٌشفغز أْ ئصعجن ٠جد وّح. ضغجّطٙح أغٕحء جٌّشطٍفس

Methione جٌرغٚض١ٓ ٚذٕحء جٌطغجّس ذضء ػ١ٍّس أْ ٠ؼٕٟ ٚ٘ظج.  حٌرحاً  جٌٕـز ػ١ٍّس فٟ جٌرضء شفغز ذّػحذس ضؼطرغ 

 Methione جٌّػ١ٔٛ١ٓ جلأ١ِٕٟ ذحٌذّط  حٌرحاً  ضرضأ

 Protein Synthesis رصىيع انجروريه

 فٟ جلأؿحؿ١سٚدضز جٌطغو١د .  ور١غز غم١ٍس ِٚؼمضز ٚطجش ل١ّس ذ١ٌٛٛج١س ػظ١ّسجشجٌرغٚض١ٓ ػرحعز ػٓ جؼ٠ة

دحِط ٠20ٛجض .  د١ع ٠غضرػ ػضص ِٕٙح ٌطى٠ٛٓ ؿٍـٍٗ ذغٚض١ٕ١س Amino Acidجٌرغٚض١ٓ ٟ٘ جٌذّط جلا١ِٕٟ 

وّح )  جلا١ِِٕٟطجٌص١غس جٌطغو١ر١س ٌٍخ. أ١ّ٘س جلً أسغٜ ج١ٕ١ِس أدّحضج١ِٕٟ ُِٙ ِٓ جٌٕحد١س جٌذ٠ٛ١س ٕٚ٘حن 

  .جٌـٍـس جٌجحٔر١س جٌطٟ ضشطٍف دـد ٔٛع جٌذّط جلا١ِٕٟ®  ضّػً (فٟ جٌشىً
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 جلا١ٕ١ٌٓ فحْ Alanineٚفٟ دحٌس جٌذّط جلا١ِٕٟ   ٟ٘ طعز ١٘ضعٚجRٓ١ ضىْٛ Glycineجٌذّط جلا١ِٕٟ 

R=CH3 ًِجّٛػس ِػ١ ٟ٘ٚ Methyl Group .

 ٘ظٖ ٚضغجفك Peptide Bond ذرط١ض٠س عجذطس ضـّٝ  Bond  ذغجذطسذؼعٙح ِغ ضطصً جلا١ٕ١ِس جلأدّحض 

: جٌطحٌٟ جٌّػحي فٟ وّح ِحء جشجؼ٠ة فمضجْ جٌؼ١ٍّس

 

 

 

  

 

   

 

 

 ذغجذطس ذرط١ض٠س جلا١ٕ١ِس جٌطٟ ضغضرػ جلأدّحضِٓ ِح ؿرك ٔغٜ أْ جٌـٍـٍس جٌرغٚض١ٕ١ٗ ضطىْٛ ِٓ ؿٍـٍس ِٓ 

Peptide Bond جلأ١ِٓ ٌٚٙح ِجّٛػس NH2 ًغغف ِٚجّٛػس جٌىحعذٛوـ١ ِٓ COOHٟٔجٌطغف جٌػح ِٓ  .

 . جٌـٍـٍس ضغو١د فٟ ضضسً جٌطٟ جلا١ٕ١ِس جلأدّحض ٚٔٛع ػضص أؿحؽ ػٍٝ ضطذضص جٌطغو١ر١س جٌرغٚض١ٓ صفحش أْ

   ِػً ِٛجرس شذٕحش ضذًّ جٌـلاؿً ذؼط. ٚذـ١طس صغ١غز ٚأسغٜ ِٚؼمضز ور١غز جٌـلاؿً ذؼط

Arginine—Lysine)) ِػً جٌشذٕس ؿحٌد ٚذؼعٙح( Aspartic Acid—Glutamic Acid  .)ذصٛعز 

. ِطؼحصٌس شذٕس طجش ضىْٛ جلا١ٕ١ِس جلأدّحض ِؼظُ فحْ ػحِس
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 خطوات بناء البروتين

جٌطغجّس -ضٕش١ػ جٌذّط جلا١ِٕٟ  ذٛجؿطس جلأؼ٠ّحش -  ِغحصعز جٌٕٛجز–ِؼحٌجس  - ٔـزػ١ٍّس جي

ضطُ ػ١ٍّس ذٕحء جٌرغٚض١ٓ ػٍٝ ػضز سطٛجش 

 :-وّح ٠ٍٟ

٠طُ ضذف١ؼ وً ِٓ جٌذّط  .1

 جٌّطشصص tRNAجلأ١ِٕٟ ٚجٌغٔح جٌٕحلً 

ٌٕمً ٘ظج جٌذّط ذٛجؿطس ئٔؼ٠ُ ٠ؼغف 

. Activating enzymeذأٔؼ٠ُ جٌطٕش١ػ 

د١ع ٠ٛجض ٌىً دّط أ١ِٕٟ ئٔؼ٠ُ ِٕشػ 

. ٘ظج جلإٔؼ٠ُ جٌّٕشػ ٠ذفؼ ػ١ٍّس عذػ ٘ظج جٌذّط ِغ جٌغٔح جٌٕحلً جٌّطشصص ٌٕمٍٗ, ِطشصص لا ٠ٕشػ  ١غٖ

٠ٚطُ جٌغذػ ذ١ٓ جٌذّط . وّح ٠ٛجض ٌىً دّط أ١ِٕٟ عٔح ٔحللا ِطشصصح لا ٠ٕمً ئلا ٘ظج جٌذّط جلأ١ِٕٟ فمػ

 . ٌىً ِٕٙح ِغ سغٚؼ جؼب ِحء(OH)جلأ١ِٕٟ ٚجٌغٔح جٌٕحلً ػٓ غغ٠ك ِجّٛػطٟ ج١ٌٙضعٚوـ١ً 

 جٌظٞ ٠طىْٛ  Initiation complexضرضأ ػ١ٍّس ذٕحء جٌرغٚض١ٓ ػض٠ض جٌرط١ض ذطىْٛ ِح ٠ؼغف ذّؼمض جٌرضء .2

 ٚجٌظٞ ٠غضرػ ذٗ ضذص ٚدضٖ جٌغج٠رٛؿَٛ جٌصغ١غز Met-tRNAِٓ جٌغٔح جٌٕحلً ٌٍذّط جلا١ِٕٟ جٌّػ١ٔٛ١ٓ 

Small ribosomal subunitٚذطذف١ؼ ِٓ ذغٚض١ٓ ٠ؼغف ذؼحًِ جٌرضء Initiation factor  , ٠ٚىطًّ ِؼمض

جٌرضء ٘ظج ذطٛج١ٗ جٌغٔح جٌٕحلً ٌٍذّط جلأ١ِٕٟ ِػ١ٔٛ١ٓ ِٚؼٗ ضذص جٌٛدضز جٌصغغٜ ِٓ جٌغج٠رٛؿَٛ ئٌٝ جٌغٔح 

ذؼض٘ح ضٍطصك ضذص جٌٛدضز جٌىرغٜ .   ٚذطذف١ؼ ِٓ ػحًِ ذضء ذغٚض١ٕٟ آسغ AUGجٌّغؿً ١ٌطذض ِغ شفغز جٌرضء

 ِٓ ضذص جٌٛدضز جٌىرغٜ site(P) Peptidyleٌٍغج٠رـَٛ ِٓ ٘ظج جٌّؼمض ٚذذ١ع ضمغ شفغز جٌرضء فٟ جٌّٛلغ 

.   ٌٍغج٠رـَٛ

  أٚي عٔح ٔحلً ٠طصً ذحٌغٔح جٌّغؿحي ٚ٘ٛ  Met-tRNA ٠ؼطرغ جٌغٔح جٌٕحلً ٌٍذّط جلأ١ِٕٟ ِػ١ٔٛ١ٓ  .3

.  حٌرحاً ذّػحذس جٌذّط جٌرحصب فٟ ػ١ٍّس ذٕحء جٌرغٚض١ٓ
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 ضصرخ جٌشفغز جٌٛعجغ١س جٌطح١ٌس ٌٙح AUG  ذشفغز جٌرضء  Met-tRNAذّجغص جضصحي جٌغٔح جٌٕحلً ٌٍّػ١ٔٛ١ٓ . 4

 جح٘ؼز Serine (Ser) جٌشحصس ذحٌذّط جلا١ِٕٟ جٌـ١غ٠ٓ UCU ٌٕٚفغض أٔٙح mRNAػٍٝ جٌغٔح جٌّغؿحي 

. AGA ِٓ جٌٕٛع Anti-codon ٠ٚط١ّؼ ذشفغز جٌعض Ser-tRNAلاؿطمرحي جٌغٔح جٌٕحلً ٌٙظج جٌذّط ٚ٘ٛ 

٠ذفؼ ٘ظج جٌغٔح جٌٕحلً ِٓ لرً ئٔؼ٠ُ جٌطٕش١ػ جٌّطشصص ٌطذف١ؼٖ دطٝ ٠طّىٓ ِٓ عذػ ٚٔمً دّط جٌـ١غ٠ٓ ئٌٝ 

٠طؼغف جٌغٔح جٌٕحلً ٌٍـ١غ٠ٓ ػٍٝ ِىحٔٗ جٌّٕحؿد ػٍٝ جٌغٔح جٌّغؿحي ػٓ . ِىحٔٗ جٌّٕحؿد ػٍٝ جٌغٔح جٌّغؿحي

 Elongationغغ٠ك جٌطٛجفك ذ١ٓ شفغز جٌذّط ٚشفغز جٌعض ٚذّـحػضز ػحًِ ِـحػض ٠ؼغف ذؼحًِ جلاؿططحٌس 

factor ,ٚٔظغج لاْ ٘ظج ٘ٛ جٌذّط جٌػحٟٔ فـٛف . ٘ظج جٌؼحًِ ٠ٍؼد صٚعج عت١ـح فٟ جؿططحٌس جٌـٍـٍس جٌررط١ض٠س

 ِٓ ضذص جٌٛدضز جٌىرغٜ ٠A-siteجض أْ جٌشفغز جٌشحصس ذذّط جٌـ١غ٠ٓ ؿٛف ضىْٛ ذّذحطجز جٌّٛلغ أ 

 AGC ِغ جٌشفغز جٌشحصس ذٙظج جٌذّط ٟٚ٘ ٠Ser-tRNAطُ جعضرحغ جٌغٔح جٌٕحلً ٌٍـ١غ٠ٓ . ٌٍغج٠رٛؿَٛ 

ضطىْٛ عجذطس ذرط١ضز ذ١ٓ جٌذّع١ٓ جلا١١ٕ١ِٓ . ذّـحػضز ػحًِ جلاؿططحٌس ٚجٌطٛجفك ذ١ٓ جٌشفغز ٚشفغز جٌعض

. جٌّػ١ٔٛ١ٓ ٚجٌـ١غ٠ٓ

 ذّؼضي شفغز ٚعجغ١س ٚجدضز فمػ ٚذظٌه 3 جٌٝ 5 ذحضجحٖ ٠mRNAٕؼٌك جٌغ٠رٛؿَٛ ػٍٝ غٛي جٌغٔح جٌّغؿً . 5

٠ٕفصً جٌغٔح جٌٕحلً ٌٍّػ١ٔٛ١ٓ ذؼض أْ ضغن دّط جٌّػ١ٔٛ١ٓ ِغذٛغح ِغ جٌـ١غ٠ٓ ٠ٚطجٗ ئٌٝ جٌـ١طٛذلاػَ ١ٌٕطظغ 

وّح ٠صرخ جٌغٔح جٌٕحلً ٌٍـ١غ٠ٓ ٚجٌظٞ ِغضرػ ذٗ دطٝ وً ِٓ جٌذّع١ٓ . فغصطٗ جٌّٕحؿرس فٟ جٌٕمً ِٓ جض٠ض

 A-site٘ظج ٠ؼٕٟ جْ جٌّٛلغ أ .  ِٓ ضذص جٌٛدضز جٌىرغٜ ٌٍغ٠رٛؿP-siteَٛجٌـ١غ٠ٓ ٚجٌّػ١ٔٛ١ٓ فٟ جٌّٛلغ خ 

 جٌشحصس ذحٌذّط GUUِٓ ضذص جٌٛدضز جٌىرغٜ ٌٍغ٠رٛؿَٛ لض أصرذص شح غز ذشفغز ٚعجغ١س جض٠ضز ٌٚطىٓ 

 .Valine (Val)جلا١ِٕٟ جٌفح١ٌٓ  

 ِٓ ضذص جٌٛدضز جٌىرغٜ ٌٍغ٠رٛؿَٛ A-site ئٌٝ جٌّٛلغ ٠Val-tRNAطجٗ جٌغٔح جٌٕحلً ٌٍذّط جٌفح١ٌٓ . 6

ضطىْٛ ذؼض طٌه عجذطس ذرط١ض٠س ذ١ٓ . ٠ٚطذض ِغ جٌشفغز ذّـحػضز ػحًِ جلاؿططحٌس ٚجٌطٛجفك ذ١ٓ جٌشفغز ٚشفغز جٌعض

 ٠ٚطجٗ ئٌٝ جٌـ١طٛذلاػَ ٠ٕٚطظغ فغصطٗ جٌّٕحؿرس فٟ جٌٕمً ِٓ Ser-tRNAدّط جٌفح١ٌٓ ٚدّط جٌـ١غ٠ٓ 

ذٙظج ٔجض جٔٗ لض ضُ ذٕحء أٚ عذػ غلاغس أدّحض ج١ٕ١ِس ٟٚ٘ جٌّػ١ٔٛ١ٓ ٚجٌـ١غ٠ٓ ٚجٌفح١ٌٓ ٚ٘ىظج ضـطّغ . جض٠ض

. ػ١ٍّس جٌغذػ ٚجلاؿططحٌس دطٝ ٠ىطًّ ذٕحء جٌرغٚض١ٓ دـد جٌّؼٍِٛحش جٌّشفغز ػٍٝ غٛي جٌغٔح جٌّغؿً

ضـطّغ ػ١ٍّس عذػ جلأدّحض جلا١ٕ١ِس جٌٛجدض ضٍٛ ج٢سغ دـد جٌشفغجش جٌٛعجغ١س جٌّٕـٛسس ػٍٝ غٛي جؼب . 7

 دطٝ ٠صً جٌغ٠رٛؿَٛ ئٌٝ شفغز ِٓ شفغجش جٌطٛلف جٌػلاظ ؿحذمس جٌظوغ ٟٚ٘ mRNAجٌغٔح جٌّغؿً 

UAA,UAG,UGAشفغجش جٌطٛلف ٘ظٖ ضؼطرغ ذّػحذس ٔٙح٠س ؿٍـٍس .  ٚجٌطٟ لا ٠ٛجض ٌٙح عٔح ٔحلً ِطشصص

 ٘ظج جٌؼحًِ جٌجض٠ض  Release factorذٕحء جٌرغٚض١ٓ ٚٔجض أٔٙح ضٙحجُ ذؼحًِ ذغٚض١ٕٟ ٠ؼغف ذؼحًِ جٌطٍش١ص

.  ٚضرضأ ػ١ٍّس ذٕحء ذغٚض١ٓ آسغ ذٕفؾ جٌشطٛجش, ٠ؼؼٜ ئ١ٌٗ ضٍش١ص ٚضذغ٠غ جٌرغٚض١ٓ جٌظٞ ضُ ذٕحؤٖ 
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 ِٚغدٍس جلاؿططحٌس   Initiationٟ٘ ِغدٍس جٌرضء ئْ ػ١ٍّس ذٕحء جٌرغٚض١ٓ ضّغ فٟ غلاظ ِغجدً عت١ـس 

Elongation    ِٚغدٍس جلأطٙحءTermination  . ِٓ ٌىٓ جٌرغٚض١ٕحش جٌّشطٍفس ؿٛف ضىْٛ ذحٌطرغ ِشطٍفس

ضؼؼٜ سصحتص جٌرغٚض١ٕحش جٌطغو١ر١س . د١ع ػضص ٚٔٛع ٚضغض١د جلأدّحض جلأ١ٕ١ِس جٌطٟ ضضسً فٟ ضغو١رٙح

٘ظج . ٚجٌٛظ١ف١س ئٌٝ غر١ؼس ٘ظج جلاسطلاف جٌٛجظخ ذ١ٕٙح فٟ ػضص ٚٔٛػ١س ٚضغض١د جلأدّحض جلأ١ٕ١ِس جٌّىٛٔس ٌٙح

جلاسطلاف فٟ ػضص ٚٔٛػ١س جلأدّحض جلأ١ٕ١ِس جٌضجسٍس فٟ ضغو١د جٌرغٚض١ٕحش ضذىّٗ غر١ؼس ضـٍـً جٌمٛجػض 

 .DNAج١ٌٕطغٚج١ٕ١س ػٍٝ جؼب جٌضٔح 
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 انىىي انحقيقيخ انخلايب فً انجيىً انزىظيم
 ٟضطذىُ جٌشلا٠ح فٟ جٌج١ٕحش جٌطٟ ؿ١طُ جٌطؼر١غ ػٕٙح فٟ أٚلحش ِذضصز ِٓ د١حز جٌّشٍٛق جٌذ 

 ٌٜٕٛجٌؼض٠ض ِٓ جٌج١ٕحش ٠طفحػً ذؼعٙح ِغ ذؼط فٟ جٌشلا٠ح جٌذم١م١س ج 

 ٠جد ضٛجفغ جوػغ ِٓ ِذفؼ ِٚشغً ٚجدض ٌّجّٛػس ِٓ جٌج١ٕحش 

  ًجٌشلا٠ح دم١م١س جٌٕٜٛ أوػغ ضؼم١ضجاً ضططٍد ٔظحَ ضذىُ جوػغ ضؼم١ضجا 

  
 انىسخ عمهيخ فً انزحكم

 

 هي ثروريىبد مه خلانهب رزحكم انخلايب انحقيقيخ انىىي ثبنزعجير انجيىي :عىامم انىسخ 

 

 رضمه اسزعمبل انجيه في انىقذ انمىبست- 1: انىظيفخ  / الأهميخ 

  انجروريىبد ثبنكميبد انصحيحخإوزبج- 2                          

 :انمجمىعزبن انرئيسيزبن نعىامم انىسخ 

 عىامم انىسخ انزي ركىن مركجبد معقذح (ا

  جعضرحغٗ ذحٌّٕظُضٛجٗ RNAٚجٔؼ٠ُ ذٍّغز  ضٕظُ

 ثروريىبد مىظمخ رسبعذ عهً انزحكم ثسرعخ انىسخ (ة

 : مثم 

ٌطجؼً ِٛجلغ جٌّذفؼجش لغ٠رس ِٓ جٌّغود جٌّؼمض فطؼ٠ض ؿغػس DNAضطٛٞ جؼب جٌـ :انجروريىبد انىشطخ 

 ٔـز جٌج١ٓ

  جٌّذفؼجش جعضرحغ ٌطّٕغ DNA ػٍٝ ِذضصز ِٛجلغ ِغ  ضغضرػ :انجروريىبد انمثجطخ 

٠ٛفغ ٘ظج لأٔٗ   فٟ جٌشلا٠ح دم١م١س جٌٕٜٛ ِٕظّحاً ٌؼ١ٍّس جٌٕـزDNAضؼم١ض ضغو١د  د١ع ٠ؼطرغ 
 جٌطغو١د جٌّؼمض ضػر١طحاً ٌؼ١ٍّس جٌٕـز 

 

 RNA ضضجسً
 غغ٠مس أسُغٜ ٌطٕظ١ُ ج١ٕحش جٌشلا٠ح جٌذم١م١س جٌٕٜٛ

  جٌٝ لطغ RNAٟ٘ جٌمطغ غٕحت١س جٌـٍـٍس جٌٕحضجس ِٓ ضمط١غ جٌـ :  جٌّطضجسٍس جٌصغ١غز RNAجؼ٠ثحش 

 (جٌّمطغ )صغ١غز ذٛجؿطس ئٔؼ٠ُ 

 ٠RNAىـغ ؿٍـٍس ٚجدضز ِٓ < ---ذرغٚض١ٓ ِؼمض  (جٌّطضجسٍس جٌصغ١غز RNAجؼ٠ثحش )ضغضرػ 

٠إصٞ جٌٝ << فٟ جٌـ١طٛذلاػَ  mRNAجٌـٍـٍس جٌّفغصز جٌصغ١غز ِغ ِمحغغ ِذضصز ِٚطـٍـٍس ػٍٝ  ضغضرػ 

 فطّٕغ ضغجّطٗ  <<  mRNAضمط١غ 
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      Genetic Codeجٌشفغز جٌٛعجغ١س 
 ٌٍذّط جٌٕٛٚٞ جلأعذغ٠ٛجض ػشغْٚ دّط ج١ِٕٟ  ٠طُ ضشف١غ٘ح ػٓ غغ٠ك ضطحذغ جٌمٛجػض ج١ٌٕطغٚج١ٕ١س 

DNA ٌٕٞٚٛجٚ جٌمٛجػض جٌّىٍّس ٌٙح ذحٌذّط ج m-RNA ذحٌذّط   ٚضؼغف ػضص جٌمٛجػض ج١ٌٕطغٚج١ٕ١س جٌّططح١ٌس

فحطج وحٔص ٘ظٖ جٌشفغز جٌٛعجغ١س . جٌطٟ ضشفغ دحِط ج١ِٕٟ ِؼ١ٓ ذحؿُ جٌشفغز جٚ جٌىٛصْٚ m-RNAجٌٕٛٚٞ 

 20 ج١ٕ١ِس ِٓ جٍّٗ أدّحض أعذغ ضىْٛ لحصعز ػٍٝ ضشف١غ فأٙح أٞ ضذٛٞ لحػضز ١ٔطٛعج١ٕ١س ٚجدضز أدحص٠س

ذ١ّٕح , جلا١ٕ١ِس جٌىٍٟ جلأدّحض دّط ج١ٕ١ِح ٚطٌه جلً ِٓ ػضص 16دّط ج١ِٕٟ  ٚجطج وحٔص غٕحت١س ؿٛف ضشفغ  

ٚ٘ظج ِح أغرططٗ , دّط ج١ِٕٟ ٟٚ٘ وحف١س ٌطشف١غ  وً جلأدّحض جلا١ٕ١ِس 64ٚجض أْ جٌشفغز غلاغ١س ضشفغ 

. جٌطجحعخ

 ِٓ شفغز ٌٍذّط جلا١ِٕٟ جٌٛجدض وّح فٟ جٌجضٚي جٌّغجفك ِح ػضج جٌذّط جلا١ِٕٟ جٌطغذطٛفحْ أوػغضٛجض 

أٞ لا ضـطط١غ جٌطشف١غ  (Nonsense Codons)وّح أْ ٕ٘حن غلاظ ٚدضجش شفغ٠س ػض٠ّس جٌّؼٕٝ ,ٚ جٌّػ١ٔٛ١ٓ 

 ,AUG))لاٞ دّط ج١ِٕٟ  ٌٚؼً ٚظ١فطٙح فٟ جػطحء جشحعز جٌرضء أٚ جلأطٙحء فٟ ػ١ٍّس صٕغ جٌرغٚض١ٓ 

UAG, UGA) )

: مهخص انشفرح

 معين لبروتين المكونة الامينية للأحماض الصحيح الترتيب مفتاح تحمل التي  هيالوراثية شفرةال

 الناتج البروتين نوع يختلف الأمينية الأحماض ترتيب وباختلاف ، محددة بوظيفة يقوم حيث

 .وظيفته تختلف وبالتالي

 DNA عمليات بناء البروتين توجد على الــ

  ٠شطٍف جٌــDNAذ١ٓ جٌشٍٛلحش جٌذ١س فٟ ضغض١د جٌمٛجػض ج١ٌٕطغٚج١ٕ١س  

  ح أ١ٕ١ِاًًّح ضـُطشضَ فٟ صٕحػس جٌرغٚض١ٕحش ٌظج فاْ جٌــ 20ٕ٘حن  20 ٠جد أْ ٠ٛفغ ػٍٝ جلألً DNA دّعاً

 شفغز ٚعجغ١س ِشطٍفس

  ٟجٌشفغز جٌٛعجغ١س  فDNA ِىٛٔس ِٓ غلاظ  

 لٛجػض ١ٔطغٚج١ٕ١س

  انشفرح انىراثيخ(انكىدونcodon) :انشفرح انثلاثيخ  هي

 mRNA أوDNAانقىاعذ انىيزروجيىيخ في 
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 أ١ٕ١ِس جٌّىٛٔس ٌٍرغٚض١ٕحش- جلأدّحض جلأٌفح 

 انحمض الأميىي
 انرمـز

ثلاثخ )

(حروف
 

 انرمـز
(حرف واحذ)

 
 انحمض الأميىي

 انرمـز
ثلاثخ )

(حروف
 

 انرمـز
حرف )

(واحذ
 

 Leucine Leu L    نيىسيه Alanine  Ala A    ألاويه-1

 Lysine Lys K    نيسيه Arginine Arg R   أرجىيه-2

 Methionine Met M   ميثيىويه Asparagin Asn N    أسجبراجيه-3

 أسجبرريذ-4

Aspartic acid 
Asp D 

 فيىيلألاويه

Phenylalanine 
Phe F 

 سيسزئيه5

Cysteine 
Cys C 

 
 

 ثرونيه

Proline 
Pro P 

 جهىربميه6

Glutamin 
Gln Q 

 سيريه

Serine 
Ser S 

 جهىربميذ7

Glutamic acid 
Glu E 

 ثريىويه

Threonine 
Thr T 

 جهيسيه8

Glycine 
Gly G 

 رريجزىفبن

Tryptophan 
Trp W 

 هيسزذيه9

Histidine 
His H 

 ريروسيه

Tyrosin 
Tyr Y 

 ايزونيىسيه10

Isoleucine 
Ile I 

 فبنيه

Valine 
Val V 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A3%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A3%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%A6%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%A6%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%A6%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%83&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%83&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%83&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%B1%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%B1%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D8%AA%D9%88%D9%81%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D8%AA%D9%88%D9%81%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%8A%D8%B2%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%8A%D8%B2%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%8A%D8%B2%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%86

