il &gt Aallas

sLal) e fase of slalall (ny aa g dua by i) aladiuly 2 o) ga Ja Aol g3 (ol LSl Lan gy ) & olil) Andlsa ¢Sy
sl g han A58 ¢l jhad ) Adadll) a8 ) gaty o 685 (0 LgaSay Adadil) 3) gl Jalad adaiod Al 4 pgaal) 4880

ol g i e Ay jgaall slal) oda 4y all DL Gy A Laaiiall 4y glassl) cl patidiall g J g i) GLS yd (any Crardin AB g
LD 4] La g ABLLY Sy Laf DB ¢y Lgad) i) G pudl Al cillaiaall g o) - Aadil) all) ddlaea B

 Jadill 3 gl gaall Jlal

A ga ) Al g Jadil) Jolaty SIS 038 685 g, puall AL @AAJ\ i)l g Agludlal) il gaall (e paadl e jad) ola g ga
slag s aus @hdjgﬂ\hﬂ\dﬁ@w\ i) o a U[égiu\,a3.dA1$41\u3‘JAISJSHQBQA\@L’Q\gﬁ@H

RN G ) Jla Al A Basaall ASdla g s £ g3 IS ST Lgda Byas £ 630 Slia

258 o pl (8 (2 lgnl) Jatl) Alee saadg At Y (Allyg dlaad) o3n o gl Al LS ja MliA b A3 (e p g
hsall (B CpaaaS oY) (g giena g daalia 81 Ao colpall (B sle gl g a9 il Wl g iiLS) 03gd iydial)

c_uu.d\uuwhd\uhuuﬁkﬂ 4.\54:.3\a.:AUEUMSJY\ApjuJGWM\JSmmiﬁjM\JM\MU\c.u;j
Al Aus 5 B aga ge € G gV OVl olsa 5 adil)

Jlail) dles Lgd L ) Allalal) plodi) Ll g Audadil) a8yl dale 33 (oAbl o) adal) Jlasl) Ao gy Apdadil) a8d) Jlas

X
2 Jadill Allad 1y gy

dad @b ce c_n.d\da\w.\‘ggd\u.ﬁﬁuih 1967@1:-Lu'l}:.u.\uhbuédm.hﬂ\wo)uSc_aLuSdYubkmMﬁbc‘gad.ﬂ
ALt e Yy Jadil) 5 finy ) ASal) 0da Jad @] 4 slan!) cladieal) Jlaatiaad g 2By Jadilly jlagl) dy ol A<

hiil) A B3 ga gall (g S S g i) e a8l Ll Ly i< ddad gy A Jadil) Jalait A8 o el G Cig_rall (ad ca gl W

SIS Aoy  Jlagdl A Jadil) il St e Aagadal) A B g gall LSl madi Y 3Ll

sl B8 pualie 1) Loasl) ods gliad il JSdy Jadilly & glall jal) olsa (A iS5 LgiS] g Jadill Allaa Uy 6 dalal) (B aa gl
Bagana Cibaas 1 99 g il g ) sheu gl O e ABS Clialy aall olaa (B g Saiall 390 09 iy s gB e iia
Al dlacd) 138 (Buaily cpag il jelusdl) CLS o o (g giay Malaw! gt ddau gy el 3] D G giall) ) Mg

L G B g il g gdeugll) (g paic Allaal) Ly paSll B, Laa slal) gedan o AUl adil)

Lo £ 6 Gams () 295 AT &gl g LSl dac g Jadll) oot delad (e 435 dlawd) ABLG) G cgfialill aag S8
Ladil) g3 B fian 3) gal) 0 o gk Ms@tuyﬁumu\ﬁw:\ycma&;stuMLaung_xmw\
ST L s) Adad gy Jadil) Judad Alas Jead Alad) oda |, Ldaiua (03859 plal) Alda B 085 5 488 g 5y < yhad JSG Lo

A5 plal) (glalial) Db by Sl jildial g peu gad () (2559 Ao lad

2 ool Jalal) 5,08

bﬁjuﬁJJhMuj‘ gdywjﬂijuﬁuthuis @PJLAMMLA\U\ 2y oadilly &5 glal) ¢ o) gulid) A o s
MSS.\MUA‘AGJJ\‘:‘;‘; ).\M‘L;u.\.uh‘).us.i “m@u‘ugmL’AAc"w\"h)ﬂﬂ\@‘ﬁhﬂ@ﬁgﬂ\dﬂ;ﬁ‘
Al 8039 g 68 (b (0 A0l gl (B oy i g Mlas ABLa) Jadd 1) g A oY gl - slal) Aptlaall Lo ALY

AL I | acy Lad Aoyl Al ) g s a5 (0 Al o) sall a g


https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/237609/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/237609/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/237609/posts

lhuu,.(;.:gma.&ngtsm&;@wi&msmiag&u@ﬁwm& ;ﬂ\u&ﬁmwﬁyw\;\}‘ibﬁmﬁ
A Al A (et Al A88a dual) S

tgab) Cracdal 5o Bany Ao gl gl BansY) dlee il

mﬂsmwgsﬁ,&y dh.d\‘\.:.ha.n U\USAJU.\S\MJS\HL\;\SSHJ{; 1
Bl o ol gl Jlanl) Jana (UL 3033 At oda cadla ) Lalsh plal) 8 Guildl) Cpaau oY) dgaS

2
s oeadl aaslil) Ades alaiy Juadl clld oS Ad)a olpal) cuilS Lalsh colyal) 3 ) ad) dx 3
L o o Lllas JgaSIuth o) gal) o3 338 5 (S LalSE colyall (B Adadll) ) gall Andal) A 4

kil o) gal) Jad g Bans] o B a8l Lgd Al ABBAN ciliilSl) aa (e <l el g U S0 e g

P

Agilal) il ‘_,.{3 ag ) UAJME.N\ da) g ABBAY cliilst) s la g
Ll i) JA1a (¢l gal) Jlail) dlany ALl o g a8 A a9 LS oda Ay (pfialdl (e S a8 M8

Lalae) A dua ¢ Lkﬂ\gd\uém}\u\ﬂquuimmués.\pﬂ\uyﬁuu@\a\,&&M}d\hﬂSﬂ\@mj
) gal) Jgad 2123 LalS 438 SUIM 4 ;LAS\JA.\UAJSJJ.\AQJ\AUAS\ <l ydad oy Saaldl) ;M\MW\? g ol habl) a8 Jga
Ailiey) cilidal) gf Agi ) <l Sl Ll | g ol gual) Jail) Agland (yla al) gedaeadl ala3), gl olsa (Aan ABBa o) jhad ) Adadl)
L sl s Lllad ol (e 4dld ol p8 ) daw-u!* o Juai A

2 058 Alaad) o3a B algdl puaial) 134 Gl Jla g Auladil) 3 gall oo ol gul) Jladl) dubee B Liulual Sale GuansY) 32y
el g ) daags AN LN S Jlad ane U ey La 13 Jadg cdgana

48| auall A 9, Aohidil) ad) Cliga o o350 Al 4y gaall 488N £LaY) e de gaza 200 s Ao il slalal) al8 S g
. Aakidil) adal) Adlea b LalaAia Iasgad dallad) il yiidiall A& slal) 038 Guadi (a9 ¢ piladd) g iy pladl) e Lo gif Ly st

(o) Aadil) Al 3y 9o dudi B o) 8 LgiSay Audadll) ) gal) Sl adaiiadi AN Ay gl sLal) (pa laae O Gfiall) (lang a9 S g
s AUl L ) AB8aN elal) oda Allial (ha g plall B Tlan ABBy <) ylad

.Pseudomonas .1
Arthrobacteria .2

.Cornybacteria .3

e el e L 4 gaall slal) oda W g Lui B b dawadial) duibiasll cl puidial) g J g i) ClS pd (lany Craddiind 3B g
cillaaall g jlaad) B 4adil) a8 dadlae 8. aud

LaS |, Aol g Apila cilalia i Al 5 _pasl) Apdadil) &) o<l Ala & Lgiiideld oy Lgia g, Lianl W Sluse 48y yhall 03¢t i o<l ,
s 989, sl gl Jutail) Aleny Lgald LT (B caaaS g¥) (o B S Clna! LgSgria) (B Jiali 3 )l Aila LT L) 03¢t o
Ahadil) aBal) cual 53 g gal) Al sLal) USRI ) gas

2 alill adal) JIal) o pedd (8 4y gaadl Jal gad) aladii

Gl yall - piladd) | jehall) | L S Jia - A pgaal) ad) IS Lgd adaa dles A0l (5 gaadl Jladl) CiZad o LiiSay | (Bae Laa
L A8l g £ e Jgaad) Ja) (pa, Aase LS ja ) Saaal)

LBl adal) JIal Aoy e 43 Al A gl ad) il gl cilay 3 gl cladia Ll 4 gaad) Ja) gal) i Ladyg


https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/237609/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/237609/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/238572/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/238572/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/237609/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/237609/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/237609/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/237609/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/237609/posts

M\JY\uiej&d\uAJ u\\gﬁu\gig\g@.&a\gi &M\M\Wﬁ& ;@MUQJ@AH\G@\MJMM&
ulS.uuY‘ujéadhl.mulﬁM‘@aﬂ‘)ﬂ‘wu&\l‘)ﬂm‘dﬂwuﬂhm Lmab.n‘ 3 sleall (o Jadill day puud)

8 0 2 sland) JIal) Bles (oa g il S ) Juagill o3 g, Tk (o ol gl ST Aulas gy o 0 Jard 3 Gl
sl JIatl) Ales a5 ) (s s a1 LS o Clnal) Ji ) il ) 3 e AL

il Al &Y Gk g (g gead) Jlail) Jartiew glal) QIS Ay

slad Ladill 4 goal) dallaall iy yhe lla

: gl lpdiili(1)

A A pgaal) L) LS gad Suad Jal (e, 3 slall Al ) cpn g A gl sl gl Jia Auia o) ga AdlLa) o A8y Jhal) 230 B

G 23e 30338 A CilsaSy Lgrdlia) die dpal) G galy Ablaal) dal) ) gal) 4saS aSaii Cua | Jadil) andan dlany o g
,méy\&aﬁ\'\kﬂngsgﬁm%kﬂ%ﬁm

: Lf}.-.‘ﬂ‘ JGSY\(Z)

Sad 5agaga e £l el bl halll Gy By, slall & Sl 53 g2 sall Ay jgaadl slall) ) 4 saall Lad) cliilSl) A8L) g8
. Jadil) L dlany o 685 AN L 88 £ 5l g 2ae Baly) ga dlld (e 2 Al ¢

‘muuuu\;mu_huu_m M\Mhsﬂ\ujgﬂ\ﬂhé@hﬂ;hk@auﬂb chm\l.g_'\gmalnﬂ\ oégiu-i.uuﬂj
(623 L 38 g atatl Aany Ll plLBl (B ComanS g1 (0 8 1S gl LgSSlgrian (b Jiai § s Al 18T elad) 023 0 LS
<L) gaalt mmw@uﬁb Jaa 3_uall Auitall slial) La guad (ddadil) a8al) i 33 g gal) ¢ AY ilall elal) glisd) o

,dh@.n\h\gdw‘ibuh:\d\du);ﬁ\g.ﬂozﬁﬁ\

Cra duald g1 gl addind Cua oy jal) Auhadil) all) 8 Lgdlaniad Jia oy il JJadil) & glil) dadla (8 Ly i) aladin (iSay 4d) LaS
138 O a9 ¢3S dpiamal) Z3aY) e Al g Agl) il anina JS& A L Sl ¢ 685 g Abda g Jadil) Bacsi e 33l Ly sl

Aodadil) dadlt A5 glal) Ay i) (568 D g (Jilaugl) il o) A g pal) il yilkal) Ada) gy yudaaiesal)
mmgﬁyhm@uw\\hyw\;pmM\&Pguugjqﬁ}iwsmgéwtgdaj

Lhdil) pualinl) (e §paic (20) 5 52 La pgli () uantieaal) 138 (B 5 gShal) Ly S (San g (e e e sbS 1000) Wiabosa
L AIELY) o) gal) A1 D Lay

Jhal) cal (50 - 70) G 9IS A B al claga A i Y A grda GY dgsadl Cig Bl 5 S pdaatiuall Sl Y
,MQM‘QM\Q)A\@M‘;QLQA\M‘MDJMDJALE%JD\JJSM\MMJLAScéM\

MN!‘\AM‘UJ:M\uA(LA\JAJLS]ZS)&\JAM}LAM\QAM@E%JM\\.\Au_‘r—uu)a\‘u)udmj
Lﬁk.uwﬁuh.uul&ddwwhwﬁ‘_\uﬁ‘wﬁu.&a\gcgﬂ\\y‘u@h@ﬂ&ah@dﬁo& ‘yJeacMJuﬂ
. Salg

Cu o) 81 s (8 G LaS Al SO jaadi o] Gaday Lala Bale ¢ S5 (Al Audadil) & ) Apdlae b 45583 \_a:va aladiad (a9
(p1991) 21411 4w L JLY alia s Cide

U Jag ) Cupmd g (SR 3gB sl i) Jglll e o Gl 15 gty 0 A Al Aadlly (3 e Liasf st g
Aiia ol S 2006 (5215) 3545 159 13 (b g i 1 55askS 30 2y (fle L) (8 ABal) 3 o8 Adnsa I G4 el 2y
Fpaal 3> i1 ¢ oy gl Sl ity g ol e g8 150 ¢ S8 Y Alaa Yok i) (A5 Ol 10 (il ) () g Lgla Sy

Ao giall aally gad ( Az 4308


https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/238572/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/238572/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/237609/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/237609/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/237609/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/237609/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/238574/posts
https://kenanaonline.com/users/lobnamohamed/tags/238574/posts

)] JJ‘}“

Jhial) slall ¢ i 1 8 490340.5 g NH4Cl- 4g NaCl — 0.5g MgSo4- 1g NazHPO4 (s (5% (Al Jgtaa -1,

Ja 100 A8udlh JS Sudb 10 o ) 038 audd

glucose 0.05g -MgHPO4 0.05g - 0.05gNHsNOs -2.

- e @l (e Ja 500 Lo Wil siPseudomonas Sp Lusis (s seadl Lgas g 4 A e -3,

A Jy s - %70 Jsilisall Jgas 4

Ao gana JS12 230 Ja 500 D 5,

- 0 10 da dain duala -(alna) Ja 50 e — 480udly @i phadll) (4 5 33 6-

Jasl) 43, )k

Al (553 e A gAY AL (gaa) A(N-P-C)) sbas pags 05 ok - 1.

A JS 8 alal Js sl e e 0.5 e umsi 22,

Jsasll e @l jhal a5 311 8 Hhal il o3 -3,

sl 322 2a) Lgipmat Ly Hi€lly SNl peili &3 4,

4GB g daiil)



	معالجة التلوث النفطي
	يمكن مكافحة التلوث النفطي بواسطة البكتيريا أي بواسطة حل بيولوجي باستخدام البكتيريا، حيث وجد بعض العلماء أن عدداً من الأحياء الدقيقة المجهرية التي تستطيع تحليل المواد النفطية يمكنها أن تقوم بتحويل البُقع النفطية إلى قطرات دقيقة جداً في الماء.
	وقـد استخـدمت بعض شركـات البترول والمختـبرات الكيماوية المتخصصة في بعض البلاد الغربية هذه الأحياء المجهرية علـى نطاق واسع في معالجة البقع النفطية فـي البحار والمحيطات التي تَسرب النفط إليها من الناقلات إما بكسر الناقلة أو ما أشبه ذلك .
	التحلل البيولوجي للنفط :
	تحوي مياه البحر على العديد من الحيوانات الطفيلية وذات الحجم المتناهي الصغر. و تقوم هذه الكائنات بتحليل النفط ومشتقاته إلى مواد قابلة للذوبان في المياه بشكل كامل أو شبه كامل. و بالتالي فإن هذه الكائنات المائية تحول النفط المتسرب إلى ثاني أكسيد الكربون ...
	وهناك أنواع عديدة منها لكن لكل نوع محدد وظيفته المحددة في عملية تحلل المركب النفطي.
	وبالرغم من ذلك فإن هناك مركبات نفطية تقاوم هذه العملية وبالتالي لا تتحلل. وتعتمد عملية التحلل البيولوجي بشكل تام على تواجد المغذيات لهذه الكائنات و أبرزها النيتروجين و الفوسفور في المياه، درجة حرارة مناسبة ومستوى الأوكسجين في المياه.
	وحيث إن عملية التحلل البيولوجي تعتمد بشكل أساسي على وجود الأوكسجين فإن هذه العملية تتم فقط في منطقة التماس بين التسرب النفطي و مياه البحر لأن الأوكسجين غير موجود في تركيبة النفط.
	تحلل البقع النفطية بواسطة التحلل الطبيعي أو الكيميائي يزيد مساحة البقع النفطية وتاليا اتساع المنطقة التي تتاح فيها عملية التحلل البيولوجي.
	بكتيريا مُحللة للنفط :
	أدى جنوح ناقلة نفط واندلاق كميات كبيرة من النفط قبالة شواطئ بريطانيا عام 1967 ، إلى تكثيف الجهود من اجل البحث عن طرق لحل مشكلة تلويث البحار بالنفط.  وقد أدى استعمال المعالجات الكيماوية آنذاك لحل هذه المشكلة إلى بعثرة النفط بدلاً من تحليله.
	أمّا اليوم، فمن المعروف أنّ أنجح طريقة لتحليل النفط هي بواسطة بكتيريا لها القدرة على استغلال مركبات الكربون الموجودة في النفط كمصدرٍ للطاقة اللازمة لها.
	لماذا لا تنجح البكتيريا الموجودة في الطبيعة من تحليل طبقات النفط في البحار، بسرعة كافية؟
	وتوجد في الطبيعة بكتيريا محللة للنفط ولكنها تكثرفي مياه البحر الملوثة بالنفط بشكل دائم.  تحتاج هذه البكتيريا إلى عناصر كثيرة بينها: مغنيزيوم، فوسفور ونيتروجين.  يوجد المغنيزيوم في مياه البحر بكميات كافية، غير أنّ الفوسفور والنيتروجين يوجدان بكميات محد...
	وقد وجد الباحثون أنّ إضافة السماد تزيد من نجاعة تحليل النفط بواسطة البكتيريا. وفي أبحاث أخرى، وُجد أنّ بعض أنواع البكتيريا المحللة للنفط لها صفة خاصة وهي القدرة على انتاج مواد شبيهة بمواد التنظيف وإفرازها إلى البيئة.  تقوم هذه المواد ببعثرة زيوت النفط...
	قدرة التحليل البيولوجي :
	أثناء دراسة الشواطئ الملوثة بالنفط، وُجد أنّ إضافة سماد يحتوي على مركبات فوسفور ونيتروجين تؤدي إلى تحسّن بارز في وتيرة التحليل البيولوجي للنفط بواسطة البكتيريا "المحلية"، حتى بدون إضافة مستنبتات بكتيريا نُميت في المختبر.  وعلى الرغم من التكلفة الباهظة...
	وتتعرض المواد النفطية التي تجد طريقها إلى البيئة البحرية لما يسمى بالتقنية الذاتية.
	فبعد تبخر الأجزاء المتطايرة من النفط فإن الجزء المتبقي يتعرض لعمليات أكسدة مختلفة أهمها عملية الأكسدة البيولوجية التي تتم بواسطة الكائنات الحية الدقيقة التي تعيش في البيئة البحرية .
	وتتأثر عملية الأكسدة البيولوجية بعدة عوامل،من أهمها:
	1.         وفرة الكائنات الدقيقة التي يمكن أن تقوم بعملية التحلل البيولوجي في البيئة البحرية.
	2.         كمية الأوكسجين الذائب في الماء. فكلما ازدادت هذه الكمية ازداد بالتالي معدل التحلل البيولوجي للنفط .
	3.         درجة الحرارة المياه، فكلما كانت المياه دافئة كان ذلك أفضل لإتمام عملية التأكسد الحيوي
	4.         الحالة الطبيعية للمواد النفطية في المياه، فكلما كان تركيز هذه المواد قليلا ًسهل تحللها بيولوجياً.
	وتعد البكتيريا والفطريات من أهم الكائنات الدقيقة التي لها القدرة على أكسدة أو تحلل المواد النفطية.
	وهذه الكائنات الدقيقة واسعة الانتشار في التربة وفي البيئات المائية.
	وقد قام كثير من الباحثين بدراسة هذه الكائنات ودراسة قدرتها على القيام بعملية التحلل البيولوجي داخل المختبرات .
	وتستطيع البكتيريا المؤكسدة للمواد الهيدروكربونية الموجودة في النفط أن تهاجم قطرات الزيت في البقع النفطية ، حيث تتكاثر أعدادها حول هذه القطرات، وتقوم البكتيريا بتحليل الغشاء الفاصل بين قطرات المواد الهيدروكربونية والماء, ولذلك فإنه كلما ازداد تحول ال...
	ويعد الأكسجين عاملا ًأساسيا ًفي عملية التحلل البيولوجي للمواد النفطية, وفي حال غياب هذا العنصر الهام فإن هذه العملية تكون غير مجدية، ولعل هذا ما يفسر لنا عدم تحلل كرات القار التي تهبط إلى قاع البحر .
	وقد قام العلماء بالتعرف على نحو 200 مجموعة من الأحياء الدقيقة المجهرية التي تتغذى على مكونات البقع النفطية, وهي تضم إضافة للبكتيريا أنواعا ًمن الفطريات والخمائر، ويمكن تدجين هذه الأحياء في المختبرات العالمية تمهيدا ًلاستخدامها في معالجة البقع النفطية .
	وقد وجد بعض الباحثين أن عددا ًمن الأحياء المجهرية التي تستطيع تحليل المواد النفطية يمكنها في الوقت نفسه تحويل البقع النفطية إلى قطرات دقيقة جدا ً في الماء, ومن أمثلة هذه الأحياء الدقيقة البكتيريا التالية :
	1. Pseudomonas.
	2. Arthrobacteria.
	3. Cornybacteria.
	وقد استخدمت بعض شركات البترول والمختبرات الكيميائية المتخصصة في فرنسا وغيرها هذه الأحياء المجهرية ـ على نطاق تجاري واسع ـ في معالجة البقع النفطية في البحار والمحيطات
	. ولكن تبقى لهذه الطريقة مساؤها أيضا ً, ومنها بطء فاعليتها في حالة الكوارث النفطية الكبيرة التي تغطي مساحات مائية واسعة . كما أن لهذه الأحياء آثار جانبية ضارة تتمثل في استهلاكها لكميات كبيرة من الأوكسجين في أثناء قيامها بعملية التحليل البيولوجي, وهو ...
	إستخدام العوامل الحيوية في تسريع التحلل الطبيعي للنفط :
	مما سبق , يمكننا أن نعرّف التحلل الحيوي بأنه عملية تحطم فيها الكائنات الحية المجهرية - مثل البكتريا , الفطور , الخمائر - المركبات المعقدة إلى مركبات بسيطة , من اجل الحصول على الغذاء والطاقة .
	بينما تعرّف العوامل الحيوية بأنها مغذيات أو أنزيمات أو الكائنات الحية المجهرية التي تزيد من سرعة التحلل الطبيعي للنفط .
	فالنفط قابل للتحلل الحيوي الطبيعي ولكن بشكل بطيء , فقد تستغرق العملية أسابيع , أو شهور, أو سنوات , ومن المعلوم أن الإزالة السريعة للنفط من المياه تعتبر أمراً صعباً , لكنه مطلوب من أجل التقليل قدر الإمكان من الضرر البيئي المحتمل على مناطق حدوث الانسكاب .
	لذلك تم العمل من أجل تسريع عملية التحلل البيولوجي للنفط , وقد تم التوصل إلى تقنيات تسرع من عملية التحلل البيولوجي من خلال إضافة مواد إلى البيئة البحرية مثل المحسنات أو البكتريا , الأمر الذي يؤدي إلى تسريع عملية التحلل البيولوجي .
	وفي أغلب الأحيان يستعمل التحلل الحيوي بعد طرق الإزالة الميكانيكية للنفط .
	وهناك طريقتان للمعالجة الحيوية للنفط هما:
	(1)التنشيط الحيوي :
	في هذه الطريقة يتم إضافة مواد مغذية مثل الفوسفور أو النتروجين إلى البيئة الملوثة , من أجل تحفيز نمو الكائنات الحية المجهرية التي تقوم بعملية تحطيم النفط , حيث تتحكم كمية المواد المغذية المضافة بنمو الكائنات الحية عند إضافتها بكميات معينة فيزداد عدد ال...
	(2)الإكثار الحيوي :
	وهو إضافة الكائنات الحية المجهرية إلى الأحياء المجهرية الموجودة أصلاً في الماء . وفي بعض الأحيان تضاف أنواع غير موجودة فعلاً . إن الغرض من ذلك هو زيادة أعداد وأنواع البكتيريا التي تقوم بعملية تفكيك النفط .
	ولكن يبقـى لهذه الطريقة مساوئها أيضاً، والتي منها بطء فعاليتها في حالة الكوارث النفطية الكبيرة التي تغطـي مساحات مائية واسعة، كما أن لهذه الأحياء آثاراً جانبية ضارة تتمثّل فـي استهلاكهـا لكميات كبيرة من الأوكسجين في أثناء قيامها بعملية التحليل وهو ما ...
	كما إنه يمكن استخدام البكتيريا في مكافحة التلوث النفطي للتربة، مثل استعمالها في البقع النفطية البحرية، حيث تستخدم أنواع خاصة من البكتيريا القادرة على أكسدة النفط وتحليله وتكون البكتيريا في شكل مستحضر تضاف إليه توليفة مـن الأمـلاح المعدنية كغـذاء، ويُر...
	وهناك تجارب في هذا المجال أُجريت فـي روسيا حيث استخدمت نحو غرامين مـن هذا المستحضر لمعالجة مساحـة ملوثـة بالنفط بلغت مساحتها (1000 كيلومتـر مربع)، ويمكن للبكتريا المذكورة في هذا المستحضر أن تلتهم ما يربو عـن (20) عنصراً مـن العناصر النفطية بما فـي ذلك...
	ولا يتأثر المستحضر البكتيري بالظروف الجوية، لأنّ مفعوله لا يتغيّر في درجات الحرارة الـتي تتراوح بـين (70 ـ 50) تحت الصفر المئوي، كما وليس للمستحضر المذكور آثار بيئية ظاهرة ضارة عند استخدامها في معالجة التربة الملوثة بالنفط .
	وهناك تجربة أجريت علـى هذا المستحضر حيث قام قسم من العلماء بصبّ حوالي (12.5 كيلو جراماً) من النفط على المساحة الخاضعة للتجربة، ثم رشّوا هذه المساحة بعد تلوثها بالمستحضر البكتيري، وبعد شهرين اكتست المنطقة بالعُشب ممّا دلّ على تنظّف المنطقة تنظّفاً كامل...
	ويمكن استخدام هذه التقنيّة فـي معالجة البُرك النفطية التي تتكون عادة حينما يحدث أي تدمير للآبار النفطية، كما حدث في صحراء الكويت عقب تفجير صدام لآبارها سنة 1411هـ (1991م).
	ومن التجارب أيضاً ما يتعلق بالبقعة النفطية التي تقدر بنحو 15 ألف طن من الفيول (زيت الوقود الثقيل)، والتي تسربت إلى بحر لبنان بعد قصف خزانات محطة توليد الطاقة في الجية على بعد 30 كيلومتراً جنوب بيروت في 13 و15 تموز (يوليو) 2006، كانت أبرز مشكلة بيئية خ...

