¢l &l Biogas

Cay gl Sl

sl 3580 gl sl e le g (g aall il day s a8 A saanll ol gall SSE (g i e A

5 semanl) Slandl 4y gl JES) Jia Ay suianl) 3 sall e85 51 50 anad dlec )yl (5 sl AN 2180 Gk saa) (pe
(EBESN IR

G5 S0 Sl G e sl e (e oat s IS (g sanl) Al (e Jaaill 138 allsy

alpal 4 adgall
50-75 CH4 olsgall
25 — 50 coz sl mgad] it
0-10 N2 ongsll
0-1 H2 sl
0-3 H28 ongmpll gl
0-0 oz Sradgil

gl Jall L) ja
o))l VY Jsdi 3 )61 5 edall Jlae) (8 aasiius Gl dand ) 5 (o) a— ol 6S) Al A8l e Jsuaall -]
gl all a1 5 el e Cadailly Al e il 5 L salll 5 ) Slay Jiiall Jamall sall e Jeall cadas 2
O S Jle () adigad s Gl e §oa Bk e Laliall Gl il Sigaa
iala (el y Guantlil) slad) g Sl Jlaiad IS (e ) Call Adlial day ) dad (38a5 -3
ksl Jibu g g Gl jlandl 5 68 S danladinl (Say anhll GGkl Sladl 83 sal J) gea g bl Slall Al 2 4-
allay jadally b Sl sai o)) CuneBp.. Opalid Lapus 5 Cilipaliadll Gany o ) gial (5l sl dlass Jallas 55 IS5,

calil) 134 3l



UV ariail) d3lac

LSl Laa 4884 slall) (e cpilile G (ABSE (islat Juady Al sgtY) anagd) ce (liall & iy
slalll Ga ¢ ol cpila G MBKEY (iulail) Clua gy (el Aailial) L 580 5 (4 gaall dailial)
29kl (Ala ey 488
Jgaig Al g Agala) cily S ) o) il Sl J gaiid duald U S Ao g3 4y gudaal) oaball) Ja dglad) 8 oy
Ol J i g diaal aban) M clig ) Jasady O gaall dadlial) Ly il o 680 el day 4L g 4080 (alaa) )
Ja e Jia ok 4y pae (A gan ) Alaladial) 3 gal)
Ol Sl iy s (il dadlal) Ly Sl 0 58 58 o jlal) 4y gudaad) (alaa) andind,

Adlil) ddateal ‘_,ﬁ Alda yall 38 (adldy:

CeH1206 — > 3CH3COOH — *» 3CHq4
Ol Aald dadalgll sl Jaddilly ) LSSi o 5 jlkall 4 el ralea¥l sl Je o 0153 (& JIs ) o
O ) (B G 05158 e (i) aly g Agudaalad) da g paill han duslss, lisall dadliall Ly yisal)

ST I T YL L T Py
Three-stage anaerobic lermentation in the DNgester

EL T Gas Generalion a0 £ .
=

Stage I dle g
Ackiificutisn  asd

Faculistive and Obligate Anssrobic Microcrgan s - Oblgate Ansercbic Microorpamsms -
Acriohac e Metbonohacters
Ay ety g g e g A ol P b gy ety B A AL il

Lupings 38 ik Lupaadp  Wimok  Waler ks
Ureigestec residue  Digesied Siomams A/ 40 o | e Wirobial Blomass



Al g Clisall & Z LY A 5Y) 31 gal)

(Aae Ll A5l — A0 gl Yenlalaall: Jio dalise o ga dac ) sl 5 &y sane Bale (o ()5S g
leall Gada)
4 sl el gy

& o L 050
Qo e cla,

P Lary falandl Jeay G,

®,

& Aggae <l il ol ol dpls clila

R/ “ .
W A g,

Jand) 4y sk
8ol Ao 5 4dlle ) aSas g Al ol Calia s A Jslll (350l 8 i -]
(D) e iU ellh 5 (5l Al saland) a5 Liagl 4dlle) aSay g ele S (3 ) gal) 8 puzai -2
lallaal) 2 ) A 3 (38 5all Jom g o 3 32y 3

Al 5 e dagitl) Adaalle g Jamall 3 ) ja a0 b Ly 5 jelisadl & 55 - 4,

s el AN gl Ll 55 el Jal gall:
ol S0 A i yaal A 35 el al) da o Leaal ) 138 21 aSa danlad Jal ge Bae 55
6;\.9-\” U“‘)_ﬁ 63..\3.;4” 'S.JLAM ‘);\SJS} cu:\;}_)f\:\.d\ LL.J\ J“yd‘j du\;ﬂ\ CLIYALA}
SSPNEESTIN |
AU A LSS e e m sy ccs i) A gy st Aee o 5 UK 5 pall a2 i

Mesophile b 5% 2 JgY) £ sil)

BJ\F\RAJJU&I&A—I‘&AB-):\.\S%JMJL’J‘CL\J“Q‘XJMUASA.UJGR_L;AXAJJ(:SS—37) ‘_AN\BJ\)AJ\R;JJJ

Thermophilic LS AUl g el




Ae 0 100 Jabay W) ZL) U psic) 138 5 ) jall i maa gil g A gia da 43 60-55 £ oil) 13gd Lial) 3 ) jad) Ay
O B ) Gl g LB ga ) jeRl) i 0 250, @y Al Ay gia daa 37 Jib g spall ekl LA 5 )
A sia da 53 20 A8 2ie %25,

duia gaald) da ya 22,

gt ol de (ol BeliSy Janl) (e (ST Jalatia Jamg ) (A AN el A A8 BN Aal) il gz lias
dpdaala cig b & Gl O OSay palaal ) Ay guaad) 3 gall gt sl b 58 ¢ g a8 ) e ¢ T (g sbens
ol die Judabl Bl Jard el LSy TV 5.5 e B G g td (ol 2

Gy Glial) gL L xS 5 palaal) (980 LS G (165 Gaag el dulee ol g 8.6 — 5.8 G (i b
e padia ulalioss (e (195 £ (sl alaiia) Judady Juiedidl) gy die el 7¢5a L B i g gl (¥ (A
OO s Aa e ) Jsasil g1 il Ay gant) Balall (e dudaddia il 3uS 53 aladiad

O 9l ) Gga Sl A -3,
) O3 5% 30-25 Ay agSlghiodi o W gail cpaa g il g ¢yga Sl ) lal) iy g aleal) L S gliag
ol 8 Al odgd el dagill Jalad g G g il () ¢ gaSh) Aped Agle (3l La 92 g (i 9 s V(1)
By g ) paledy i LSt g Ly 85 Al oda e QLS g SN gy s s g Y% 30-25 (A sadl)
Lariioal) 4y guanl) Balall Uids

43N Jslaa B dalal) Balall 38 5 4,

Loaail) oda BBlaS i/ 10-8 O (slall ) dbial) Balall dgas (5f) 43303 Jglaa A dubial) Balall S 55 7 ) S

Sl Ales (B 0o e Bdlay Laa LgSilgind (o puS) ¥ aray laal) (980 adal g cauida (L 0
&)l cltiial) JE5104 14-12 () dadiical) podill cibles ary 8 dabial) Balal) A a8 2y 38 (Sl

il 38 5 (B Al Aaladl) g Uaal)) g (8N Jia dubial) Al Gilad) jredil) ulee i LaS ccilpala®Y) a9

p oLl il g S Jia Bacliaa 3 ga iliay La Bale 4dld (alaa) ¢y ol 1 159 % 30-25 ) Jual 38 dadli o

Qs e Basluall

(Sxaaih) dx 3 )y gudand) Balally 30 C s -5,
i) L) ol Lgtal y s B S Al ¢ padiall paa o Ao gaulia 4y guanl) ) gally A gl 483 daS Jiad
e N Wehigat (e Glisall by ) (SaT A28 Gupey Ay gadand) (alaa) aS) 5 ) (g2 0 M) (e ST g5 081 g
adall £ g3 g 4y guand) Balal) GusS i o Ay gadand) Balally 4301 Cllna CALAS g ¢ ) L) i g Crauy 3B Laa
Sl Gig g asdiiual)



radall 8 Jslaall £8) (1 -6.

a3 e Jdall gy Lgda B S Jal g dasal (M) g ¢ adal) Jila Jglaall Wiy Al aLY) 230 b gia 529

40 A sl (e (198BS 5 ariiuall sadall £ 639 W padl A g g dadiicual) Ay gunnl) Balall daala g ) o)
S S A pow sy #al) (a3 SaY) a9 Gt ¢ gy Agatal) g R (B dpdilal) gy padil dpauilly La gy
9 g5 Gy Laa yadial) (B Lguadliip Ly piSl) 7 g8 (A0 0Ly Ly ) A A 33U 5 5800 (o Aualdad) i
WD) lalass)

ALl g padiall ana 3L ) @i s cpa 8305 O Cua AgalaiB) Jal ge 03aa78 plB) a3 o) ) La
allsal) 3y 5,

Llaal) A Aalad) 3 gal) -7,

3 ga piad (il g uladll g JSail) g a9 SI) ) Fia ALELY Galeal) 4o lival) Cildlaiall g culasiall g Ay gaal) cilabizaal)
Lo (alidl) ce andy s M1y Liiga¥) 38 55 gL ) Ol LaS ¢ g guad) JWd) UL 685 Al A88A1 dpal) ciliilstl dalu
LSl aad a8 G g il () (0 900

cliald) aladdiu -8,
5 Ea el dylas (A o) puadY lld g ladki ypadida gliia (1 Apesd ABlia) Juady Add jadiall i 4y 2ie
By gl any B pdilsa Jatd O LgiSa (A1) Glaaad) b S g Glisall b S (e 43 s qud o Ladial) 138
by 3 (S gedpdilall gy aladind Al A g3 Jand) jediall Sy Cua el Jlaniad ) ja¥) zliay
Gl L i g el i€y (ha CilS 338 galy (98 Gaad bl dauday JUEIY),

sadall JAJa culail) 9,
i g8 (uilatl cullil) 3ok 0 g ) Al 30 g wedil) Aples BelES b1 Ay g piall Jal gadl (10 g2 9 Ay

Gl o LaS Al L) ¥ L) ) o2 Laa (sl Ly i€ JaLES 303 30 9 L Sl g cldliial) s uadlil) (a8
A 5D 2gia 3 sm Laa Lty oS glin g (358 ) s IS0 ey

< pa aard Judaball (ya (S 1AL g ol (3 ok gan) utind A Sl 3 gally da gl 3800 dgles O () B LAY aadg
S Jslaal) il g3 Bale by qulill) ol Suilual) g (5 gaull ) aniindale g ) (o B B dra gall Apdacil)
Jadl,









