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:)Carbohydrate( تاردیھوبركلا
.OH)(لیسكوردیھلا ةددعتمةینوتیك وأةیدیھدلا ةیوضع تابكرم يھ تاردیھوبركلا•

.)Carbohydrate( اھمسا ءاج انھ نمو ،نیجسكلأا و نیجوردیھلا و نوبركلا رصانع نم نوكتت•

. n(CH2O) يھ ةیئیزجلا اھتغیص•



:تاردیھوبركلا ةفیظو
.)تابنلا يف( اشن وأ )ناویحلا يف(نیجوكیلج ةئیھ ىلع ةقاطللنزخم1.

.زوكلجلا ةدسكأ للاخ نم ةقاطلل ردصم2.

.ةیولخلا تانوكملا نیوكت ةیلمع يف نوبركلل ردصم3.

 .ةیلخلا لخاد ةمھم ىرخأ ةیجولویب فئاظو اھل4.



: )Glycosidic bond(ةیدیسوكیلاجلا ةطبارلا

.ةددعتملاوةیئانثلا تایركسلاتائیزج نیب طبرت يتلا ةطبارلا يھ-



:(Carbohydrates classification)تاردیھوبركلا فینصت
:اھدیقعت بسح ىلع-1
.)ةدحاو ةدحو( ةطیسب-
.) ةدحاو ةدحو نم رثكأ(ةدقعم-

:ركسلا تادحو ددع بسح ىلع-2
.-ةدیدع-ةدقعم و ةددعتم ، يئانث ، يداحأ

:يداحلأا ركسلا يف )C=O(لینوبركلا ةعومجم عقوم بسح ىلع-3

ةینوتیك تایركسةیدیھدلأ تایركس

:يداحلاا ركسلا يف نوبركلا تارذ ددع بسح ىلع-4
.ةیعابسو ةیسادس، ةیسامخ ،ةیعابر ،ةیثلاث

:لازتخلاا ىلع اھتردق بسح ىلع-5
.لزتخم ریغ و ةلزتخم



تاردیھوبركلا فینصت



ایركس
ةینوتیك ت

ایركس
ةیدیھدلأ ت



:(Carbohydrates classification)تاردیھوبركلا فینصت
:ةیركسلا تادحولا ددع بسح
:ةیداحأ تایركس-1
.ةدیدعلاو ةیئانثلا تایركسلل ةیئانبلا تادحولا يھو تاردیھوبركلا عاونأ طسبأ يھ
:نیمسق ىلإ فنصتو
.زوكولج :لاثم ،ةیدیھدلأ تایركس-
.زوتكرف :لاثم ،ةینوتویك تایركس-

:ةیئانث تایركس-2
.زوركسلاو زوتكلالا اھمھأو ةیداحلأا تایركسلا نمنیئیزج داحتا نم ةجتان

:ةددعتم تایركس-3
.يداحلأا ركسلا نم تائیزج10-3 داحتا نم أشنت

:)ةدیدع( ةدقعم تایركس-4
.نیجوكیلاجلاو اشنلا لثمةیدیسوكیلاج طباورب طبترت يداحلأا ركسلا تایئزج نم ریبك ددع داحتا نع ةجتان



 ددع بسح تاردیھوبركلا فینصت
ةیركسلا  تادحولا

ةیداحأ تایركس
Monosaccharides 

ةددعتم تایركس
Oligosaccharides 

ةیئانث تایركس
Disaccharides 

)ةدیدع( ةدقعم تایركس
Polysaccharides



: ىلإ تایركسلا میسقت اضیأ نكمی
 امأ ةلزتخملا تایركسلاب تیمس ةرحلینوبرك ةعومجم تدج و اذإف ،ةلزتخم ریغ وأةلزتخم تایركس

.ةیلازتخلإا اھتافص تدقف )زوركسلا لثم( ةرح ریغ تحبصأ و ىرخأ ةدامب ةعومجملا كلت تطبترا اذا

لزتخم يئانث ركس
 )زوتلاملا(

لزتخم ریغ يئانث ركس
 )زوركس(



 :ةیحیضوت ةلثمأ

ةرح ریغ لینوبرك ةعومجم
)ةیدیسوكیلجلا طبارلا نم ءزج تحبصأ(

لزتخم ریغ ركس

 ةرح لینوبرك ةعومجم
لزتخم ركس

 ةرح لینوبرك ةعومجم
لزتخم ركس

 ةیئانثلا تایركسلا ةیئانثلا تایركسلا ةیداحلأا تایركسلا



 : تاظحلام

.ةلزتخم ةیداحلأا تایركسلا عیمج-1
.)زوركسلا :لثم( لزتخم ریغ اھضعبو ،)زوتكلالا :لثم( ةلزتخم ةیئانثلا تایركسلا ضعب-2
.ةلزتخم ریغ ةدقعملا تایركسلا عیمج-3





تاردیھوبركلل ةماعلا تارابتخلاا

ةینابوذلا رابتخا
)solubility test(

ةیلازتخا تارابتخا
)(reduction tests

شیلوم رابتخا
)molisch test(

لیاب رابتخا
)Bial’s test(

فونافلس رابتخا
)seliwanoff test(

تكدنب رابتخا
)benedict's test( 

يدعاق طسو يف لازتخلاا

دیوفراب رابتخا
)Barfoed’s test( 

يضمح طسو يف لازتخلاا



:)solubility test(ةینابوذلا رابتخا ً:لاوأ

.ىرخأ ةھج نم ةدیدعلا تایركسلا نیبو ةھج نم ةیئانثلاو ةیداحلأا تایركسلا ةینابوذ نیب زییمتلا :فدھلا

:)ةبرجتلا أدبم( ةبرجتلل ةیلمعلا ةیرظنلا

ىلع اھئاوتحلاو اھمجح رغصلاًرظن ءاملا يف نابوذلل ةلباقةیئانثلا و ةیداحلأا تایركسلا

 .ءاملا عم ةینیجوردیھ طباور نیوكت عیطتست يتلا لیسكوردیھلا لثم ةیبطق تاعومجم

 ةحیحش اھنإف اھلةنوكملا لسلاسلا لوط و اھتائیزج ربكلً ارظنةدیدعلاتایركىسلا امنیب

.ةیورغ لیلاحم نوكت تباذ اذإ و ءاملا يف نابوذلا



 :لمعلا ةقیرط
.ءاملا عم ةداملا نم ةلیلق ةیمك جرب كلذو ةدح ىلع )اشنلا ،زوركسلا ،زوكولجلا( نم لك ةینابوذ يربتخا-1
.لودجلا يف كتاظحلام ينود-2

:جئاتنلا

ءاملا يف ةباذلإا ةبوبنلأا
زوكولجلا

اشنلا
زوركس

ببسلاركذعماھیلعتلصحةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا .ةینابوذلا ةجرد فلاتخا يف

:ةشقانملا

اشنلا



molisch(شیلوم رابتخا ً:ایناث test(:

.)تاردیھوبركلا عیمج نع فشكلل ماع رابتخا( نوھدلاو تانیتوربلا نع تاردیھوبركلا زییمت :فدھلا

:)ةبرجتلا أدبم( ةبرجتلل ةیلمعلا ةیرظنلا

 و يسامخلا ركسلا نملاروفروفلا جتنیو ءام تائیزج3 لیزیو يسادسلا ركسلاو يسامخلا ركسلا عم زكرملا كیتیربكلا ضمح لعافتی
 رھظی يجسفنب رمحأ بكرم نوكتی ثیحلوثفان-افلأ عم لعافتی نأ امھنم لكل نكمیو يسادسلا ركسلا نملاروفروف لیثیم يسكوردیھ
.لاصفنلاا يحطس نیب ةقلحك

.



لاروفروفلايسامخلاركسلا+ )H2SO4(زكرملاكیتیربكلاضمح
لاروفروفلالیاثیم يسكوردیھيسادسلاركسلا+ )H2SO4(زكرملاكیتیربكلاضمح

çلاصفنلاا يحطسنیبرھظت نوللا ةیجسفنب ةقلح نوكتی ثیحلوثفان-افلا عم لعافتی نأ امھنم لكل نكمیو. 

:لعافتلا صخلم

furfural

5- hydroxymethyl furfural 

α-naphthol

[Present in the reagent ]

α-naphthol

يسادس ركس لاروفروف لیثیم يسكوردیھ

يسامخ ركسلاروفروف





:»يدعاقلا طسولا يف لازتخلاا« )benedict's test(تكدنب رابتخا ً:اثلاث
.ةلزتخملا ریغو ةلزتخملا تایركسلا نیب زییمتلا :فدھلا

 تانویلأا ضعب لیلاحم لازتخا ىلع ةردقلا اھل )ةینوتیك وأةیدیھدلأ ءاوس(ةطشن لینوبرك  ةعومجم ىلع يوتحملا ركسلا وھ : لزتخملا ركسلا
.ةیندعملا

:)ةبرجتلا أدبم( ةبرجتلل ةیلمعلا ةیرظنلا

.)يدعاق طسو( مویدوصلا تانوبرك وھ فیعض يولقو ساحنلا تاتیربك نمتكدنب لولحم نوكتی
 ىلإ لزتخم ركس دوجو يف يئانثلا ساحنلا تارتس بكارتم لزتخیو ،يلیسكوبرك ضمح جتنیف ساحنلا تانویأ قیرط نع ةلزتخملا تایركسلا دسكأ متی
 .رمحأ بسار لكشب رھظی ثیحزوساحنلا دیسكأ

.

لزتخم ركس
يلیسكوبرك ضمح

زوساحنلا دیسكأ
رمحأ بسار



 :لمعلا ةقیرط
.رابتخا ةبوبنأ يفتكدنب فشاك نم لم1 يعض-1
.جیزملا يجر و ركسلا لولحم نم لم1 يفیضأ-2
.نیتقیقد ةدمل يلغم يئام مامح يف اھعضن-3
.)ةیباجیا ةجیتن( نوللا يلاقترب وأ رمحم ينببسار نوكت يظحلا ، ءطبب دربتل ةبوبنلأا يكرتا-4

:جئاتنلا
ةظحلاملا ةبوبنلأا

زوكولج
اشن
زوتكلا

ببسلاركذعماھیلعتلصحةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا .ةبوبنأ لك يف ةیبلسو ةیباجیإ ةجیتن روھظ يف

:ةشقانملا

اشنزوتكلازوكولج



Barfoed’s(دیوفراب رابتخا ً:اعبار test( »يضمحلا طسولا يف لازتخلاا«:

 ریغلاو ) زوتكلالا-زوتلاملا( ةلزتخملا ةیئانثلا تایركسلا و )زوتكرفلا-زوكولجلا لاثم( ةلزتخملا ةیداحلأا تایركسلا نیب ام زیمی :فدھلا
.)زوركسلا( ھلزتخم

:)ةبرجتلا أدبم( ةبرجتلل ةیلمعلا ةیرظنلا

.تكدنب رابتخا يف لاحلا وھ امك يدعاقلا طیسولا نمً لادب يضمح طسو يف لازتخلاا متی رابتخلاا اذھ يف

 رابتخلالةلزتخملا ةیداحلاا تایركسلا بیجتست فورظلا هذھ يف و .كیلخلا ضمح يف ساحنلا تلاخ لولحم نع ةرابعدیوفراب فشاك
.ءطبب ةیئانثلا تایركسلا لعافتت  ثیح ةلزتخملا ةیئانثلا تایركسلا نمعرسأ

.

لزتخم ركس

زوساحنلا دیسكأ
يلیسكوبرك ضمحرمحأ بسار



 :لمعلا ةقیرط
.دیوفراب فشاك نم لم2 يلاوح ىلإ ركسلا لولحم نم لم1 يلاوح يعض-1
.دربیل لولحملا يكرتاو قئاقد10-5 نم ةدم نایلغلا ةجردل ينخس-2
 دوجو يف )ةیباجیا ةجیتن(يبوط رمحأ نول نوكت ةعرس يظحلاو رابتخلاا اذھل تایركسلا ةباجتسا ةعرس نیب ينراق-3
 .لزتخملا يداحلأا ركسلا

çلزتخم ریغ ركس وأ لزتخم يئانث ركس نوكی دق ركسلاً اذإ ،قئاقد5 دعب رمحلأا نوللا نوكت مدع يھ ةیبلسلا ةجیتنلا.

:جئاتنلا
ةظحلاملا ةبوبنلأا

زوكولج
زوتكلا
اشن

ببسلاركذعماھیلعتلصحةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا .لزتخملا يئانثلا ركسلل ةیبلس ةجیتن روھظ يف ببسلاو ،ةبوبنأ لك يف ةیبلسو ةیباجیإ ةجیتن روھظ يف

:ةشقانملا

اشنزوكولج



Bial’s(لیاب رابتخا ً:اسماخ test( :

.)زوتكرفلا-زوكولجلا( ةیسادسلا ةیداحلأا تایركسلا و )زوبیارلاا-زوبیرلا( ةیسامخلا ةیداحلأا تایركسلا نیب زییمتلا :فدھلا

:)ةبرجتلا أدبم( ةبرجتلل ةیلمعلا ةیرظنلا

 .)كیدیدحلا دیرولك و (HCl)زكرملا كیرولكوردیھلا ضمح( نع ةرابع وھ ولونیسرولاا فشاك مدختسی رابتخلاا اذھ يف

 تانویأ دوجو يف ولاروفروفلا نوكتی ةریصق ةدمل زكرملا كیرولكوردیھلا ضمح عم )يسامخلا ركسلا(زوتنبلا لولحم نخس اذإ

.قرزم رضخأ نول يطعی ھنإفكیدیدحلا



يسامخلا ركسلا

يسادسلا ركسلا

لاروفروفلا

لاروفروفلالیاثیم يسكوردیھ

كیدیدحلا دیرولك

كیدیدحلا دیرولك



 :لمعلا ةقیرط
. ركسلا لولحم نم لم1 يلاوح يعض-1
.رابتخا ةبوبنأ يفلونیسرولاا  فشاك نم لم2.5 يفیضأ-2
.قرزم رضخأ نول نوكت يظحلا ، ةبوبنلأا ينخس-3

:جئاتنلا
جاتنتسلاا ةظحلاملا ةبوبنلأا

زوكولج
زوبیار

.ببسلاركذعماھیلعتلصحةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا
:ةشقانملا

زوبیار



Seliwanoff(فونافلس رابتخا ً:اسداس test( :

.)زوتكرفلا( ةینوتیكلا ةیداحلأا تایركسلاو )زوكولجلا(ةیدیھدللأا ةیداحلأا تایركسلا نیب زییمتلا :فدھلا

:)ةبرجتلا أدبم( ةبرجتلل ةیلمعلا ةیرظنلا

لونیسوزیرلا
زوتكرف

عملاروفروفلافثكتیورثكأةلوھسبلاروفروفلانوكتوءاملادقفتاھنأيفةیدیھدللأاتایركسلانعةنوتیكلا تایركسلافلتخت
تایركسلاامنیبةینوتیكلاةیداحلأاتایركسلاعمنیخستلانمةطیسبةرتفدعبقماغرمحابكارتمنوكتظحلان ،لونیسوزیرلا
.نیخستلانمھلیوطةرتفدعبءطببحتافرمحأنوليطعتةیدیھدللااةیداحلأا

لاروفروفلیاثیم يسكوردیھ5
رمحأ نول



 :لمعلا ةقیرط
. فشاكلا نم لم2 ىلإ ركسلا لولحم نم لم0.5 يلاوح يعض-1
 يداحلأا ركسلل ةیباجیإ ةجیتن( رمحلأا نوللا رھظی نأ ىلإ )قئاقد5 ةدم(يلغم يئام مامح يف لولحملا يعض-2
.)ينوتیكلا

:جئاتنلا
جاتنتسلاا ةظحلاملا ةبوبنلأا

زوكولج
زوتكرف

.ببسلاركذعماھیلعتلصحةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا
:ةشقانملا

زوكولج زوتكرف


