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؟ )Enzymes( تامیزنلإا يھ ام

 كیكفت يأ ، سكعلاو ةطیسب داوم نم ةدقعم تابكرم ءاشنإ يھ يحلا نئاكلا يف ةیحلا ایلاخلا اھب موقت يتلا ةیساسلأا ةفیظولا•
 .طسبأ داوم ىلإ ةدقعملا تابكرملا كلت

 ددعل جاتحت )سكعلا وأ( ً ابیكرت طسبأ ىرخأ داوم نم ةدقعم ةیوضع داوم نیوكت ىلع ایلاخلا اھب عتمتت يتلا ةردقلا هذھ نإ•
 تائیزج قیرط نع اھھاجتاو اھتعرس يف مكحتت تایللآ تلاعافتلا هذھ عضختو ،ةفلتخملا ةیئایمیكلا تلاعافتلا نم ریبك
.تامیزنلإا ىمست ةصصختم
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؟ )Enzymes( تامیزنلإا يھ ام

.ایلاخلا ةجاح بسحب ةقدب اھمیظنتو ةیلخلا لخاد ةیئایمیكلا تلاعافتلاعیرست ىلع لمعتتانیتوربلا عاونأ نم عون تامیزنلإا•
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 طیشنتلا ةقاط
 زیفحت نود( لعافتلل

)میزنلإا  طیشنتلا ةقاط
 زیفحت دعب( لعافتلل

)میزنلإا



 تلاعافتلا زیفحت للاخ نم اھلمعب موقت ، ةیلخلا لخاد عنصت ةیویح ةیوضع ةدعاسم لماوع تامیزنلإاف•
 لمعلا للاخ نم رثكأ وأ ددحم لعافت طیشنتب موقی میزنإ لك نأ يأç »ةیصصخت« ةقیرطب ةیلخلا لخاد
.اھریغ نودً ایئایمیك ةھباشتم داوم ةعومجم وأ )Substrate( ساسلأا ةداملا ىمست ةنیعم ةدام ىلع

.رخلآ میزنإ نم توافتت  صصختلا ةجرد•

.لعافتلا جتانب رثأتی لاو ھسفنب لعافتی لا میزنلإا نأ ينعتمیزنلإا اھب موقی يتلا طیشنتلا ةیلمع نإ•
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:ساسلأا ةداملاو میزنلإل طشنلا عقوملا

. طشنلا عقوملاب ىمسی میزنلإا حطس ىلع نیعم عقومب ثدحی ھنإ يھ میزنلإاب زفحملا لعافتلل ةزیمملا ةمسلا•

.(ES) يمیزنلإا دقعملاب ىمسی امً انوكم (Substrate)ساسلأا ةداملا ىمست ةنیعم ةدامب طبتری نأ بجی رثكأ وأ ددحم لعافت طیشنتب میزنلإا موقی يك•
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ساسلأا ةداملا
(Substrate )

میزنلإا
(Enzyme) يمیزنإ دقعم

(Enzyme-substrate 
complex)

طشنلا عقوملا



:ةیمیزنلإا تلاعافتلا

.)E-S( طیسو بكرم نیوكت نمضتت ةیمیزنلاا تلاعافتلا•
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میزنلاا +
)يمیزنإ دقعم(



:بیكرتلا ثیح نم تامیزنلإا عاونأ
:نیعون ىلإ بیكرتلا ثیح نم اھمیسقت نكمیو اھمسا نع رظنلا ضغبتانیتوربنم اھنیوكت يف تامیزنلإا بكرتت•

:)Simple enzymes( ةطیسب تامیزنإ-1
.)ينیتورب ریغ ءزج ىلع يوتحت لاو ( ةیلاتتملا ةینیملأا ضامحلأا نم ةلسلس نع ةرابع ةطیسب تانیتورب يأك يھو

: )Conjugated enzymes( ةطبترم تامیزنإ-2
 .ينیتورب ریغ رخلآاو ينیتورب امھدحأ ، نیقش نم نوكتت يتلا يھو
 هذھ يف ىمستو ،نیتوربلا يف  )Active site(»طیشنتلا عقوم«لاعفلا زكرملا نم ءزج يھ ةینیتورب ریغلا تاعومجملا نأب املع
 طاشنلةیرورض ةینیتورب ریغلا ءازجلأا هذھو ، )Co-factor( نواعملا لماعلا وأ )Co-enzyme( »يمیزنلإا قفارملا« لاحلا
.اھریغ نم لمعی لاوتامیزنلإا
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:ةطبترملا تامیزنلإا
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 نواعملا لماعلا
 قفارملا وأ

يمیزنلإا

ساسلأا ةداملا

طیشنتلا عقوممیزنلإا



:ةیلمع ةقیرطب تامیزنلإا طاشن ةسارد أدبم

داوملاعبتتوسایقللاخنممتتًایلمعھطاشنةساردنإفاذھلو،لعافتلايفلخدیلامیزنلإانأملعننأمھملانم•
داوملاءافتخانأحضاولانمف،اھتدایزوألعافتلاجتاونروھظرابتخابكلذكو،اھئافتخاوأاھصقنىدموةلعافتملا
فورظلايفلعافتللهزیفحتيفطشنمیزنلإانأىلعلدیاھدیازتوألعافتلاجتاونروھظو،اھصقنوأةلعافتملا
.لعافتللةبسانملا
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 لعافتلا جتاون روھظ
اھتدایز وأ

ةلعافتملا داوملا صقن
اھءافتخا وأ



: میزنلإا طاشن ىلع ةرثؤملا لماوعلا
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تامیزنلإا طاشن ىلع ةرثؤملا لماوعلا

ةطبثم داوم دوجو
) ةیسكع ةقلاع (

 مقرلا ةمیق
(pH) ينیجوردیھلا ةرارحلا ةجرد ساسلأا ةداملا زیكرت

) ةیدرط ةقلاع(
میزنلإا زیكرت
) ةیدرط ةقلاع(



: میزنلإا طاشن ىلع ةرثؤملا لماوعلا

.)ةیدرط ةقلاع( میزنلإا زیكرت1.
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: میزنلإا طاشن ىلع ةرثؤملا لماوعلا

.)ةیدرط ةقلاع(میزنلإا كلذ اھیلع لمعی يتلا )Substrate( ساسلأا ةداملا زیكرت2.
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: میزنلإا طاشن ىلع ةرثؤملا لماوعلا

:لعافتلا اھیف ثدحی يتلا ةرارحلا ةجرد3.

 ةجرددنع لمعت ناسنلإا مسج تامیزنإ مظعم :كلذ لاثم ، رخلآا نعفلتختىلثم ةرارح ةجرد میزنإ لكل
.ةیوئم ةجرد٣٧ ةرارح
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: میزنلإا طاشن ىلع ةرثؤملا لماوعلا

:)pH ةمیق( طسولل ينیجوردیھل سلأا ةجرد4.

 تامیزنإ :كلذ لاثم ،میزنلإا ھیف لمعی يذلا طسولا ىلع دمتعت رخلآا نعفلتختىلثمpH ةمیق میزنإ لكل
pH=2. دنع لمعت ةدعملا
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: میزنلإا طاشن ىلع ةرثؤملا لماوعلا

.)ةیسكع ةقلاع(يویحلا ھطاشن نم للقت وأ میزنلإا لمع قیعت )Inhibitors( ةطبثم داوم دوجو5.
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 اذھ يوتحی ،سطاطبلا نم )Polyphenol oxidase(زیدیسكوأ لونیف يلوب میزنإ نم ماخ صلختسم ریضحت متی فوس ةبرجتلا هذھ يف•
 يھ ىلثملا ةرارحلا ةجردلاو6.7 وھ ھطاشنل لثملأا ينیجوردیھلا سلأاو ،  )نواعم لماع( طیشنتلا عقوم يفساحنلا ىلع میزنلإا

37°C.

 :يتلآا لعافتلا يف امك )quinons( ىلإ لونیفيىسكوردیھ يثلاثو يناثلةدىسكلأا ةیلمع زفحی میزنلإا اذھ•
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ينب نول

ساسلأا ةداملا

Polyphenol oxidase

زیدیسكوأ لونیف يلوب
) میزنلإا (

جتانلا
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تامیزنلإا نع فشكلل ةیفصولا تارابتخلاا
(Qualitative tests of Enzyme 

activity(

يمیزنلإا طاشنلا رابتخا
زیدیسكوأ لونیف يلوبلل

 ةیصوصخ رابتخا
 وأ( ساسلأا ةداملا

)ةلعافتملا

 ةعیبطلا رابتخا
 لونیف يلوبلل ةیئایمیكلا

زیدیسكأ

 ةرارحلا ریثأت رابتخا
 لونیف يلوبلا طاشن ىلع

زیدیسكوأ

 ةعیبطلا نع فشكلا
 تامیزنلإل ةیئایمیكلا

)ةماع تامیزنلإا(



: تامیزنلإل ةیئایمیكلا ةعیبطلا نع فشكلا ً:لاوأ
:رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا
 ،تیرویب رابتخا وھو اھل فاعلا فشاكلا ىلع انفرعت تانیتوربلل انتسارد يفو ، تانیتوربلا عاونأ نم يھ تامیزنلإا نأً اقباس مولعملا نم
 يف نیتورب نع ةرابع میزنلإا نم انققحت دق نوكن ةیباجیإ ةجیتن ترھظ نإف ،تامیزنإ لیلاحم ىلع ةروكذملا ةبرجتلا يرجن نأ انھ أدبملاو
 .)تیرویاب ةبرجتل يملعلا أدبملا(ةیئایمیكلا ھتعیبط

: لمعلا ةقیرط
.يمیزنلإا صلختسملا نم لم1 يعض•
.تیرویب لولحم نم لم2 يعض•

:جئاتنلا
جاتنتسلاا ةبوبنلأا

تیرویب + يمیزنإ صلختسم

ةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا تلصح .ةجیتنلا لدت اذام ىلعوببسلاركذعماھیلع
:ةشقانملا
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:زیدیسكأ لونیف يلوبلل يمیزنلإا طاشنلا رابتخا ً:ایناث

:رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا
 وأ تلاعافتملا ءافتخا و صقن :نیرملأا ىدحإ عبتت قیرط نعً ایلمع يمیزنلإا طاشنلا ةسارد متت•

.جتاونلا ةدایزو روھظ

 ةعیبطلا يفً اریثك ھفداصن لعافتلا اذھ نأ امك ،نوللا يف ریغت ھبحاصی لازتخلااو ةدسكلأا لعافت•
.اھریشقت دعب ھكاوفلا ضعبو اطاطبلا ىلع رھظی يذلا ينبلا نوللا نع لوؤسملا وھ ثیح

 ) لونیف يسكوردیھ يئانث(لوكیتاكلا ةدسكأردیسكأ لونیف يلوبلا میزنإ زفحی لعافتلا اذھ يف•
 طاشنلا عبتت متیس ھیلعو.ينبلا نوللا روھظ نع ةلوؤسملانونیوكوزنب ىلإ نیجسكولأا دوجوب
.ينبلا نوللا روھظ عبتت ىلعً ادامتعا يمیزنلإا

 يمیزنلإا طاشنلا عمً ایدرط بسانتت نوللا ةفاثك نإف ، جتانلا نوكت لثمی رھاظلا ينبلا نوللا نأ امبو•
.)نوللا ةفاثك تدازçًاطیشن میزنلاا ناك املك (
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)ساسلأا ةداملا(لوكیتاكلا



زمرلا نوللا ةفاثك ةجرد
- نوللا میدع
+ نوللا تھاب
++ نوللا حضاو
+++ نوللا قماغ
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++++++

میزنلإا طاشن



: لمعلا ةقیرط
:A,B,C بیبانأ ثلاث يرضح-

)CONTROL( سایقم:A ةبوبنلأا
.)ساسلأا ةداملا(لوكیتاكلا نم ةطقن15 + يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن15

:B ةبوبنلأا
.رطقملا ءاملا نم ةطقن15 + يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن15

:C ةبوبنلأا
.رطقملا ءاملا نم ةطقن15 +لوكیتاكلا نم ةطقن15

.)میزنلإل ىلثملا ةجردلا(C°37 دنع يئام مامح يف بیبانلأا يعض•
. نیجسكولأا لاخدلإ كلذو و اھتیوھتل قئاقد5 ةدمل ةبوبنأ لك يجر•
.رھاظلا نوللا ينود•
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:جئاتنلا

ةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا تلصح .تقولا رورم عم نوللا ةجرد ىلع قیلعتلاو ، ةیبلسلا مأ ةیباجیلإا ةجیتنلا روھظ يفببسلاركذعماھیلع
:ةشقانملا

)+++ وأ++ ،+ ،- ( نوللا ةفاثك  ریضحتلا نمز
Cقئاقدلاب B A

0

1

3

5

7

10

؟اذامل؟ )C( و )B( نیتبوبنلأا يف ھثودح نیعقوتت يذلا ام
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ABC

+
سایقم

-
ةداملا دقتفت

ساسلأا

-
میزنلإا دقتفت



:زیدیسكأ لونیف يلوبلل ةیئایمیكلا ةعیبطلا رابتخا ً:اثلاث

:ةبرجتلل ةیملعلا ةیرظنلا

.نیتوربلا ىلع رثؤت يتلا لماوعلاب رثأتت ةینیتورب تابكرم نع ةرابع تامیزنلإا•

زیدیسكوأ لونیف يلوبلا میزنإ ىلإ )ةیدیتببلا طباورلل ھلیلحت ھطساوب تانیتوربلا للحت ىلع لمعی میزنإ وھ(نسبرتلا ةفاضإ دنع لاثمف•

 .)جتاون ىلإ ةلعافتملا داوملالوحی لا( لعافتلا زیفحت ىلع ھتردق دقفیو للحتی میزنلإا نإف ،

 ىلع لمعی ھنإف )ةیمیزنلإا تلاعافتلا فاقیلإةًداع مدختسی يذلاو()TCA(كیلخلا ضمحورولك يثلاثكةیوق ضامحأ ةفاضإ دنعو•

.لعافتلا زیفحت ىلع ھتردق دقفی يلاتلابو ) (Denaturation تانیتوربلاریثخت وأ خسم

 لونیف يلوبلل نواعم لماع ربتعی يذلا(ساحنلا هاجت يوق يئایمیك لیم اھل Phenylthiourea ـكةطبثمداوم دجوی ھنأ امك•

.لعافتلا زیفحت ىلع ھتردق میزنلإا دقفی اھنیحو ،ً اطبترم ناك ول ىتح ھب طابترلاا ھناكمإبف )زیدیسكوأ
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: لمعلا ةقیرط
: A,B,C بیبانأ ثلاث يرضح-

:A ةبوبنلأا
.لوكیتاكلا نم ةطقن15 +يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن15

.)Control( سایقمك اھیمدختساو قئاقد10 ةدملC°37 دنع يئام مامح يف اھیعضو

:B ةبوبنلأا
.)TCA(كیلخلا ضمح دیرولك يثلاث نم ةطقن15 +يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن15

.A ةبوبنلأاب ينراق ، قئاقد10 ةدملC°37 دنع يئام مامح يف اھیعضو ،لوكیتاكلا نم ةطقن15 يفیضأ مث قئاقد5 يرظتنا مثً ادیج ةبوبنلأا يجر

:C ةبوبنلأا
Phenylthiourea نم تارولب ةعضب + يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن15

.A ةبوبنلأاب ينراق ، قئاقد10 ةدملC°37 دنع يئام مامح يف اھیعضو ،لوكیتاكلا نم ةرطق15 يفیضأ كلذ دعبو قئاقد5 ةدمل جرلاب يرمتسا
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؟اذامل؟)C( و )B( نیتبوبنلأا يف ھثودح نیعقوتت يذلا ام

)+++ وأ++ ،+ ،- ( نوللا ةفاثك ةفاضملا ةداملا ةبوبنلأا

)CONTROL( سایقم A

)TCA(كیلخلا ضمح دیرولك يثلاث B

Phenyl thiourea C

ةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا تلصح  .ةینیتوربلا ھتعیبطو میزنلإا طاشن ىلع لماع لك رثأو ةیبلسلا مأ ةیباجیلإا ةجیتنلا روھظ يفببسلاببسلاركذعماھیلع

:ةشقانملا

:جئاتنلا
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A B C

+
سایقم

-
 رثخت ببسب

میزنلإا -
 طیبثت ببسب

میزنلإا



:)ةلعافتملا وأ( ساسلأا ةداملل ةیصوصخلا رابتخا ً:اعبار
 :رابتخلال ةمیلعلا ةیرظنلا

 ةدام ىلع لمعلا للاخنمرثكأ وأ ددحم لعافت طیشنتب موقی میزنإ لك نأ يأ ،ةیصصخت ةقیرطب تلاعافتلا زیفحتب تامیزنلإا موقت•
.اھریغ نودً ایئامیك ةھباشتم داوم ةعومجم وأ ساسلأا ةداملا ىمست ةنیعم

 ةقلح ىلع اھئاوتحا وھو يئایمیكلا اھبیكرت يف ةبراقتملا داوملا نم ةعومجمل ةدسكلأا ةیلمعزیدسكوأ لونیف يلوبلا میزنإ زفحی•
.نینوكوردیھلاولوكیتاكلاك ، رثكأ وأ لیسكوردیھ نیتعومجمب طبترم نیزنب
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: لمعلا ةقیرط
:A,B نیتبوبنأ يرضح-

:A ةبوبنلأا
.لوكیتاكلا نم ةطقن15 + يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن15

:B ةبوبنلأا
.لونیفلا نم ةطقن15 + يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن15

çدنع يئام مامح يف اھیعضو بیبانلأا يجر C°37قئاقد5 ةدمل.
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ةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا تلصح .میزنلإا ةیصصخت ىلع قیلعتلاو ، ةیبلسلا مأ ةیباجیلإا ةجیتنلا روھظ يفببسلاركذعماھیلع

:ةشقانملا

:جئاتنلا

)+++ وأ++ ،+ ،- ( نوللا ةفاثك ةبوبنلأا

A )لوكیتاك(
B )لونیف(

؟اذامل ؟ )B(ةبوبنلأا يف ھثودح نیعقوتت يذلا ام
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:زیدیسكوأ لونیف يلوب طاشن ىلع ةرارحلا ریثأت رابتخا ً:اعبار

 :رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا

.نوكی ام ىلعأ اھدنع لعافتلا ةعرس نوكتو ةءافكب میزنلإا اھدنع لمعی ،ىلثم ةرارح ةجرد میزنإ لكل•
 دقفی نأ ىلإ ،لعافتلا ةعرس كلذل اعبت لقیولقی يمیزنلإا طاشنلا نإف میزنلإل ىلثملا ةرارحلا ةجرد نم لقأ وأ ىلعأ ةرارح تاجرد دنع•

.)ةیوئم ةجرد رفص(ً ادج ةضفخنم وأً ادج ةیلاع ةرارح تاجرد دنع ھطاشن میزنلإا

.C°37 يھزیدسكوأ لونیف يلوبلل ىلثملا ةرارحلا ةجردلا•
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: لمعلا ةقیرط
:A,B,C بیبانأثلاث يرضح-

:دنع قئاقد10 ةدمل اھیعضو يمیزنلإا صلختسملا نم ةطقن15 يفیضأ
:A ةبوبنلأا

C°0
:B ةبوبنلأا

C°37
:C ةبوبنلأا

C°90

.جرلا عم ةبوبنأ لك يفلوكیتاكلا نم ةطقن15 يفیضأ قئاقد ةرشعلا ءاھتنا دعب•
.)اھجارخإ نود ( ةبوبنلأا يصحفا مث قئاقد5 يرظتنا•
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ةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا تلصح ببسلاركذعماھیلع  ، ةیبلسلا مأ ةیباجیلإا ةجیتنلا روھظ يف
.ھطاشنو میزنلإا ةعیبط ىلع ةرارح ةجرد لك رثأ ىلع قیلعتلاو

:ةشقانملا

:جئاتنلا

)+++ وأ++ ،+ ،- ( نوللا ةفاثك ةبوبنلأا

A )0 C°(
B)37 C°(
C)90 C°( 
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A CB

-
 رثخت ببسب

میزنلإا

+
ةرارح ةجرد

ىلثم

-
 طیبثت ببسب

میزنلإا


