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؟)proteins( تانیتوربلا يھ ام
:نیتوربلل يئایمیكلا بیكرتلا
.(macromolecules)ةریبك ةیئیزج نازوأ تاذ ةیوضع تابكرم تانیتوربلا•

 يفلیسكوبركلا ةعومجم طبترت اھیف وةیدیتبیب طباورب اھضعب عم ةطبترملا ةینیملأا ضامحلأا نم ةلسلس نع ةرابع يھو•
.ءام ئزج ةلازإ عم رخآ ينیمأ ضمح يف نیملأا ةعومجم عم ينیمأ ضمح

:نیتوربلا فئاظو
:لثم ةصصختملا ةیجولویبلا داوملا نم دیدعلا بیكرت يف لخدت•

çتانومرھلا ضعب و تامیزنلإا و ةداضملا ماسجلأا.
.ةیبصعلا تلاایسلا لقن يف دعاست•
.ينیجلا ریبعتلا يف مكحتلا•
.ةیحلا ةجسنلأل يساسلأا نوكملا•
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:لماوع ةدعلً اعبت يئایمیكلا اھئانب يف ضعبلا اھضعب نع تانیتوربلا فلتخت

.ةیدیتبیبلا اھلسلاسل ةنوكملا ةینیملأا ضامحلأا عونو ددع1.

.ةینیملأا ضامحلأا عباتتو بیترت2.

. ةینیتورب ریغ ىرخأ تائیزج عم نیتوربلا طابترا3.
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: نیتوربلل ةیئانبلا لاكشلأا
:ةیئانب بیكارت ةعبرأًةیطعم لسلاسلا كلت فافتلا نع ةجتان ةیغارفً لااكشأ نیتوربلل ةنوكملاةیدیتببلا لسلاسلا ذخأت

:)Primary structure( يلولأا يئانبلا بیكرتلا-1
.ةیدیتبب طباورب ضعبلا اھضعب عم ةطبترملا ةینیملأا ضامحلأا عباتتو لسلست نع ربعی

:)Secondary structure( يوناثلا يئانبلا بیكرتلا-2
 ءاوتلاو فافتلا يف ببستی امم ضعبلا اھضعب عمةبیرقلا ةینیملأا ضامحلأل )R-group( ةیفرطلا تاعومجملا نیب ةینیجوردیھ طباور نیوكت نع جتنی
 .)α-helix( ينوزلحلا لكشلا وأ )β-sheet( ةیوطملا ةحیفصلا لكش امإ ةنوكم ةیدیتببلا ةلسلسلا
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:)Tertiary structure( يثلاثلا يئانبلا بیكرتلا-3
.داعبلأا يثلاثلا لكشلا ةنوكم اھضعب نعةدیعبلا ةینیملأا ضامحلأل )R-group( ةیفرطلا تاعومجملا نیب ةینویأ و ةینیجوردیھ طباور نیوكت نع جتنی

:)Quaternary structure( يعابرلا يئانبلا بیكرتلا-4
.نیتوربلل داعبلأا يعابرلا لكشلا نوكتل ضعبلا اھضعب عم )subunits( ةیدیتببلا لسلاسلا نم ةھباشتم وأ ةفلتخم تادحو طبترت ھیفو
 ً.اعم ةطبترم تادحو ةعبرأ نم نوكتملا نیبولجومیھلا ئزج :لاثم
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 يلولأا يئانبلا بیكرتلا
)Primary structure(

يوناثلا يئانبلا بیكرتلا
)Secondary structure(

يثلاثلا يئانبلا بیكرتلا
)Tertiary structure( 

يعابرلا يئانبلا بیكرتلا
)Quaternary structure( 

 ينوزلحلا لكشلا ةیوطملا ةحیفصلا

1 مقر ةلسلس
2 مقر ةلسلس
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.يلیسكوبركلافرطلابيھتنتوتانیتوربلارحلاينیملأافرطلابتانیتوربللةنوكملاةیدیتببلاةلسلسلاأدتبت



:(protein properties) تانیتوربلا صاوخ

.اھل ةنوكملا ةینیملأا ضامحلأا اھب زیمتت يتلا صئاصخلا كلت ةیئایمیكلاو ةیئایزیفلا اھصئاصخ يف تانیتوربلا ھبشت•

 بستكت اھنأ دجندعاوقلا عم امنیبةبجوم ةنحش لمحتفضامحلأا عم اھلعافت يفةیریتوفمأ ةیصاخ تانیتوربللف•
.pH ةمیق ىلع دمتعت يبرھكلا لاجملا يف اھتكرحنإف اذلو ،ةبلاسةنحش
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isoelectric point( نیتوربلل يبرھكلا لداعتلا ةطقن (pI) ( : 

ةبلاسلاوةبجوملا تانحشلا يواستل ةجیتنرفص يواستءيزجلا ىلعتانحشلا ةلصحم اھدنع نوكی يتلاpH ينیجوردیھلا مقرلا يھ•
.نیتوربلا ئزج ىلع

.ھبیسرت لھسیف ةینابوذ لقأ نیتوربلا حبصی ةطقنلا هذھ دنعو•

 .ھل ةنوكملا ةینیملأا ضامحلأا بسح رخآ ىلإ نیتورب نم يبرھكلا لداعتلا ةطقن فلتخت•
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 تانیتوربلل ةیفصولا تارابتخلاا تانیتوربلل يمكلا ریدقتلا

مداقلا لمعملا

 نابوذ
تانیتوربلا

 رابتخا
تیرویبلا

 حلاملأا رثأ
 ةینابوذ ىلع
نیتوربلا

 بیسرتلا
 ضامحلأاب

ةیوقلا

 بیسرت
 تانیتوربلا

 نداعملا حلامأب
ةلیقثلا



: )solubility of proteins(-ةینابوذلا رابتخا- تانیتوربلا نابوذ ً:لاوأ

.ءاملا يفنابوذلل ةلباق ریغ نیجلاوكلاوتانیتاریكلا لثم )fibrous proteins( ةیفیللا تانیتوربلا•

ضامحلأا و ةیبطقلا تابیذملا يفنابوذلل ةلباق و مظعلأا مسقلا لثمت )globular proteins( ةیوركلا تانیتوربلا•
 .ةفلتخم تاجردب تایولقلاو
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: ةبرجتلل يملعلا أدبملا
 تائیزج مجح ربكلً ارظنةیورغ لیلاحم ءاملا عم تانیتوربلا نوكت
 تائیزجلا بستكت امً ابلاغف يضمحلا طسولا يف امنیب ،نیتوربلا
 تائیزجبستكتف يدعاقلا طسولا يف امأ ،رفانتتف ةبجوملا ةنحشلا
.نابوذلل ةلباقً اضیأ حبصتف ةبلاسلا ةنحشلا نیتوربلا

ةیوركلاتانیتوربلا ةیفیللا تانیتوربلا
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 ةیبطقلا قطانملا
)ءاملل ةبحملا(

يفیللانیتوربلا

 ةیبطق ریغلا قطانملا
)ءاملل ةھراكلا(

يوركلا نیتوربلا

 نیتوربلا
 يوركلا

 ةیبطقلا قطانملا
)ءاملل ةبحملا(

 ةیبطق ریغلا قطانملا
)ءاملل ةھراكلا(

ءاملا يف ةیوركلا تانیتوربلا ةینابوذ
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.نیتوربلا تائیزجل ةیبطقلا ةیصاخلا ويریتوفملأا كولسلارابتخا  :فدھلا

:لمعلا ةقیرط

 لم1 ةفاضا قیرط نع ،)NaOH%0.1( مویدوصلا دیسكوردیھ و ءاملا نم لك يف )نیزاك ،نیمویبلا( تانیتوربلا نم لك نابوذ يربتخا-1
 .بیذملا نم لم2 + نیتوربلا نم
. جئاتنلا لودج يف تانیتوربلا نم لك نابوذ ةیلباق يلجس-2

:جئاتنلا

ببسلاركذعماھیلعتلصحةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا .بیذم لكل
:ةشقانملا

 يف نابوذلا ةیلباق
مویدوصلادیسكوردیھ

 يف نابوذلا ةیلباق
ءاملا

نیتوربلا عون نیتوربلا

طیسب )albumin(نیموبللأا
طبترم )casein(نیزاك



Biuret(تیرویبلا رابتخا ً:ایناث reaction( :

 .نوھدلاو تاردیھوبركلاك داوملا ةیقب نع اھزییمتو تانیتوربلا ىلع فرعتلا:فدھلا

:رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا

نویأ لعافتیف، يدعاق طسو يف ساحنلا تاتیربك لولحمعم نیتوربلا لعافتی
ًانوكمةیدیتببلا ةطبارلا يف )NH, -CO-( يتعومجم عم كیساحنلا
.نوللا يجسفنبً ابكارتم

  :تاظحلام
.نیتوربلا ئزج يف رثكأفنیدیتبب نیتطبار دوجو دنع طقف ةیباجیا ةجیتن  رابتخلاا يطعی•
 .رابتخلاا اذھ عم ةیباجیإ ةجیتن يطعی يذلا دیحولا ينیتوربلا ریغ بكرملا وھتیرویبلا نلأ ،تیرویبمسإب رابتخلاا اذھ ةیمست مت•
.فشاكلا نول وھ لب ةیباجیإ ةجیتن تسیل قرزلأا نوللا•
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:لمعلا ةقیرط

.نیتوربلا لولحم نم لم2 ةبوبنأ لك يف يعض-1
فشاك نم لم1 يفیضأ-2

:جئاتنلا

.ببسلاركذعماھیلعتلصحةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا
:ةشقانملا

جاتنتسلاا ةظحلاملا نیتوربلا
)albumin(نیموبللأا

)casein(نیزاك

نیزاك

نیموبللأا



: )precipitation of proteins by salts(نیتوربلا ةینابوذ ىلع حلاملأا رثأ ً:اثلاث

Salting(حلملانمةضفخنملازیكارتلا-1 in(:رارقتساىلعدعاست
تاعومجملاوحلملاتانویأنیببذاجتللةجیتناھتباذإونیتوربلاتائیزج
.نیتوربلايفةلاعفلا

Salting):ةیلاعلازیكارتلا-2 out)نیتوربلاتائیزجحلملاتانویأسفانت
.ھبیسرتىلايدؤیاممنیتوربلارارقتسالقیفءاملاتائیزجبطابترلااىلع
دعباھطاشنواھصئاصخىلعظفاحتاھنألاإتانیتوربلابیسرتنممغرلابو
.اھلیلاحمنمتانیتوربلاةیقنتلمدختستةقیرطلاهذھنإفيلاتلابواھتباذإ
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 يف ىرخلأا تانیتوربلا نعھلصف متیف هدنع بسرتی حلملل نیعم زیكرتب نیتورب لك زیمتی و حلاملأل ةزكرملا لیلاحملا مادختساب تانیتوربلا بیسرت متی
.  Salting outـب ةیلمعلا هذھ ىمست و لولحملا

:رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا
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 .نیتوربلابیسرت ببستةیلاعلا زیكارتلا امنیب تانیتوربلا نابوذىلع دعاست دق حلملا نمةلیلقلا زیكارتلا نأ نایب:فدھلا

:لمعلا ةقیرط

.ریغتلا يظحلا نیتوربلا ةنیع ىلعةعبشملا موینوملاا تاتیربك +نتوربلا نم لم2 يفیضأ-1
NaClمویدوصلا دیرولك ةبوبنلاا سفن ىلع لم2.5 يفیضأ مث-2 1%  
.لودجلا يف جئاتنلا ينود-3

:جئاتنلا

ةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا تلصح ببسلاركذعماھیلع .نیتوربلا طاشن ىلع قیلعتلاو ةفلتخملا حلاملأا زیكارت يف نیتوربلا ةینابوذ ریغت يف

:ةشقانملا

مویدوصلا دیرولك ةفاضإ
NaCl 1%

 موینوملأاتاتیربك لولحم ةفاضإ
ةعبشملا

نیتوربلا

)albumin(نیموبللأا
)casein(نیزاك

 ضیبأ بسار نوكت
 تاتیربك ةفاضإ دعب

ةعبشملا اینوملأا
(Salting out)

 دعب بسارلا ءافتخا
NaCl ةفاضإ

(Salting in)



: )Precipitation of proteins by salts of heavy metals( ةلیقثلا نداعملا حلامأب تانیتوربلا بیسرت ً:اعبار

 .ھتینابوذويویحلا اھطاشن و تانیتوربلا بیكرت ةعیبط ىلع ةضفلا حلامأ ریثأت ىلع فرعتلا:فدھلا

:تاقیبطتلا
 . يویحلا اھطاشنىلإ رظنلا نود اھتیتفت و تانیتوربلا لصفل ةقیرطلا هذھ مدختست-
.صاصرلاو قبئزلاب ممستلا تلااح يف جلاعك)نیمویبللأا( تانیتوربلامادختسا ةیناكمإ حاضیإو صاصرلاب ممستلا ةروطخ حاضیإ-

:ةبرجتلل ةیملعلا ةیرظنلا
 بجوم( ندعملا نویأ طابترا قیرط نع كلذو نیتوربلا ةنحش ةلداعمب ) ةلیقث ةیئیزج نازوا اھل يتلاو(ةلیقثلا نداعملا حلامأ موقت
.ةینویلأا طباورلا نادقفلً ةجیتن هرثختونیتوربلا بیسرت ىلإ يدؤی امم نیتوربلا ىلع ةبلاسلاتاحشلاب  )ةنحشلا
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:لمعلا ةقیرط

.نیتوربلا لولحم نم لم1 بوبنأ لك يف يعض-1
.ةضفلا تارتن نم لم0.5 يفیضأ-2

:جئاتنلا

ةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا تلصح ببسلاركذعماھیلع .ھطاشن ىلع قیلعتلاو نیتوربلا بسرتو رثخت يف
:ةشقانملا

جاتنتسلاا ةظحلاملا ةبوبنلأا

AgNO3 +نیموبللأا

AgNO3+نیزاك

نیزاك

نیموبللأا

 نیتوربلا رثخت
ھبیسرتو



:)Precipitation of proteins by strong acids( ةیوقلا ضامحلأاب بیسرتلا ً:اسماخ

:فدھلا
 .ھتینابوذويویحلا اھطاشن و تانیتوربلا بیكرت ةعیبط ىلع ةیوقلا ضامحلأا ریثأت ىلع فرعتلا

:رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا

 ىلع لمعتو )NO3(ةبلاسلا ضمحلا تانویأ ىلإ نیتوربلا تائیزج بذجتفةبجوم ةنحش اھبسكیيضمح طسو يف تانیتوربلا دجاوت
.ةینویلأا طباورلا نادقفلً ةجیتن اھرثختواھیبسرت

:تاقیبطتلا ضعب

.زكرملا كیرتینلا ضمح ةطساوب لوبلا يف نیتوربلا نع فشكلا•
.ام لولحم يف نیتوربلا لصف•
.يمیزنلإا طاشنلا فاقیلإ•
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:لمعلا ةقیرط

.لئام لكشب ةبوبنلأا عضو ىلع ةظفاحملا عم رابتخا بوبنأ يف زكرملا كیرتینلا ضمح نم لم2 يعض ىلولأا ةبوبنلأا يف-1
.بسارلا نوكت ظحلاو ةبوبنلأا رادج ىلعةرطق ةرطقنیمویبللأا لولحم يفیضأ-2
.لئام لكشب ةبوبنلأا عضو ىلع ةظفاحملا عمكیلخلا ضمح دیرولك يثلاث نم لم2 يفیضأ ةیناثلا ةبوبنلأا يف-3
.بسارلا نوكت يظحلاو ةبوبنلأا رادج ىلعةرطق ةرطقنیمویبللأا لولحم يفیضأ-4

:جئاتنلا

ةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا تلصح ببسلاركذعماھیلع .ھطاشن ىلع قیلعتلاو نیتوربلا بسرتو رثخت يف

:ةشقانملا

جاتنتسلاا ةجیتنلا ةبوبنلأا

كیرتینلاضمح+نیموبللأا
 دیرولك يثلاث+نیموبللأا

TCAكیلخلا ضمح

TCAكیرتینلا ضمح

 نیتوربلا رثخت
ھبیسرتو


