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ةینیملأا ضامحلأا



؟ (amino acids)  ةینیملأا ضامحلأا يھ ام

.تانیتوربلا ءانبل(building block) ةیساسلأا تادحولا يھ ةینیملأا ضامحلأا•

.نیتوربلا بیكرت يف لخدت )α افلأ عونلا نم ( طقف ينیمأ ضمحنورشع كانھ•

: ىلع يوتحی ينیمأ ضمح لك•

qنیمأ ةعومجم (NH2) .

qلیسكوبرك ةعومجم(COOH).

qنیجوردیھ ةرذ.

qـب اھل زمریو رخآ ىلإ ضمح نم فلتخت ةیفرط ةعومجم R. çرخلآا نع ينیملأا ضمحلا زیمی ام يھو.
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 میسقت نكمأ اذلو(R-group) ةیفرطلا ةعومجملا فلاتخاب ةینیملأا ضامحلأا فلتخت
:ىلإ ةیئاملا لیلاحملا يف ةیبناجلا لسلاسلا كلت(polarity)ةیبطقلً اعبت ةینیملأا ضامحلأا
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.)Non polar( ةیبطق ریغ1.

:) polar(ةیبطق2.

.)Uncharged polar( ةنحشلا ةلداعتم ةیبطق1)

: )Charged polar( ةنوحشم ةیبطق2)

.)-Basic polar –positively charged( ةنحشلا ةبجوم ةیبطق .أ

.)-Acidic polar –negatively charged( ةنحشلا ةبلاس ةیبطق .ب
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 :)Peptide bond formation(ةیدیتببلا ةطبارلا نیوكت
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 ةعومجم عم ةینیملأا ضامحلأا دحلألیسكوبركلا ةعومجم لعافتب ،ةیدیتبب  طباورب اھضعب عم ةینیملأا ضامحلأا طبترت •

.ءام ئزج نادقف كلذ بحاصی و رخآ ينیمأ ضمحلنیمأ

ةیدیتببلا ةطبارلا

)1( ينیملأا ضمحلا )2( ينیملأا ضمحلا



ةینیملأا ضامحلأل ةیئایزیفلاو ةیئایمیكلا صاوخلا
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 ةیصاخلا
ةیریتوفملأا

 ةیصاخ
ةینابوذلا يئوضلا طاشنلا

 لداعتلا ةطقن
يبرھكلا

(pi)



:(Optical activity)  يئوضلا طاشنلا ً:لاوأ
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نیسیلاجلا ءانثتسابً اعیمج اھئاوتحلا بطقتسملا ءوضلا هاجتلافارحنإ لمع ىلع اھتردقب ةینیملأا ضامحلأا زیمتت•
.ةفلتخم  عیماجم عبرأب ةطبترم(asymmetrical) ةلثامتم ریغ نوبرك ةرذ ىلع )؟اذامل(

:ىلإ يئوضلا اھطاشنلًاعبت ةینیملأا ضامحلأا میسقت نكمی•
 :نیمیلل بطقتسملا ءوضلا نارود ببست يتلا ةینیملأا ضامحلأا .1

α-Alanine- (+) :كلذ لاثم)+( ـب ھل راشی و نارودلا نمیأ رظانتم ىمسی

:راسیلل بطقتسملا ءوضلا نارود ببست يتلا ةینیملأا ضامحلأا .2

α -Alanine- (-) :كلذ لاثم )-( ـب ھل راشی و نارودلا يراسی ىمسی

نیسیلاجلا



:يغارفلا اھبیكرتلً اعبت ةینیملأا ضامحلأا میسقتً اضیأ نكمی و
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.L  عونلانماھنأبنیتوربللةنوكملاةینیملأاضامحلأاعیمجزیمتت

:نیتعومجم ىلإ•
.(L) – عونلا نم .1
.(D) – عونلا نم .2

ةرظانتمریغلا نوبركلا ةرذنیمی ىلع نیملأا ةعومجم تناك اذإ •
(D) عونلا نم نوكی ينیملأا ضمحلا نإف

ةرظانتمریغلا نوبركلا ةرذراسی ىلع نیملأا ةعومجم تناك اذإ امأ •
(L) عونلا نم نوكی ينیملأا ضمحلا نإف



:(Solubility)  ةینابوذلا ً:ایناث
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 ةینیملأاضامحلأا نم ءاملا يفًانابوذ رثكأ اھنوكب ةیبطقلا ةینیملأا ضامحلأا زیمتت•

 ىلع ةرداق عیماجم نع ةرابع )R( ةیفرطلا عیماجملا نأ ىلإ كلذ دوعی و ةیبطق ریغلا

.ءاملا عم ةینیجوردیھ طباور نیوكت



:(Amphoteric) ةیریتوفملأا ةیصاخلا ً:اثلاث
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.ةیریتوفملأاةیصاخلابزیمتتةینیملأاضامحلأاعیمج•

 ةنحشلا جودزم نویلأاب ىمسی ام ةنوكم )ةبلاسىرخأوةبجومةنحش)نیتنحشلمحتاھنإفءاملايفبوذتامدنعاھنأيأ•
)Zwitterion( ، ةلداعتملا طاسولأا يف. 

(zwitterion)

رفص يواست ءيزجلل ةنحشلا ةلصحم
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.)نوتوربلل حنام( ضامحلأاو )نوتوربلل بستكم( دعاوقلا كولس كلسی نأ ىلعً ارداق ينیملأا ضمحلا لعجی جودزملا نیأتلا نم ةلاحلا هذھ دوجو نإ•

COOH èلیسكوبركلا ةعومجم دوجول ضامحلأا كولس كلست يھف• COO-)( ، ةبلاسلا ةنحشلالیسكوبركلا ةعومجم بستكتثیح )COO-( ةلوھسل 
.يدعاقلا طسولا يف نوتوربلا اھدقف
ç)يدعاقلا طسولا يفةبلاسلا ةنحشلا ينیملأا ضمحلا لمحی(.

NH2( نیملأا ةعومجم دوجول دعاوقلا كولس كلستو• è NH3
NH3( ةبجوملا ةنحشلا نیملأا ةعومجم بستكت ثیح ، )+

 نوتوربلاب اھطابترا ةلوھسل )+
.يضمحلا طسولا يفلیسكوبركلا ةعومجم نع لصفنملا
ç)يضمحلا طسولا يفةبجوملا ةنحشلا ينیملأا ضمحلا لمحی(.

يدعاقلا طسولا يف

يضمحلا طسولا يف
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 ، ھیلع تانحشلا ةلصحم رییغت ىلإ يدؤی ينیملأا ضمحلا يف دجوی يذلا طسولل ينیجوردیھلا مقرلا رییغت نإف كلذ ىلع ءًانبو•
.يبرھكلا لاجملا يف ھتكرح ىلع يلاتلابو

يضمح طسو يدعاق طسو



:(isoelectric point (pI) )  يبرھكلا لداعتلا ةطقن ً:اعبار
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 ددع ھیف ىواستت يذلا )pH( ينیجوردیھلا مقرلا ةمیق يھ•
 نأ ىنعمب ( ينیملأا ضمحلا ىلع ةبلاسلاو ةبجوملا تانحشلا
 ينیملأا ضمحلا كرحتی لا اھدنعو ،)رفص يواست ةلصحملا

 لاجم يف عضو اذإ )بجوملا وأ بلاسلا( نیبطقلا نم يلأ
.ةجردلا هذھ دنع ھلوھسب بسرتی ھنإف ھیلع ءًانبو يبرھك

) يبرھكلا لداعتلا ةطقن (
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(Qualitative tests of amino acids ( ةینیملأا ضامحلأل ةیفصولا و ةماعلا تارابتخلاا

 نع فشكلا
 ةینیملأا ضامحلأا
 ىلع يوتحت يتلا

تیربكلا

نولیم يشتوجاكاس كیتوربوثنازلا نردیاھننلاةینابوذلا



: )solubility of amino acid( ةینابوذلا رابتخا ً:لاوأ
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 يبطقلا كولسلا ىلع للادتسلال دعاوقلا و ضامحلأا و ةیبطق ریغلا و ةیبطقلا لیلاحملا يف ةینیملأا ضامحلأا نابوذ رابتخا  :فدھلا
 .ةیریتوفملأا ةیصاخلا و

:رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا
 و )+NH3(ةیدعاقلا تاعومجملا دوجوو ،ةیبطقلا ءاملا تائیزجب ةبطقتسملا اھتائیزج طابترلا ءاملا يف ةینیملأا ضامحلأا بوذت
.ضامحلأا و دعاوقلا يف ةینیملأا ضامحلأا نابوذ لھست)-COO( ةیضمحلا

çاھھابشا بیذت تابیذملا.
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:جئاتنلا

ةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا تلصح .تابیذملا نیب ةینابوذلا فلاتخا يفببسلاركذعماھیلع :ةشقانملا

نینیجرأ نیسیلاج بیذملا
ءاملا

مروفورولك
 0.1M مویدوصلا دیسكوردیھ
0.1Mدیرولكوردیھلا ضمح

:لمعلا ةقیرط
 ،موفورولك ،ءام( : ةیلاتلا تابیذملا نم لك نم لم4 يعض مث )نینجرلأا ونیسیلاجلا نم لكل( رابتخا بیبانأ4  يزھج-1
.)0.1Mدیرولكوردیھلا ضمح ، 0.1M مویدوصلا دیسكوردیھ
.ةینیملأا ضامحلأا نم لم1 يفیضأ-2
.كتاظحلام ينود-3

مروفورولك +نینیجرأ–نیسیلاج HCl  +نینیجرأ–نیسیلاج



Ninhydrin(نردیاھننلا رابتخا ً:ایناث test( :
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.α افلأ عونلا نم ةینیملأا ضامحلأا نع فشكلا  :فدھلا

:رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا

 نیملأا ةعومجم نأ ثیح (ةرح نیمأ ةعومجم ىلع ةیوتحملا )α( افلأ عونلا نم ةینیملأا ضامحلأا عیمج عمنردیاھننلا لعافتی
 .نوبركلا دیسكأ يناث دعاصتیو رداشنلاونیتنانیردیھ يطسولا بكرملا نیوكتل ةیلاع ةرارح تاجرد دنع )α نوبركلا ةرذب ةطبترم
 نم ىنثتسیblueviolet(. ç(نوللا قرزأ/يجسفنبً ادقعمً ایطعمنیردیھننلا نم رخآ ئزج عم رداشنلاونیتنانیردیھ لعافتی مث
 .رفصأ نول يطعی ثیح نیلورب ينیملأا ضمحلا كلذ

 قرزأ/يجسفنب دقعم
نوللا
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Amino acid

  ةعومجم كلتمی لا
ةبطترم ةرح نیمأ

α نوبركلا ةرذب
 نوللا يطعی لا كلذل
 نوللا امنإو يجسفنبلا

.رفصلأا

ينیمأ ضمح

نوللا قرزأ/يجسفنب دقعم
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:لمعلا ةقیرط

 .)نیلورب ،نیسوریات ،نافوتبرت ،نیسیلاج ( نم لم1 بوبنأ لك يف يفیضأ-1
.ةبوبنأ لك يفنردیاھننلا لولحم نم لم1 يفیضأ-2
 .كتاظحلام يلجس مث ،نیتقیقد ةدمل يلغی يئام مامح يف اھیعض مثً ادیج يجر-3

:جئاتنلا
جاتنتسلاا ةظحلاملا ةبوبنلأا

نیسیلاج (Glycine)
نیسوریات (Tyrosine) 

)Tryptophan( نافوتبرت
)Proline( نیلورب

ةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا تلصح ببسلاركذعماھیلع .ةفلتخملا ناوللأل +:ةشقانملا ++



Sakaguchi(يشتوجاكاس رابتخا ً:اثلاث test( :
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 فرعتلا( Arginine-نینجرأينیملأا ضمحلا نمءزج لكشت يتلا و )Guanidine(نیدیناوجلا ةعومجم نع فشكلا  :فدھلا
.)ةینیملأا ضامحلأا يقاب نع هزییمت ونینیجرلأا ضمح ىلع

:رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا

 دسكؤم لماعك )موربلا ءام(تیاموربوبیھلا دوجو  يفلوثفان-افلأ عمنینجرلأا ضمح يف ةدوجوملانیدیناوجلا ةعومجم لعافتت
.Arginine ينیملأا ضمحلا دوجو يلاتلابو ةعومجملا هذھ دوجو  ىلع لدی قماغ رمحأ نول وذ دقعم يطعیف

نیدیناوجلا ةعومجم
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:لمعلا ةقیرط

.نینجرأ ىرخأ ونیسیلاجلا نم لم1رابتخا ةبوبنأ يف يعض-1
ً.ادیج يجر مثرلاوم10 زكرملا مویدوصلا دیسكوردیھ نم لم2 يفیضأ-2
.لوثفان-افلأ نم تارطق5 يفیضأ-3
ً.ادیج يجر مث )موربلا ءام( مویدوصلاتیموربوبیاھ نم تارطق5 يفیضأ-4
 ةجیتن(ينبلا وأ رفصلأا نوللا امنیب )ةیباجیإ ةجیتن( قماغلا رمحلأا نوللا:ةظحلام
.)ةیبلس

:جئاتنلا
ةظحلاملا ةبوبنلأا

نیسیلاج (Glycine)
)Arginine( نینجرأ

Arginine

Glycine

ةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا تلصح .نول لك روھظ يفببسلاركذعماھیلع :ةشقانملا
+-



Xanthoproteic(كیتوربوثنازلا رابتخا ً:اعبار test(:
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 ةینیملأا ضامحلأا يف ةدوجوملا نیزنبلا ةقلح نع فشكللرابتخلاا اذھ مدختسی  :فدھلا
.)نافوتبرتلا ونیزوریاتلا (-ةیتامورلأا– ةیرطعلا

:رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا
 هایإً احنامةیلاع ةرارح تاجرد دنع )HNO3(زكرملا كیرتینلا ضمح عم نیزنب ةقلح ىلع ةیوتحملا ةیرطعلا ةینیملأا ضامحلأا لعافتت
. حضاو رفصأ نولروھظ اھنع جتنی يتلا  )Nitration(ةرتینلا ةیلمعلا هذھ ىمستو ،نیزنبلا ةقلح عم طبترت )NO2( ةعومجم

:تاظحلام
.ةطشن ریغ نیزنبلا ةقلح نلأ ةیباجیإ ةجیتن يطعی لا ھنأ لاإيتامورأ ضمح )Phenylalanine(نینلاألیانیفلا نا نم مغرلا ىلع.1
.رابتخلاا اذھ يف ةیباجیإ ةجیتن يطعت تلاونیفلا عیمج.2
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ةطشن ریغ

ةرتینلا ةیلمع

 رفصأ نول

 رفصأ نول
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:لمعلا ةقیرط

.لونیف و ،نافوتبرت ،نینلاألیانیف ،نیسوریاتلا نم لم3رابتخا ةبوبنأ لك  يف يعض-1
ً.ادیج يجر مث)رذحب( زكرملا كیرتینلا ضمح نم لم1 يفیضأ-2
.)رفصأ نول روھظ( ةدحاو ةقیقد ةدمل ةبوبنلأا ينخس-3

:جئاتنلا
ضمحلا ةفاضإ دعب ةظحلاملا ةبوبنلأا

نیسوریات (Tyrosine) 
)Tryptophan( نافوتبرت

)Phenylalanine(نینلاألیانیف
)Phenol(لونیف

ةجیتنلكىلعكقیلعتيبتكا تلصح .ھمدعو نوللا ریغت يفببسلاركذعماھیلع ++-+:ةشقانملا



:)Million test( نولیم رابتخا ً:اعباس
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.)نیسوریتلا نع فشكلا(لیانیف يسكوردیھلا ةعومجم نع فشكلل صاخ رابتخا وھ  :فدھلا

:رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا

 ضامحأ يف ةباذم قبئزلا تانویأ نعةرابعوھ( نولیم فشاك عمنیسوریتلا ينیملأا ضمحلا يفلیانیف يسكوردیھلا ةعومجم لعافت
.قبئزلا حلامأ نم رمَحمُ ينب بسار نوكت يف )تارتنلا

:ةظحلام
.لونیفلا تابكرم عمً اضیأ يباجیإ فشاكلا اذھ



:تیربكلا ىلع يوتحت يتلا ةینیملأا ضامحلأا نع فشكلا ً:اسداس
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. نینوثیملا،نیتسیسلا: لثم ةیفرطلا ةعومجملا يف تیربكلا ةعومجم ىلع ةیوتحملا ةینیملأا ضامحلأل زیممرابتخلاا اذھ  :فدھلا

:رابتخلال ةیملعلا ةیرظنلا

 ریغ تیربكىلإ يوضعلا تیربكلا لوحی )ةدعاق( مویدوصلا دیسكوردیھ عم تیربك ىلع يوتحت يتلا ةینیملأا ضامحلأا نیخست
 .صاصرلا دیتیربك نم دوسأ بسارً ایطعم صاصرلا تاتیسأ عم لعافتی يذلا و يوضع


