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جامعة الملك سعود

ينحدر وادي حنيفة من حافة جبل طويق شمالاً ويعبر هضبة نجد حتى يصب في السهباء جنوباً. ويصب فيه أكثر من أربعون وادياً أشهرها غرباً الأبيطح والعمارية وصفار والمهدية وَ وبير ونمار والأوسط ولحا ومن جهة الشرق الأيسن والبطحاء.

وتعتبر الرياض أكبر مدينة تطل على وادي حنيفة. وقد نتج عن التوسع العمراني الكبير الذي تشهده الرياض في العقدين الأخيرين زيادة في معدلات استهلاك المياه ومن ثم زيادة في كميات مياه الصرف الصحي المتسربة إلى الوادي خاصة مع عدم اكتمال شبكة الصرف الصحي للمدينة. أضف إلى ذلك ما يضخ إلى جنوب الوادي من مياه صرف صحي مباشرة من محطة منفوحة. مما أدى إلى تأثر نوعية المياه التي تختزن في رسوبيات الوادي في بعض أجزائه وخاصة القريبة من مدينة الرياض فأصبحت مياهها الجوفية ملوثة كيميائياً وجرثومياً.

ولما لتلوث المياه الجوفية في الوادي من أضرار صحية على الإنسان في حالة استخدام هذه المياه للشرب أو لري المحاصيل الزراعية التي تؤكل مباشرة. فإن هنالك حاجة ماسة لدراسة هذه المشكلة وتحديد الأجزاء التي تعاني من تلوث مياهها الجوفية في وادي حنيفة.

وهذه الدراسة تعتمد على العمل الحقلي حيث تم تحليل عدد 42 عينة من مياه الآبار المنتشرة على طول الوادي لمعرفة خصائص هذه المياه الكيميائية والجرثومية وهل هي ملوثة أم لا؟
ومدى تأثرها بتسرب مياه الصرف الصحي من مدينة الرياض.

وهذه الدراسة تحاول التعرف على علاقة تلوث هذه المياه بأعماق الآبار وقربها من مدينة الرياض. كما تناقش نوع استخدام هذه المياه سواء للشرب أو للري.

وفقنا الله لما فيه الخير ومصلحة هذه البلاد

المقــدمــــة

يعد وادي حنيفة من أبرز المعالم الطبيعية في هضبة نجد، وينحدر من جبال طويق حتى ينتهي في وادي السهباء جنوباً، ويبلغ طوله 120كم ويتراوح عرضه بين 100 و 1000 متر. ويصب فيه أكثر من 40 رافداً أشهرها الأبيطح والعمارية وصفار والمهدية و وبير ولبن ونمار من الغرب والأيسن والبطحاء من الشرق [شكل رقم (1)].

وتقدر كمية المياه المتسربة إلى رسوبيات وادي حنيفة من السيول والأمطار بحوالي 15مليون كم3/سنوياً. وتتزود مدينة الرياض بكميات قليلة من مياهها من الوادي وروافده وخاصة من منطقة الحاير التي حفرت بها آبار تنتج حوالي 18 ألف م3/يومياً. (الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض، 1424هـ).

وفي وادي حنيفة وفروعه، تنتشر المزارع التي يزرع فيها النخيل والبرسيم وبعض أنواع الخضروات والورقيات الخضراء. كما تقع مدينة الرياض على حافة الوادي والتي تضاعفت مساحتها بشكل ملحوظ في العقدين الأخيرين لتصل حوالي 950 كم2. (الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض، 1423هـ). كما صاحب ذلك تمدد وتوسع للأحياء السكنية باتجاه الوادي وخاصة الجزء الشمالي الغربي من المدينة، مما يمثل تهديداً لبيئة الوادي.

وتعاني بعض أجزاء وادي حنيفة في الوقت الحاضر من تلوث مياهه الجوفية جرثومياً وكيميائياً وارتفاع منسوبها بشكل واضح، وقد تؤدي هذه المياه الملوثة في حالة استخدامها في الشرب أو ري المحاصيل التي تؤكل مباشرة كالورقيات إلى أخطار صحية كانتشار الأمراض الوبائية والمعدية مثل التهاب الكبد الوبائي، والبلهارسيا والتيفوئيد وغيرها.

لذا فإنه من الضروري معرفة نوعية مياه الوادي في الوقت الراهن، وتحديد المناطق الأكثر تلوثاً في مياهها الجوفية وأعماقها ونوع التلوث، جرثومياً كان أم كيميائياً، وعلاقة ذلك بالقرب أو البعد عن مدينة الرياض.

(شكل رقم (1) )
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المصدر: الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض، إستراتيجية تطوير وادي حنيفة، 1415هـ


مشكلة الدراسة : 

يعاني وادي حنيفة وفروعه من خلل في التوازن البيئي، ومن تلوث مياهه الجوفية غير العميقة في بعض أجزائه، للأسباب التالية: 
1- ضخ مياه الصرف الصحي المعالجة ثانوياً في الوادي.

2- استخدام مياه الصرف الصحي في عملية الري في بعض المزارع.
3- تسرب مياه الصرف الصحي من أحياء مدينة الرياض في ظل نقص شبكة الصرف الصحي بها. ويتفاوت معدل التلوث من موقع لآخر في الوادي. مما يحتّم دراسة الوضع المائي في رسوبيات الوادي.

وتنحصر أهداف الدراسة في الإجابة على التساؤلات التالية : 

1 – ما هي نوعية المياه الجوفية في وادي حنيفة وفروعه؟ وما درجة تلوثها الجرثومي والكيميائي؟

2 – هل يعتبر تسرب مياه الصرف الصحي سبباً رئيسياً في تلوث مياه الوادي؟ 
3 – ما هو أثر بعد منطقة الدراسة وعمق المياه الجوفية على درجة تلوث مياه الوادي؟ 
4 – هل تستخدم مياه الوادي في مجال الشرب والرّي؟ وما نوع المحاصيل الزراعية التي تروى بها؟

مصدر بيانات الدراسة : 

اعتمدت هذه الدراسة على العمل الحقلي ولتحقيق أهدافها تم جمع عدد (42) عيّنة من مياه الآبار المنتشرة في وادي حنيفة وفروعه وتحليلها جرثومياً وكيميائياً من قبل المختبر المركزي في وزارة الصحة كما تم توزيع عدد 42 استمارة لمعرفة أعماق الآبار ونوع استخدام مياهها. وهي موزعة كالتالي : 

	
	عدد عينات المياه
	عدد الاستمارات
	اسم المنطقة

	
	6
	6
	العيينة

	
	5
	5
	الجبيلة

	
	5
	5
	العمارية

	
	5
	5
	الدرعيّة

	
	5
	5
	عرقة

	
	5
	5
	وادي لبن

	
	5
	5
	وادي حنيفة

	
	6
	6
	الحاير

	المجموع
	42 عينة
	42 استمارة
	


العوامل التي أثرت في نوعية مياه وادي حنيفة وفروعه في الوقت الحاضر : 

ينخفض مستوى سطح وادي حنيفة بشكل واضح عن مستوى مدينة الرياض التي تقع على حافته الشرقية، ويعتبر ذلك من العوامل الجغرافية التي ساعدت على تسرب المياه من المدينة إلى المناطق المنخفضة في الوادي وفروعه، ومن أهم العوامل التي أثرت في نوعية المياه في الوادي وفروعه في الوقت الحاضر ما يلي : 

1 – ارتفاع معدل استهلاك المياه في مدينة الرياض : 

تعتبر مدينة الرياض من أسرع مدن المملكة العربية السعودية نمواً ويقدر عدد سكانها عام 1423هـ بـ 4.5 مليون نسمة، ويتوقع أن يصل هذا العدد إلى 6 مليون عام 1427هـ. (الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض، 1423هـ) وقد بلغ متوسط استهلاك المياه في مدينة الرياض، 1.128.717 م3/يومياً ومتوسط استهلاك الفرد بلغ 256لتر/ يومياً (مصلحة المياه والصرف الصحي بمنطقة الرياض، 1422هـ) مما صاحبه زيادة في كمية مياه الصرف الصحي التي تنتجها المدينة.

2 – نقص تغطية شبكة الصرف الصحي في مدينة الرياض : 

تغطي شبكة الصرف الصحي بمدينة الرياض حوالي 48% من مساحة المدينة فقط، ويبلغ طول شبكة الصرف الصحي حوالي 2322كم (مصلحة المياه والصرف الصحي بمنطقة الرياض، 1422هـ). وتستخدم البيّارات الخاصة في المناطق والأحياء التي لا تشملها شبكة الصرف الصحي للتخلص من مياه الصرف مما يساهم في تسرب هذه المياه إلى طبقات المياه الجوفية المجاورة. وخاصة في وادي حنيفة وفروعه.

3 – ضخ المياه من محطة الصرف الصحي وشبكات السيول إلى جنوب وادي حنيفة : 

تجري المياه في الأجزاء الجنوبية من وادي حنيفة طوال العام نتيجة صرف مياه الصرف الصحي المعالجة من محطة منفوحة وكذلك المياه المنصرفة من شبكة تخفيض منسوب المياه الأرضية في مدينة الرياض. وتقدر كميات المياه التي تصرف في الوادي حالياً بأكثر من 650.000م3/يومياً منها حوالي 450.000م3 من مياه الصرف الصحي المعالجة، وحوالي 200.000م3 من المياه المصروفة من شبكات تخفيض منسوب المياه الأرضية في مدينة الرياض. وتهدر معظم هذه المياه في الصحراء بينما يعاد استخدام حوالي 200.000م3/يومياً في الزراعة في الوادي وفروعه. ويتوقع أن تصل هذه المياه إلى حوالي 
2 مليون م3/يومياً عام 1442هـ (الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض1410هـ، 1424هـ) وترتفع نسبة الملوثات الجرثومية والكيميائية في هذه المياه بصورة كبيرة (عبد الماجد، 1422هـ) مما يهدد نوعية المياه الجوفية المختزنة في رسوبيات وادي حنيفة نتيجة تسرب الملوثات إليها، وعدم قدرة الوادي على معالجة هذه المياه.

نتائج الدراسة : 

لقد تم تحليل عدد 42 عينة من مياه الآبار في وادي حنيفة تحليلاً جرثومياً وكيميائياً كما تم توزيع عدد 42 استمارة في منطقة الدراسة وسيتم مناقشة نتائج هذه الدراسة كما يلي : 

أ – نوعية المياه الجوفية في وادي حنيفة وفروعه : 

1 – نتائج التحليل الجرثومي: 

يوضح جدول رقم (1) نتائج التحليل الجرثومي لمياه آبار وادي حنيفة وفروعه والتي تمت طبقاً للمواصفات العالمية والسعودية للمياه غير المعبأة. حيث يجب أن لا يزيد العد الجرثومي لعينات المياه عن 300 مستعمرة لكل 1 مل وألا يزيد عدد مجموعة البكتيريا القولونية (COLIFORM) عن 10 مستعمرات لكل 1000مل. كما يجب أن تكون العينات خالية من بكتيريا الإيكولاي (E.COLI) والسودوموناس الخضراء والفطريات والطحالب والحشرات. (Word Health Organization, 1995)
جدول رقم (1)

نتائج التحليل الجرثومي لمياه وادي حنيفة وفروعه

	أسم

المنطقة
	رقم

العينة
	صلاحيتها للاستهلاك البشري
	أسم

المنطقة
	رقم

العينة
	صلاحيتها للاستهلاك البشري

	العيينـــــه
	1

2

3

4

5

6
	غير صالحة لارتفاع عدد البكتيريا القولونية

غير صالحة لتلوثها ببكتيريا الإيكولاي

غير صالحة لارتفاع عدد البكتريا القولونية

غير صالحة لارتفاع عدد البكتريا القولونية

غير صالحة لارتفاع عدد البكتريا القولونية

تحتاج للمعالجة جرثومياً لتحسين الجوده
	عرقـــــة
	1

5

3

4

5
	صالحة جرثومياً

صالحة جرثومياً

غير صالحة لتلوثها ببكتيريا الايكولاي

تحتاج للمعالجة لتحسين الجوده

صالحة جرثومياً

	الجبيلـــة
	1

2

3

4

5
	غير صالحة لتلوثها ببكتيريا الايكولاي

غير صالحة لتلوثها بجرثومة السالمونيلا

تحتاج للمعالجة جرثومياً لتحسين الجودة

صالحة جرثومياً

غير صالحة لارتفاع عدد البكتيريا القولونية
	وادي لبن
	1

2

3

4

5
	صالحة جرثومياً

صالحة جرثومياً

صالحة جرثومياً

صالحة جرثومياً

صالحة جرثومياً

	العماريــة
	1

2

3

4

5
	غير صالحة لتلوثيها ببكتريا الايكولاي

تحتاج للمعالجة جرثومياً لتحسين الجودة

صالحة جرثومياً

صالحة جرثومياً

تحتاج للمعالجة جرثومياً لتحسين الجودة
	وادي حنيفة
	1

2

3

4

5
	صالحة جرثومياً

غير صالحة لارتفاع عدد البكتيريا القولونية

تحتاج للمعالجة لتحسين الجودة

صالحة جرثومياً

غير صالحة لارتفاع عدد البكتيريا القولونية

	الدرعيـــة
	1

2

3

4

5
	تحتاج للمعالجة جرثومياً لتحسين الجودة

غير صالحة لارتفاع عدد البكتيريا القولونية

صالحة جرثومياً

غير صالحة لارتفاع عدد البكتيريا القولونية

صالحة جرثومياً
	الحـــاير
	1

2

3

4

5

6
	غير صالحة لارتفاع عدد البكتيريا القولونية

صالحة جرثومياً

صالحة جرثومياً

صالحة جرثومياً

غير صالحة لارتفاع عدد البكتيريا القولونية

صالحة جرثومياً


المصدر : نتائج تحليل العينات التي تمت في المختبر المركزي بوزارة الصحة.

وتبين من جدول رقم (2) أن 16 عينة بنسبة 38% من حجم عينة الدراسة تعتبر غير صالحة للشرب جرثومياً لتلوثها بالبكتيريا القولونية أو الايكولاي، وعينة واحدة فقط ملوثة بجرثومة السالمونيلا. بينما ظهر أن 19 عينة بنسبة 45% صالحة للشرب جرثومياً و 7 عينات بنسبة 17% تحتاج إلى معالجة جرثومياً لتحسين جودة المياه فيها.

وترتفع نسبة التلوث الجرثومي في منطقة العيينه ثم الجبيله وقد يكون السبب في ذلك استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة في عملية الري وكذلك وجود بعض المجمعات والمشاريع السكنية الكبيرة في المنطقة.

يلي ذلك بالترتيب منطقتي الدرعية ووادي حنيفة، الحاير، العمارية، عرقة وذلك نظراً لقرب معظمها من الرياض واستخدام مياه الصرف الصحي في عملية الري.

أما منطقة وادي لبن فقد أظهرت النتائج خلوها من أي تلوث جرثومي وقد يكون السبب عدم استخدام مياه الصرف الصحي في الري في هذه المنطقة.
جدول رقم (2)

توزيع عينات الدراسة حسب صلاحيتها للشرب جرثومياً

	غير صالحة للشرب
	%
	صالحة للشرب
	%
	تحتاج إلى معالجة لتحسين الجودة
	

	16
	38
	19
	45
	7
	17%


2 – نتائج التحليل الكيميائي : 

أظهرت نتائج التحليل الكيميائي ملحق رقم (1) لعنصر النترات No3 أن جميع العينات معدل النترات فيه أقل من الحد المسموح به طبقاً للمواصفات القياسية السعودية وهي 50مجم/لتر بينما ظهر أن أعلى معدل للرقم الهيدروجيني في عينات الدراسة هو 8.5 في عينة رقم (4) في العمارية وعينة رقم (5) في عرقة وهو الحد المسموح به طبقاً للمواصفات القياسية السعودية (من 6.5-8.5). (مصلحة المياه والصرف الصحي ، 1422هـ)
كما أظهرت النتائج أن معظم عينات الدراسة غير مطابقة لمعدل الملوحة T.D.S حيث بلغ أعلى معدل 8415 مجم/لتر في عينة رقم 4 في الحاير والنسبة العظمى من العينات بنسبة 81% تزيد عن معدل 1000مجم/لتر وهو الحد المسموح به للملوحة في مياه الشرب. (مصلحة المياه والصرف الصحي، 1422هـ)
وفي ملحق رقم (2) تظهر النتائج الخاصة بتحليل عناصر الرصاص، الزئبق والكادميوم، سيلينيوم، الزرنيخ والكروميوم. ويتبين من النتائج أن عنصر الرصاص والكاديوم والزرنيخ والكروميوم تزيد في جميع عينّات الدراسة عن الحد الأعلى المسموح به في المواصفات القياسية لمياه الشرب. أما عنصر الزئبق فلا يوجد في جميع عينات الدراسة ما عدا في عينة رقم (1) ، (3) في الحاير. وبالنسبة لعنصر السلينيوم فإن معظم العينات تزيد عن الحد المسموح به في المواصفات القياسية ما عدا في 16 عينة.

وتدل نتائج التحليل في ملحق رقم (2) على شدة التلوث الكيميائي لمياه الآبار في وادي حنيفة وفروعه بالعناصر المعدنية المذكورة وهي خطرة على صحة الإنسان في حالة استخدامها في الشرب دون معالجة (جدول رقم (3)).
جدول رقم (3)

المواصفات القياسية السعودية والعالمية لمياه الشرب

للعناصر الكيميائية التي تمت دراستها

	اسم العنصر
	الحد المسموح به في المواصفات القياسية (جزء في المليون)

	الزرنيخ

الكادميوم

الرصاص

الكروم

الزئبق

السيلينيوم
	0.01

0.003

0.01

0.05

0.001

0.01


المرجع: مصلحة المياه والصرف الصحي، التقرير السنوي، 1422هـ

3 – نتائج التحليل الإحصائي: 

أظهرت الدراسة أن هنالك علاقة ارتباط طردية متوسطة نوعاً ما (Pearson Correlation) بين بعد منطقة الدراسة وبين درجة التلوث الجرثومي للمياه الجوفية في الآبار التي تمت دراستها، وتبلغ قيمة هذا الارتباط 0.339 عند مستوى الدلالة 0.004 بينما لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين أعماق المياه ودرجة تلوثها الجرثومي.
ومن خلال تطبيق نموذج الانحدار المتعدد/ المتدرج (Multiple Regression Stepwise) لمعرفة أثر كل من بعد منطقة الدراسة عن مدينة الرياض، وعمق الآبار (المتغيرات المستقلة) على درجة التلوث الجرثومي للمياه الجوفية في وادي حنيفة وفروعه (المتغير المعتمد)، أظهرت النتائج أن عامل بُعد منطقة الدراسة له تأثير ذو دلالة إحصائية على درجة التلوث الجرثومي للمياه الجوفية التي تمت دراستها. وقد بيّنت قيمة مربع معامل الارتباط = R2 = 0.159 ، أن حوالي 16% من التغير الذي يحدث في درجة التلوث الجرثومي للمياه قد يعود إلى تأثير عامل البعد أو القرب من مدينة الرياض وإلى استخدام مياه الصرف الصحي في عملية الري وكذلك صرف المياه من محطة الصرف الصحي جنوب وادي حنيفـة (جنوب الرياض)، وقـد بلغت قيمة ف 7.554 عند مستوى الدلالة 0.009 بينما وجد أن عامل عمق المياه الجوفية ليس له تأثير ذو دلالة إحصائية على درجة التلوث الجرثومي للمياه. (جدول رقم (4)).
جدول رقم (4)

نتائج تطبيق نموذج الانحدار المتعدد/ المتدرج لتحديد أثر

بعد منطقة الدراسة وعمق المياه على درجة التلوث الجرثومي

	مستوى

الدلالة
	قيمة (t)
	الخطأ المعياري
	قيمة (B)
	المتغير المؤثر

	0.000
0.009
	9.683
2.748-
	0.268
0.066
	2.769
0.181-
	الثابت
بعد المنطقة

	عدد العينات = 42 ، متوسط عمق الآبار = 69.8 متر

قيمة ف = 7.554  ، مستوى الدلالة = 0.009

قيمة معامل الارتباط = 0.399 ، مربع معامل الارتباط = 0.159

قيمة مربع الارتباط المعدل = 0.138


كما تبين أن هنالك علاقة ارتباط موجبة قوية بين معدل ملوحة المياه T.D.S وبين بعد منطقة الدراسة وعمق البئر حيث بلغت قيمة معامل الارتباط لكل منها 0.784 ، 0.755 عند مستوى الدلالة 0.000 وأوضحت نتائج نموذج الانحدار المتعدد أن عامل بعد منطقة الدراسة وعمق المياه الجوفية له تأثير على معـدل الملوحة في الميـاه ويدل علـى ذلك قيمـة مربع معامل الارتباط R2 = 0.674 أي أن حوالي 67% من التغير الذي يحدث في الملوحة يتأثر ببعد منطقة الدراسة وعمق المياه الجوفية. (جدول رقم (5)) أي أن ملوحة المياه الجوفية تزداد في وادي حنيفة وفروعه في المناطق الأكثر بعداً عن مدينة الرياض.
جدول رقم (5)

نتائج تطبيق نموذج الانحدار المتعدد/المتدرج لتحديد أثر بعد منطقة الدراسة وعمق المياه على معدل الملوحة في المياه

	مستوى

الدلالة
	قيمة (t)
	الخطأ المعياري
	قيمة (B)
	المتغير المؤثر
	نموذج

	0.000
0.001

0.010
	8.077
3.553

2.701
	84.816
122.055

6.908
	685.031
433.662

18.658
	بعد المنطقة
بعد المنطقة

عمق البئر(م)
	1
2

	قيمة ف = 41.272  ، مستوى الدلالة 0.000

قيمة معامل الارتباط = 0.755   ، 0.784

قيمة مربع الارتباط = 0.674   ، قيمة مربع الارتباط المعدل = 0.657


ب – مجالات استخدام مياه وادي حنيفة : 
1 – الاستخدام في مجال الشرب : 

أظهرت الدراسة أن 12% من أفراد عينة الدراسة في وادي حنيفة وفروعه تستخدم مياه الآبار للشرب وهي عينة رقم (2 , 4) في العيينة وهي ملوثة جرثومياً وكيميائياً، وعينة رقم (5، 2، 3) في عرقة ووادي لبن ووادي حنيفة على التوالي وهي جميعها ملوثة كيميائياً. ويمثل ذلك خطورة بالغة على صحة المستهلكين لهذه المياه في الشرب. أما باقي أفراد العينة فلا تستخدم مياه الآبار في عملية الشرب ونستبها 88% من مجتمع الدراسة. (جدول رقم (6)).
جدول رقم (6)

استخدام المياه الجوفية في وادي حنيفة وفروعه في عملية الشرب

	عدد العينات التي تستخدم في الشرب
	النسبة
	عدد العينات التي تستخدم في الشرب
	النسبة

	5
	12%
	37
	88%


2 – الاستخدام في مجال الري : 

بيّنت الدراسة أن 90% من الآبار التي تمت دراستها في وادي حنيفة وفروعه تستخدم في ري محصول النخيل و 24% تستخدم في ري البرسيم و 14% في ري الخضروات مثل الطماطم والفلفل و 36% تستخدم في ري الورقيات الخضراء. (جدول رقم (7)).
جدول رقم (7)

نوع المحاصيل الزراعية التي تزرع في وادي حنيفة وفروعه

	النخيل
	النسبة
	البرسيم
	النسبة
	الخضروات
	النسبة
	الورقيات الخضراء
	النسبة

	38
	90%
	10
	24%
	6
	14%
	15
	36%


ونظراً لوجود التلوث الجرثومي والكيميائي في المياه الجوفية في وادي حنيفة وفروعه والتي توصلت إليها هذه الدراسة فإنه لابد عند استخدام هذه المياه الملوثة في عملية الري أن يكون هنالك معرفة بالحدود القصوى المسموح بها في مياه الري جرثومياً وكيميائياً وتقييم الآثار التي قد تترتب على استخدام هذه المياه وتحديد نوع المحاصيل التي يمكن ريّها بهذه المياه وخاصة فيما يتعلق بالمحاصيل التي تؤكل مباشرة كالخضروات والورقيات الخضراء والتي تزرع حالياً في بعض مناطق وادي حنيفة وفروعه.

النتائج والتوصيات

توصلت هذه الدراسة إلى عدد من النتائج هي : 

1 – أن هنالك تلوثاً جرثومياً في المياه الجوفية في وادي حنيفة وفروعه حيث أن 38% من حجم عينة الدراسة تعتبر غير صالحة للشرب جرثومياً لتلوثها بالبكتيريا القولونية والأيكولاي الخطيرة على الصحة.
2 – أن نسبة التلوث الجرثومي ترتفع في المياه الجوفية في بعض المناطق في الوادي نتيجة استخدام مياه الصرف الصحي في المعالجة في الري، وكذلك ضخ مياه الصرف في جنوب الوادي.
3 – أظهرت نتائج التحليل الكيميائي أن معظم عينات الدراسة تزيد عن الحد المسموح به للملوحة في مياه الشرب وهو 1000 مجم/لتر حيث وصل بعضها إلى 8415 مجم/لتر.

4 – أن المياه الجوفية التي تمت دراستها في وادي حنيفة وفروعه تزيد فيها نسبة عناصر الرصاص والكادميوم والسيلينيوم والزرنيخ والكروميوم عن الحد الأعلى المسموح به في المواصفات القياسية لمياه الشرب، ويدل ذلك على شدة التلوث الكيميائي في هذه المياه.

5 – لقد دلت نتائج نموذج الانحدار المتعدد على أن عامل بعد منطقة الدراسة له تأثير ذو دلالة إحصائية على درجة التلوث الجرثومي للمياه الجوفية عند مستوى الدلالة 0.009 وأن 16% من التغير الذي يحدث في درجة التلوث الجرثومي للمياه يعود إلى تأثير عامل البعد أو القرب عن مدينة الرياض، وإلى استخدام مياه الصرف الصحي في الري وصرفها في وادي حنيفة.
6 – دلت نتائج نموذج الانحدار المتعدد على أن عامل بعد منطقة الدراسة وعمق المياه الجوفية له تأثير على معدل الملوحة عند مستوى الدلالة 0.000 وأن 67% من التغير الذي يحدث في درجة ملوحة المياه بتأثر العاملين.

7 – أن حوالي 12% من أفراد عينة الدراسة تستخدم المياه الجوفية في وادي حنيفة وفروعه في عملية الشرب مما يمثل خطورة بالغة على صحة المستهلكين.

8 – أن تلوث مياه وادي حنيفة وفروعه يعود للأسباب التالية:

1. ضخ مياه الصرف الصحي في الوادي من محطة المعالجة جنوب الرياض.
2. استخدام هذه المياه في عملية الري في بعض المزارع في الوادي.

3.  تسرب مياه الصرف الصحي من مدينة الرياض إلى وادي حنيفة؛ نتيجة نقص تغطية شبكة الصرف الصحي لأحياء المدينة.
ومن أهم التوصيات : 

1 – ضرورة نشر الوعي بين السكان في منطقة الدراسة بعدم استخدام المياه الجوفية في عملية الشرب لتلوثها وخطرها على صحة المستهلك.

2 – منع استخدام هذه المياه الجوفية الملوثة جرثومياً وكيميائياً في ري المحاصيل التي تؤكل مباشرة مثل الورقيات منعاً باتاً، ومراقبة ذلك في المزارع بشدة لخطره على صحة المستهلك.

3 – ضرورة معالجة مياه الصرف الصحي بدرجة كافية (ثلاثية على الأقل) قبل ضخها في وادي حنيفة، وقبل ضخها إلى المزارع واستخدامها في عملية الري.

4 – الإسراع في عملية تمديد شبكة الصرف الصحي في مدينة الرياض لتغطي جميع الأحياء فيها للحد من عملية تسرب مياه الصرف الصحي إلى المياه الجوفية.
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المـــــــلاحـــق
ملحق رقم (1) نتائج التحليل الكيميائي

لمياه وادي حنيفة وفروعه

	اسم المنطقة
	رقم العينة
	معدل الملوحة

T.D.S
	التوصيل الكهربائي

Conduct
	الرقم الهيدروجيني

P h
	النترات

No3
	النتيجة
	اسم المنطقة
	رقم العينة
	معدل الملوحة
T.D.S
	التوصيل الكهربائي

Conduct
	الرقم الهيدروجيني

P h
	النترات

No3
	النتيجة

	العيينه 
	1
	4830
	6480
	8.2
	37
	غير مطابقة
	عــــــــرقة
	1
	4325
	5865
	7.0
	22
	غير مطابقة

	
	2
	911
	1395
	8.2
	15
	مطابقة
	
	2
	4070
	5555
	7.2
	20
	غير مطابقة

	
	3
	744
	1149
	8.4
	15
	مطابقة
	
	3
	1630
	2400
	8.3
	28
	غير مطابقة

	
	4
	675
	1050
	7.9
	10
	مطابقة
	
	4
	835
	1285
	7.8
	25
	مطابقة

	
	5
	2850
	4010
	8.4
	35
	غير مطابقة
	
	5
	1195
	1805
	8.5
	20
	غير مطابقة

	
	6
	5025
	6745
	7.8
	35
	غير مطابقة
	وادي لــــبن
	1
	3625
	4995
	7.1
	18
	غير مطابقة

	الجبيلة 
	1
	4080
	5570
	7.2
	30
	غير مطابقة
	
	2
	3390
	4700
	7.1
	20
	غير مطابقة

	
	2
	5660
	7518
	7.0
	45
	غير مطابقة
	
	3
	3330
	4620
	7.0
	22
	غير مطابقة

	
	3
	4022
	5490
	7.8
	40
	غير مطابقة
	
	4
	4260
	5785
	7.2
	18
	غير مطابقة

	
	4
	4605
	6215
	7.2
	35
	غير مطابقة
	
	5
	383
	609
	7.7
	5
	مطابقة

	
	5
	4510
	6094
	7.1
	43
	غير مطابقة
	وادي حنــيفة
	1
	3020
	4235
	7.1
	15
	غير مطابقة

	العمارية
	1


	3375
	4680
	7.5
	30
	غير مطابقة
	
	2


	4005
	5470
	7.8
	18
	غير مطابقة

	
	2
	1065
	1618
	7.9
	35
	غير مطابقة
	
	3
	3200
	4460
	7.0
	20
	غير مطابقة

	
	3
	955
	1465
	8.2
	30
	غير مطابقة
	
	4
	4870
	6545
	7.4
	20
	غير مطابقة

	
	4
	818
	1260
	8.5
	33
	مطابقة
	
	5
	4135
	5630
	7.3
	30
	غير مطابقة

	
	5
	890
	1365
	7.7
	40
	مطابقة
	الحـــــــاير
	1
	1750
	2565
	8.3
	10
	غير مطابقة

	الدرعية
	1
	3265
	4540
	6.8
	25
	غير مطابقة
	
	2
	1680
	2465
	8.3
	5
	غير مطابقة

	
	2
	4030
	5500
	7.0
	20
	غير مطابقة
	
	3
	8295
	10.6
	8.0
	45
	غير مطابقة

	
	3
	2965
	4163
	6.8
	25
	غير مطابقة
	
	4
	8415
	10.7
	8.1
	48
	غير مطابقة

	
	4
	4040
	5515
	7.5
	20
	غير مطابقة
	
	5
	5720
	7570
	7.8
	20
	غير مطابقة

	
	5
	4175
	5685
	6.8
	22
	غير مطابقة
	
	6
	2990
	4190
	8.2
	35
	غير مطابقة


المصدر : نتائج التحليل الكيميائي الذي تم في المختبر المركزي بوزارة الصحة
ملحق رقم (2)

نتائج التحليل الكيميائي لمياه وادي حنيفة وفروعه

	اسم المنطقة
	رقم العينة
	الرصاص pb
	الزئبقHG
	الكادميوم Cd
	سيلينويمSe
	الزرنيخ As
	الكروميوم Cr

	العيينة
	1
	0.327512
	صفر
	0.059618
	0.001268
	0.115689
	0.098506

	
	2
	0.263807
	صفر
	0.05757
	صفر
	0.03076
	0.094624

	
	3
	0.251077
	صفر
	0.057181
	صفر
	0.02247
	0.094491

	
	4
	0.078748
	صفر
	0.058379
	صفر
	0.057775
	0.095215

	
	5
	0.820334
	صفر
	0.058296
	0.027965
	0.096884
	0.09819

	
	6
	0.332911
	صفر
	0.059983
	0.082147
	0.09005
	0.103453

	الجبيلة
	1
	0.332029
	صفر
	0.059067
	0.007264
	0.108266
	0.098246

	
	2
	0.334046
	صفر
	0.064914
	0.000708
	0.155911
	0.115483

	
	3
	0.59118
	صفر
	0.075221
	0.357888
	0.222806
	0.131323

	
	4
	0.738438
	صفر
	0.073902
	0.422788
	0.301461
	0.133091

	
	5
	0.820334
	صفر
	0.091768
	0.412861
	0.298548
	0.1781

	العمارية
	1
	0.297288
	صفر
	0.060679
	صفر
	0.101443
	0.101303

	
	2
	0.243586
	صفر
	0.056113
	صفر
	0.051572
	0.092777

	
	3
	239032
	صفر
	0.056861
	صفر
	0.058157
	0.094022

	
	4
	0.249813
	صفر
	0.05761
	صفر
	0.049264
	0.093872

	
	5
	0.25695
	صفر
	0.05786
	صفر
	0.063395
	0.09353

	الدرعية
	1
	0.295376
	صفر 
	0.060448
	صفر
	0.074507
	0.098663

	
	2
	0.368623
	صفر
	0.063394
	0.003537
	0.113667
	0.103324

	
	3
	0.319744
	صفر
	0.062132
	صفر
	0.153621
	0.101936

	
	4
	0.438973
	صفر
	0.070799
	0.224291
	0.214479
	0.120437

	
	5
	0.476645
	صفر
	0.071766
	0.21575
	0.235283
	0.135543


المصدر: نتائج التحليل الكيميائي الذي تم في المختبر المركزي بوزارة الصحة
تابع ملحق رقم (2)

	اسم المنطقة
	رقم العينة
	الرصاص   Pb
	الزئبق Hg
	الكادميوم Cd
	سيلينيوم Se
	الزرنيخ As
	الكروميوم Cr

	عرقة
	1
	0.725762
	صفر
	0.090583
	0.468782
	0.241268
	0.151327

	
	2
	0.729706
	صفر
	0.088346
	0.309492
	0.248201
	0.160326

	
	3
	0.747594
	صفر
	0.090806
	0.374378
	0.304892
	0.170205

	
	4
	0.638344
	صفر
	0.080907
	0.311244
	0.230586
	0.145773

	
	5
	0.340464
	صفر
	0.062506
	0.075843
	0.123763
	0.101798

	وادي لبن
	1
	0.40752
	صفر
	0.066019
	0.055786
	0.174515
	0.108542

	
	2
	0.365856
	صفر
	0.063253
	0.093496
	0.143788
	0.106479

	
	3
	0.366643
	صفر
	0.066469
	0.078615
	0.109109
	0.105924

	
	4
	0.41369
	صفر
	0.073065
	0.109038
	0.172898
	0.133243

	
	5
	0.330104
	صفر
	0.063264
	0.037089
	0.089631
	0.107232

	وادي حنيفة
	1
	0.389172
	صفر
	0.066497
	0.142839
	0.178863
	0.113788

	
	2
	0.462844
	صفر
	0.07173
	0.108282
	0.198172
	0.138154

	
	3
	0.469832
	صفر
	0.072122
	0.183503
	0.218851
	0.123613

	
	4
	0.800926
	صفر
	0.101104
	0.356976
	0.262408
	0.218794

	
	5
	0.86767
	صفر
	0.102302
	0.442051
	0.375012
	0.195377

	الحاير
	1
	0.312009
	0.577694
	0.059719
	صفر
	0.072805
	0.087383

	
	2
	0.310418
	صفر
	0.059233
	0.008794
	0.067219
	0.098708

	
	3
	0.373117
	0.044891
	0.062812
	0.063056
	0.127331
	0.104789

	
	4
	0.32176
	صفر
	0.060365
	0.083692
	0.152573
	0.103057

	
	5
	0.350582
	صفر
	0.062612
	0.057219
	0.121688
	0.100227

	
	6
	0.32432
	صفر
	0.059974
	0.059974
	0.088159
	0.098713



أخي المزارع الكريم.. أرجو الإجابة على الأسئلة التالية وسيتم الاستفادة منها لغرض البحث العلمي فقط..

أرجو إعطاء الإجابة الصحيحة..

وتقبل فائق الشكر والامتنان....

· اسم المزرعة :

· المنطقة : 
· عمق البئر :                               [كم عدد المواسير فيها]
· نوع المحصول الزراعي : 
	* نخيل
	
	
	* برسيم
	

	
	
	
	
	

	* خضروات مثل /فلفل/طماطم
	
	
	* ورقيات خضراء
	


- هل يشرب العمال من مياه البئر؟

	* نعم
	
	
	* لا
	


Water quality in wadi Hanifa and the tributary,and it's Relation to Sewage Dischange  

Abstract
Hanifa valley is about 120 km length, it starts north from Twaiqe mountains through Najed region until Al Sahba area.

Riyadh is the largest city near it. The city recent expanding, population growth, sewage networks shortage, in addition to sewage water flushing from Manfuha plant in the southern part of Hanifa valley, has a strong impact on ground water quality through the valley, and causes harmful chemical and bacterial contamination.

The main objective of this study is to trace the problem of ground water contamination caused by leakage of sewage water. For this purpose a total of ( 42 ) samples where collected through the valley.

This study also discusses the relationship between ground water contamination and the wells depth and the distance from Riyadh city. This study is important to allocate the most effected areas, and it discuses the uses of water their for drinking or irrigation purposes.

استمـــــــارة
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