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 نموذج طلب دعم مشروع بحثي

  :رقم البحث

 

  المعادن فحصفى  تصوير خرائط المجال المغناطيسي وير نظام لتطبيقتط  :ث عنوان البح

   إبراھيم محمد الشافعى ، قسم الھندسة الكھربية. د :الباحث الرئيس والقسم الذي ينتمي إليه 

  ، قسم الھندسة الكھربيةسليم ى قأشرف شو.د:الباحثون المشاركون واCقسام التي ينتمون إليھا 

  ریال سعودى ٤٠٠٠٠ : الميزانية المقترحة                                 شھراً          ١٢              :   مدة البحث 
 

  )كلمة ٢٠٠-١٥٠ما بين (ملخص البحث 

 : مشكلة البحث �

. ممكن6ة ستخدامھا "طول فترة زمنيةا 0مكان تعتمد ص*حية نظم ھندسية عديدة على بقاء ا"جزاء المعدنية خالية من العيوب 

ك6ل أو الش6روخ الناتج6ة م6ن ا0جھ6ادات وع6ادة م6اتكون العي6وب التآ م6ننھيار للمعدن بس6بب العي6وب الناش6ئة اويمكن أن يحدث 
 وللكش66ف ع66ن ھ66ذه العي66وب توج66د تقني66ات مث66ل  .داخ66ل جس66م المع66دن مختفي66ة وت66زداد ص66عوبة الكش66ف عليھ66ا م66ع زي66ادة عمقھ66ا

يق6دم ھ6ذا المقت6رح نظام6اً و . درج6ة عالي6ة م6ن الت6دريب وتس6تلزما مخاطر صحية ق تصاحبھالتصوير با"شعة ولكن ھذه الطر
 ً  تس6تخدم حديث6ةحساس6ات ويعتمد النظام عل6ى . عتمد على تقنية خرائط المجال المغناطيسى لتصوير المعادن من الداخلي متقدما

دور رئيسى ب تضطلعمما يؤھلھا أن لية Xفى ا"قراص الصلبة للحواسب اأثبت نجاحا  والتي المغناطيسي الحس تقنية مقاومات
  .فى فحص المعادن

 

  -: أھمية البحث �

[ت ة وھ66ذا يش66مل ص66ناعات الس66يارات واXھمي66ة كب66رى للص66ناعة ف66ى المملك66ة العربي66ة الس66عوديأالمع66ادن لھ66ا دور رئيس66ى و 
ويعتم6د أداء ھ6ذه ال6نظم  . ل6نفطالمعدنية عموما وكذلك أجھزة ومستلزمات البحث والتنقي6ب وإس6تخراج ونق6ل الغ6از الطبيع6ى وا

و تعض ا"نظم6ة مث6ل مواس6ير نق6ل  ،أو حدوث شروخ بسبب ا0جھادات على س*مة المكونات المعدنية و التى تتعرض للتآكل
ويق6دم ھ6ذا .للتأك6د م6ن س6*مة ھ6ذه ال6نظم  ال6دوريمم6ا يس6تلزم الكش6ف   الغاز الطبيعي لھا مخاطر كبيرة حالة حدوث خلل بھ6ا

ً مالمشروع نظا ً بسيط ا    .لكشف عن المعادنللموثوقية عالى ا  ا

  

 -:أھداف البحث ����
 الح66س س66ات مقاوم66اتمجس66تخدام اب بن66اء نم66وذج تجريب66ى لتص66وير خ66رائط المج66ال المغناطيس66ى يھ66دف ھ66ذا لمش66روع إل66ى 

عي6وب  بھاية ختبار عينات معدنافى يستخدم اXلي والنموذج المقترح يشتمل على نظام مسح مبنى على الحاسب  .المغناطيسي
  .مختلفة فى الحجم والعمق

 

  -:منھجية البحث   ����
- بن6اء عل6ى نمذج6ة حاس6وبية لخ6رائط المج6ال المغناطيس6ي مجسات مقاومات الحس المغناطيسيتصميم وبناء نظام يعتمد على تقنية 

س6تخدام نت6ائج ا -المع6دن ىف6 س6تخدام النظ6ام ف6ى قي6اس عي6وب مختلف6ةا -.لىXربط ھذا النظام ليصبح نظام مسح مبنى على الحاسب ا
س6تفادة توض6يح الص6ناعات الت6ى  يممكنھ6ا ا[-وتحليل ودراسة العوامل التى تؤدى إلى أفض6ل النت6ائج  النظامحساسية القياس لتحسين 
 .  من ھذا النظام

 

  :التاريخ           : توقيع الباحث الرئيس 
 

  . و موقعاً من الباحث الرئيس X يقبل أي ملخص ما لم يقدم مطبوعاً باللغة العربية: مVحظة
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Please, fill this page if the research proposal is submitted in English. 

 

Research Title:         

Development of Magnetic-Field Maps Imaging System for Metal Inspection 

                              

 

 

Summary: (150 – 200 words) 

���� Research Problem: 

Integrity of various engineering systems is based on keeping their metallic parts constituent free of 

defects. Metal failure can occur due to flaws related to corrosion or fatigue cracks. Defects are 

generally hidden, and detection becomes difficult with increase of defect depth.  Techniques such as 

radiography can be used to detect such deep cracks.  These techniques however are associated with 

health hazards and require high levels of training. This proposal suggests the introduction of an 

advanced technique based on magnetic field mapping to image the interior of the metal.  The system is 

based on newly introduced magnetoresistive sensors. These sensors have proven successful in 

advanced industries of hard disk storage, and could play tremendous role in metal inspection. 

� Research Significance: 

Metals have considerable importance for industry in Saudi Arabia.  This includes industries of 

automotives, machinery, oil, and natural gas.  Functions of these systems depend on the integrity of 

metallic parts.  Various aspects can affect metals and reduce their life span, including corrosion and 

fatigue cracks.  Some systems such as gas pipelines are associated with high levels of hazards with any 

failure and routine inspection is mandatory to assure the integrity of such systems.  This proposal 

presents a simple and reliable system for metal inspection.   

���� Research Objectives: 

This project is aimed at building a prototype for imaging magnetic field maps, using magnetoresistive 

sensors. The proposed setup includes a computer based scanning system to test various metal 

specimens with defects that vary in size and depth. 

���� Research Methodology: 

A system based on magnetoresistive elements will be designed and built in the lab based on computational 

analysis of the magnetic field maps. Measurement results are used to optimize the system design.  

Sensitivity of the developed system will be analyzed and reported. Industrial applications which could 

benefit of the system will be presented in the final report. 


