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% & ' ��� ()�� )+�,(    2- Research Summary  (Arabic ) 

و قد . د ا%خيراجتذب مجال ھندسة ا�تصا�ت ال�سلكية اھتمام الكثير من الباحثين أفراداً و مؤسسات خ�ل العق

  :تركزت اھتمامات ھؤ�ء الباحثين على عدة مجا�ت فى ھذا الصدد منھا

  .استقصاء التأثيرات البيولوجية للموجات الراديوية على ا%نسجة الحية -١

 .تطوير مواصفات و أنظمة متجددة لخدمات ا�تصا�ت ال�سلكية -٢

 .تصا�ت ال�سلكيةتصميم نماذج و أشكال حديثة للھوائيات المتبعة بوحدات ا� -٣

 .تطوير و تحسين طرق النمذجة الرقمية و تسريع أداءھا لدراسة و محاكاة الھوائيات و أنظمة ا�تصا�ت -٤

 .تبنى عدة طرق أمثلة حسابية و تطبيقھا و استخدامھا فى تصاميم الھوائيات المختلفة -٥

 .م ا=نسانالعمل على تصاميم لمعدات قياس جرعات ا=شعاعات الكھرومغناطيسية فى جس -٦

 .القياسات الكھرومغناطيسية والحيوية لجرعات ا%شعة عدم الموثوقية فى بناء نماذج إحصائية لتقويم -٧

  

التقليل من التعرض للمجا�ت  تحققو يھدف ھذا المقترح إلى إنشاء بحث لتصميم نماذج وأشكال جديدة للھوائيات 

و سيراعى أن تكون . ة سابقاً فى تطوير ھذه التصاميم الجديدةستفيد البحث من المجا�ت الموضحيو س. الكھرومغناطيسية

ھذه  دراسة واستقصاء و سيتم. ھذه التصاميم مناسبة لخدمات ا%جيال الحديثة من أجھزة ا�تصا�ت ال�سلكية و مواصفاتھا

الجة تصاميم فعلية وللوصول إلى القدرة على مع. لحديثةا FDTD من ذلك نماذجو باستخدام المحاكاة الرقميةالتصاميم 

  .�ستفادة من الحساب الموازى فى إسراع الحللتطبيقية سيسعى إلى استخدام معالجة عنقودية 

إن استخدام طرق ا%مثلة الحديثة فى تصميم الھوائيات سيساعد على الوصول إلى تصاميم جديدة غير 

لخواريزميات اى المحاكاة التخميرية و ومن أھم ھذه الوسائل ھ  تحقق تقليل تعرض المستخدم  =شعاعات تقليدية

ھذا البحث سيتم استخدام معدات و تجھيزات لقياس التعرض للموجات الكھرومغناطيسية من الھوائيات  وفى. الجينية

ً لتقويم . استخدام مجسمات محاكاة للرأس طبقاً للمواصفات العالميةبمعملياً  و ستستخدم محاكاة ھذه النماذج حاسوبيا

  .ا%خطاء العشوائية فى القياسات المعملية فادة من التقويم ا=حصائى لدراسةمعملية، كما سيتم ا�ستالنتائج ال

يحا ھرتز وھذا م٢٤٥٠ميجا ھيرتز،  ١٨٠٠ميجاھرتز،  ٩٠٠و الترددات التى سيتم التعامل معھا ھى 

اھم فى المجھودات الوطنية يغطى نطاقات ھامة لنظم ا�تصا�ت ال�سلكية، و النجاح فى ھذا البحث المقترح يس

  .تقديم نظم اتصا�ت أمنة لPجيال القادمةلتطوير الصناعة بالمملكة عن طريق 
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*& ' ��� ()��  )�-��.%(    3- Research Summary  ( English) 

Wireless communication has widely attracted the interest of research community during the last decade.  The 

research directions related to wireless communications can be categorized as follows: 

1. Investigation of biological effects tissue exposure to RF fields. 

2. Development of new wireless communication standards. 

3. Design of new antenna shapes for wireless communication systems. 

4. Enhanced computational modeling techniques, particularly in terms of processing speed. 

5. Adaptive global optimization algorithms to automate antenna designing. 

6. Devise measurement systems to estimate human specific absorption rate (SAR). 

7. Build stochastic models to determine uncertainty in SAR measurements. 

This proposal aims at designing new antenna shapes to minimize the human exposure to RF fields.  The research 

will make use of the above seven categories to develop the new designs.  The designs are intended to be suitable for next 

generations of wireless communication standards.  Computational models will be used to investigate the new designs.  

The most appropriate modeling methodology is the Finite Difference Time Domain FDTD technique.  To allow tackling 

of practical problem configurations, cluster processing will be used to get parallel computing to expedite solutions.   

Optimization techniques intended for search of global solutions will be invoked to come up with non-traditional 

designs of the antenna shapes.  The two techniques which are mostly suited are simulated annealing and genetic 

algorithms.  A hardware system will be set to allow the measurement of RF exposure experimentally.  Phantoms of the 

human heads are used in this process in accordance with international standards.  Numerical digitization of these 

phantoms is to be used with the computational models to associate experimental and computational results.  Stochastic 

analysis of the measuring process will be conducted to estimate the uncertainty levels of obtained measurements. 

The frequencies which are going to be addressed in this research are 900 MHz, 1800 MHz and 2450 MHz.  This 

covers the bands of interest in wireless communication system.  The proposed research is intended to contribute to the 

national efforts in the kingdom to enhance industry by providing safe communication systems for future generations.  

 

 

 

 

  


