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 رئیس قسم الجیولوجیا والمشرف على مركز الدراسات الزلزالیة
 جامعة الملك سعود

  
  

   :مقدمة
  

  . والمرسلین أما بعد الأنبیاء الله رب العالمین والصلاة والسلام على أشرف الحمد
  

ال    زلازل والب    راكین والری    اح والأعاص    یر   مث    ل الطبیعی    ة الظ    واھر تُع    د
 أحد مظاھر الحیاة على كوك ب الآرض كم ا   وغیرھاوالإنزلاقات الأرضیة والتصحر    
 تتطلبھا مقومات التجدید لحفظ التوازن على ھذا التيأنھا أحد أھم أدوات البناء والھدم       

  .الكوكب
  

ح دوثھا المف اجىء     الطبیعیة تأثیراً على الإنسان، ل     الكوارث الزلازل أكثر    وتُعد
ویمكن تقسیم الآثار الزلزالی ة إل ى       .  خسائر بشریة ومادیة   منوالسریع ولما ینجم عنھا     
 ف ى ح دوث الحرك ة الأرض یة العنیف ة وم ا ی صاحبھا        وتتمثلنوعین ھما الآثار الأولیة     

 والآث   ار الثانوی   ة وتتمث   ل ف   ي الحرائ   ق   وغیرھ   ا،م   ن ت   صدعات وس   قوط المب   اني  
ویختلف حجم .  في مستوى سطح الماء    والتغیرات والفیضانات   والإنھیارات الأرضیة 

 ویقل بصفة عامة في الدول المتقدمة الت ي       لآخر،الخسائر التى تُسببھا الزلازل من بلد       
  . تخفیف الخطر الزلزاليإلىأخذت بصورة جدیة بالوسائل التي تؤدي 

  
قعھا وتواریخ  القدم إلى الإھتمام بالزلازل وتسجیل موا    منذ إتجھ المؤرخون    لقد

 والأضرار الناجمة عنھا، وتطور ھذا الإھتم ام        شدتھاحدوثھا ووصف أحداثھا وتقدیر     
 Earthquake ی   ســـــمى عل   م ال   ـزلازل  بذات   ھح   دیثاً حت   ى أص   بح علم   اً قائم   اً    

Seismology 350 ح والى  إذا علمنا أن الكرة الأرضیة تتع رض س نویاً إل ى       خاصة 
 مأھول ة س إما لضعفھا أو لح دوثھا ف ي من اطق غی ر      ألف زلزال لا یشعر بمعظمھا النا     

  .بالسكان 
 

   یمكن التنبؤ بالزلازل ؟ھل
  

 ض حیتھا  عانت البشریة ولا تزال تع اني م ن ك وارث ال زلازل الت ي ی ذھب               لقد
آلاف الب   شر بجان   ب الخ   سائر المادی   ة الج   سمیة، ونتیج   ة لك   ون م   سببات ال   زلازل     

ث ال زلازل لی ست معروف ة ب شكل مطل ق،          التي تحدث في البؤرة أثناء ح دو       والعملیات



 عملی ة التنب ؤ ب الزلازل أم راً ف ي غای ة ال صعوبة عل ى ال رغم م ن بع ض            أص بحت ل ذا  
  . في بعض الدول المتقدمةالناجحةالمحاولات 

  
 أديم ف  ي 1978 نج  ح العلم  اء ال  سوفیات ف  ي تحدی  د وق  ت زل  زال ن  وفمبر   لق  د

علماء الزلازل في الصین بحدوث  م تنبأ   1975فیرجاتا قبل حدوثھ، وكذلك في فبرایر       
م زل زال  1976 ساعة، وحدث ع ام  24 وأعطوا تحذیرات قبل حدوثھ بحوالى       الزلزال

  . شخص650.000 المنطقة لم یتم التنبؤ بھ وذھب ضحیتھ نفسمدمر في 
  

 أم ا  ثوران ھ،  البركان مھما كان أمره یمكن الفرار منھ فھ و ین ذر الن اس قب ل            إن
 بع د  س تحدث لناس قبل وقوعھ ا ولا یمك ن التنب ؤ عم ا إذا كان ت      الزلازل فإنھا لا تنذر ا  

ی  وم أو ش  ھر أو س  نة، ول  ذلك ف  لا مف  ر منھ  ا، حی  ث إنھ  ا ت  ضرب ض  ربتھا فج  أة وبع  د   
 أو ثلاث دقائق یكون كل شىء قد إنتھى، لذا بلغ عدد م ن فق دوا حی اتھم ب سبب                     دقیقتین

  . أضعاف أولئك الذین فقدوا بسبب ثوران البراكینالزلازل
  

 وال صین  وروس یا  تتمخض الدراسات التي قام بھا علماء الزلازل في الیابان  لم
 أق صى  وك ان وأمریكا عن أى قواعد ثابتة یمكن إتباعھا للتنبؤ بقرب حدوث ال زلازل،     

 المب اني ما وصلوا إلیھ ھو معدل تكرار الزلازل في مكان مع ین، وأوص وا ب أن تك ون       
 إحتم الات الزلزالي حت ى یمك ن الإق لال م ن          والمنشآت الھامة بعیدة عن أماكن الخطر       

  .تعرضھا للإنھیار إذا حدث زلزال في مكان وجودھا
  

 یتوق ع  الت ي  أھمیة السجلات التاریخیة یمكن أن تساعدنا ف ي تحدی د الأم اكن     إن
 رص د حدوث زلازل فیھ ا، ولك ن لا یمك ن أن تح دد وق ت وقوعھ ا، وق د أمك ن للیاب ان                 

م، فق د تغی ر من سوب الأرض ح والي          1964 ع ام    عدة تغیرات جیودیسیة للأرض قب ل     
  .م1964 یونیو 16 بعدھا زلزال في المنطقة في حدث سم 20

  
 عناص ر  فإن التوق ع الكام ل لح دوث ال زلازل یتمث ل ف ي معرف ة ثلاث ة                   وعموما

 توص ل فبالن سبة لمك ان الزل زال وق دره فق د      . مكان وزمان وقدر الزلزال: أساسیة ھى   
الأم  اكن تعرض  اً لل  زلازل عل  ى الك  رة الأرض  یة، وق  در ھ  ذه العلم  اء إل  ى تحدی  د أكث  ر 

 على وجھ التقریب، حیث تتم الإستفادة من ھذه المعلوم ات ف ي إختی ار أن سب                الزلازل
  . لإقامة المشروعات العمرانیة والصناعیة بعیداً عن أماكن الخطر الزلزاليالأماكن

  
 بع ض  م ن وج ود    بالنسبة ل زمن الزل زال وھ و أھ م العناص ر، فعل ى ال رغم          أما

 لی ست الظواھر المختلفة التي قد تدل على قرب وقوع الزلزال في منطق ة م ا، إلا أنھ ا              
 أكث ر، قاعدة ثابتة یعتمد علیھا في تحدید وقت حدوثھ، فق د یح دث بع د ی وم أو ش ھر أو                 

وم ن أھ م الظ واھر الت ي ق د ی صاحبھا ح دوث              . وقد لایح دث م ع وج ود ھ ذه الظ واھر          
  :ا یلي م) زلازل (أرضیةھزات 
  . سرعة الموجات الزلزالیةفي التغیرات -1



  . المیاه الجوفیة في الآبار قبل حدوث الزلازلمستوى إختلال -2
 سطح الأرض في المناطق القریبة من البؤرة وتح رك الق شرة         في تشوھات -3

  .الجاذبیةالأرضیة للأعلى وتغیر قیم 
 الآب  ار عل  ى إمت  داد ال  صدوع وتغی  ر   م  ن Radon ال  رادون غ  از إنط  لاق -4

  .تركیز غاز الھیلیوم
 درج    ة التوص    یل الكھرب    ائي لل    صخور وتغی    ر ف    ي المج    ال ف    ي تغی    ر -5

  .المغناطیسي الأرضي
  . الھزات الأولیة قبل حدوث الزلزالنشاط إزدیاد -6
  . لبعض الحیواناتالشاذ السلوك -7

  
 أم ا  الأمد، الظواھر الوارد ذكرھا تعتبر مؤشرات تنبؤ متوسط أو قصیر        جمیع

 لھ زات  الأمد فھى تحدث في الغالب في المناطق التي تعرضت    مؤشرات التنبؤ طویلة  
م   دمرة ف   ي ال   سابق، ویمك   ن التنب   ؤ بھ   ا ع   ن طری   ق مراجع   ة ال   سجلات الزلزالی   ة    

ك ذلك ف إن دراس ة الخ رائط        .  زمن تكرار ھذه الزلازل ف ي المنطق ة        لحسابالتاریخیة،  
تمرار الن شاط   تعرضت لھزات عنیفة في الماض ي، ربم ا یب ین إس          ماالزلزالیة لمنطقة   

وتوض ع ھ ذه   .  في النشاط إلى مناطق مجاورة للب ؤرة ال سابقة    إنتقالأو ھدوء تام یتبعھ     
 عل ى ش  كل حلق  ة تتك ون م  ن ب ؤر ال  زلازل للمنطق  ة    الزلزالی  ةالظ اھرة عل  ى الخ رائط   
   .Seismic gap وتعرف بالفجوة الزلزالیة السابق،المحیطة ببؤرة الزلزال 

  
 ال زلازل زل عملی ة ف ي مھ دھا ول م ی ستطع علم اء        ھ ذا م ازال توق ع ال زلا        ومع

 حكم ة  واللهحتى الآن التنبؤ بدقة عن مواعیدھا، وھ ذا ق د یك ون رحم ة م ن االله بعب اده،             
م اذا س وف یح دث ل و أن ذر الن اس قب ل ح دوث         : والسؤال الذي یفرض نف سھ   . في ذلك 

 ب  ساعة؟ وكی  ف سیت  صرف الن  اس؟ وم  اذا س  یحدث لحرك  ة الم  رور؟ وأی  ن       الزل  زال
  !؟…یذھب الناس س
  
 

  الزلزال الوقائیة قبل حدوث الإحتیاطات
  

   النفسيالإستعداد:    أولا
 قب ل الن اس عن د ح دوث ھ زات           من الدراسات أن الرعب وعدم التصرف السلیم        أكدت

  . عند الأطفالوخاصةأرضیة یؤدیان إلى زیادة المتضررین وحدوث أزمات نفسیة 
  : تحقیق الإستعداد النفسي من خلال ویمكن
  . الزلازل وتدریب الأطفال على ذلكماھیة على التعرف •
  . على كیفیة التصرف أثناء حدوث الزلزالالأسرة أفراد تعریف •
 بأن ھناك وسائل وقائیة یمكن الأخذ بھا للمساعدة في تخفیف        الشخصیة القناعة •

  .مخاطر الزلزال



من شورات   في توعیة الأطفال وتھیئتھم نف سیا وإع داد ال         المدرسة بدور   الإھتمام •
  .الخاصة بذلك

  
   مسبقا على مصدر الخطر الزلزالي ومعالجتھالتعرف:    ثانیا

 ل ذلك لاب د م ن تثبی ت        الأج سام  الخطر الزلزالي على الشخص یكمن في سقوط         مصدر
 – س  خانات المی  اه  – ال  دوالیب –الأث  اث المرتف  ع والثقی  ل   ( الأج  سام الآیل  ة لل  سقوط   

 ال سوائل القابل ة للإش تعال      –اب الزجاجی ة الكبی رة       النوافذ والأب و   –الأسقف المستعارة   
.(  
  

   البناءأماكن:    ثالثا
 الأرضیة أو التساقط من قم م  للإنزلاقات البناء على الأماكن التي تكون عرضة        تجنب

  .الجبال أثناء حدوث الزلزال
  

  . منزلك لیكون مقاوما للزلازلتصمیم:    رابعا
 تنفی ذ المن زل إلا بزی ادة ب سیطة لا           تكلفةزید في    التصمیم المقاومة للزلازل لا ی     معاییر

  .من التكلفة الإجمالیة% 1تزید عن 
  . الكفاءة الزلزالیة للمبانيتحسین:   خامسا

  . المقاومة حالیاالمباني المكاتب الھندسیة في تحسین كفاءة إستشارة
  

   الزلزالحدوث الوقائیة أثناء وبعد الإحتیاطات
  

ح  اول الھ  روب وإذا كن  ت بالخ  ارج ف  لا تح  اول       ف  لا تالبی  ت كن  ت ب  داخل  إذا •
  .الدخول

  . فإنھ یجب الإختباء تحت الطاولات أو إطارات الأبوابالمنزل كنت داخل إذا •
  . في حالة إنشائیة سئیة وقد ینھار حاول الھروب منھمنزلك لاحظت أن إذا •
 والح  دائق المفتوح  ة وتجن  ب التجمھ  ر ح  ول الأم  اكن الت  ي ال  ساحات إل  ى إتج  ھ •

  .ا إصاباتحدث بھ
  .المصاعد إستخدام تجنب •
 حاول الوقوف بأسرع وقت ممك ن م ع تجن ب الم رور م ن               سیارة كنت تقود    إذا •

  . فوقھاأوخلال الأنفاق أو تحت الجسور 
  . للھزات اتللاحقة والتي قد تستمر عدة أشھرنفسیا مستعدا كن •
زة  اللاحق ة ق د ت سبب س قوط أج زاء م ن المب اني المت أثرة ب الھ                الھزات أن   تذكر •

  . على إزالة الأنقاض والأجزاء الآیلة للسقوطأحرصالرئیسیة ، لذلك 
  
  
  



  ینــــــــالبراك
  
  

  : البركانيالنشاط
  

 السائلة مصحوبة بإنفجارات    والصخور إنطلاق الأبخرة والغازات الملتھبة      ھو  
 الأرض یة إل ى س طح أو ق اع     القشرةشدیدة من خلال فتحة أو فوھة بركانیة أو شق في           

 المفتت ات ال صخریة إل ى    أوف ي ح الات معین ة، وق د ین دفع ج زء م ن المق ذوفات              البحر  
 عل ى أط راف   قریب اً أعلى قبل أن یسقط على الأرض ف ي ح ین ین ساب بع ضھا الآخ ر                 

  .فوھة البركان
  

  :عالمیاً توزیع البراكین مناطق
  
 للبراكین یتمثل في النطاق الذي یحیط بسواحل المحیط الھ ادي           نطاق أعظم   إن  -1

 300 ھن اك  حلقة النار، حی ث ی صل ع دد الب راكین الث ائرة          بإسم  معروف ال
 البراكین الن شطة ف ي الع الم وی شمل ھ ذا       عدد من  % 60بركان، تمثل نسبة 

 مرتفع      ات أمریك      ا  الجنوبی      ة،  النطاق مرتفعات جبال الإندیز بأمریكا 
 الكاس  كید بغ  رب الولای  ات المتح  دة الأمریكی  ة، مرتفع  اتالوس  كى والمك  سیك، 

  . الكاریبيجزرمرتفعات كولومبیا البریطانیة 
 الواقع   ة ف   ي ج   اوا وب   الي  والج   زرالیاب   ان، الفلب   ین، نیوزیلان   د، :  آس   یا ف   ي  -2

  .بأندونیسیا  
 البح ر الأب یض المتوس ط وجن وب الجزی رة العربی ة مث ل               حوض براكین   نطاق  -3

 ح  رة الع  ویرض، ح  رة المدین  ة تب  وك،ح  رة خیب  ر، ح  رة الرح  ا جن  وب غ  رب  
 المدین ة  وھى المنطقة الممتدة م ن جن وب         سویلم، ورة، حرة بنیتو بونزالان المن

  .البرك  وحتى شمالا مكة المكرمة والطائف، حرة 
   : البراكین
  

انفج  ارات متتالی  ة ت  دفع الحم  م واللاف  ا والغ  ازات والغب  ار إل  ى  :  ھ  ي الب  راكین
ی  ة التحتی  ة ف  ي    ھ  ذه الانفج  ارات ت  ؤدي ال  ى ت  دمیر البن  اء والأح  راج والبن     ،الخ  ارج 
.  من البراكین كما أنھا تطق الغاز ال سام ال ذي ق د ی ؤدي إل ى الوفی ات         القریبةالمناطق  
 الحار یصل إلى م سافات طویل ة ، وق د ی ؤدي إل ى إحت راق أو طم ر                  البركانيوالرماد  

والحم م ال سائلة    .  ، أو یتساقط ملوث ا المن اطق الأخ رى الأكث ر بع دا               السكنیةالتجمعات  
إن .  إلى الخارج من فوھة البركان وت سیر م سافات طویل ة قب ل تجم دھا                 ندفعت) اللافا(

 أم  ا الب  راكین ذات الفوھ  ات الھ  ضابیة الت  ي    دفھ تح  رق ك  ل ش  ئ ت  صا  اللاف  اح  رارة 
 بع ض المن اطق ، تع رض الأرض للان زلاق عن د انفجارھ ا ب سبب                 فيتكسوھا الثلوج   

نی ة القریب ة م ن البرك ان ، وق د       الانزلاق ات ق د ت ردم الأب     وھ ذه ذوبان الثل وج ال سریع ،       



 إلى تغییر ف ي الق شرة الأرض یة وأنم اط المناخ ات وت دمر               البركانیةتؤدي الانفجارات   
   . المحلیةالتوازن في البنیة 

    
 معاییر الخطورة بحج م الم واد المقذوف ة إل ى الخ ارج ، حج م التفجی رات                  تقاس

وم  ن أس  باب  . المق  ذوفات  ، كثاف  ة الرم  اد البرك  اني ، م  دى ش  عاع   وم  دتھاالمت  واترة 
 ی   دفع الم   واد المن   صھرة ف   ي ب   اطن الأرض إل   ى الخ   ارج  ال   ذيانفج   ارات ال   ضغط 

 م ن الغ لاف الأرض ي والحرك ات التكتونی ة          المنبثق ة بالاشتراك مع التیارات الصاعدة     
  . الناتجة عن زحف القارات وتكوینھا 

    
م ، بواس طة   عادة التخفیف م ن خط ر الح دث تحوی ل ت دفقات اللاف ا والحط ا          یتم

 سدود عن المناطق السكنیة من خلال أعمال ھندسیة معینة كالسطوح والأبنی ة            أوأقنیة  
 وموارد المیاه المعرضة لخطر الرماد البركاني المتناثرة وتأثیرات ھ ،           للاحتراقالقابلة  

 ال  ضعیفة ق  د تنھ  ار ب  سبب وزن الرم  اد المت  راكم فوقھ  ا وك  ذلك المحاص  یل       والأبنی  ة
  .والماشیة

  
  : العربي الدرعراكین في الب

  
 من الغرب وھو نط اق تكث ر فی ھ         القاري الذي یحد الرصیف     ھوالدرع العربي   

 ال شرقي م ن م نخفض البح ر      ال شاطئ آثار البركنھ القدیمة والحدیث ة یح ده م ن الغ رب            
 الموج ودة عل ى ال درع    المن اطق الاحمر وسلاسل الجبال الغربیة الوعرة وشمل جمی ع        

 وأج زاء   الغربی ة ة تبوك والمنطقة الغربیة والمنطق ة الجنوبی ة         العربي مثل غرب منطق   
  . من المنطقة الجنوبیة 

  :  الجزیرة العربیة في قدیماً وحدیثاً البركنھ
  

 زمن حدوثھ ینقسم النشاط البرك اني ف ي المملك ة إل ى م رحتلین المرحل ة               حسب
  .  والمرحلة الحدیثة نسبیاً للغایةالقدیمة 

   : للغایةقدیمال النشاط البركاني -أ
 الجیولوجی ة أي ب  دأ م  ن ع  صر م  ا قب  ل الكمب  ري  الع  صور ال  ذي ح  دث من  ذ أق  دم وھ و 

 ملی ون  30 بتقط ع حت ى ح والي       والثلاث ي واستمر في الح دوث ف ي الكمب رى والبرم ي           
 بركانی ة قدیم ة مث ل    ص خور عام مضت حی ث توق ف الن شاط وبقی ت آث اره عل ى ھیئ ة               

  .  القدیمة صخور البازلت والریولایت والاندیزایت
   :الحدیث النشاط البركاني -ب

 تمث  ل مجم  وعتین او اكث  ر أي مجموع  ة قدیم  ة ومجموع  ة    قاری  ة ص  خور ناری  ة  ھ  ي
 ووض  عھما البن  ائي وكلاھم  ا انعك  اس لط  ورین     الع  ام حدیث  ة تختلف  ان ف  ي تركیبھم  ا    

 ط ورین مختلف ین م ن الن شاط التكت وني      م ع منفصلین من النشاط ال صھیري مت زامنین     
 ملی ون ع ام   30 یق ل ع ن   ألط ورین وعمر النشاط البركاني الحدیث خلال     . ) الحركي(

  .  بركانیة ممیزه صخوروبینھما فترة من الھدوء النسبي وقد نتج عن الطورین 



ھ ي ص خور ناتج ھ    :  الناریھ البركانیة التي تكونت ف ي الط ور الأول    الصخور -1
 20حت ى    مل ون ع ام واس تمر        30 الاول وال ذي ح دث من ذ         الحركيعن الطور   

 سطحیة مكون ھ م ن ص ھیر ثولی ایتي          صخورملیون عام خلت وھي عبارة عن       
 عل ى ط ول اتجاھ ات       اللاب ات ولابات من البازلت الانتقالیة وق د تخرج ت ھ ذه           

   . الأحمرممتده من الشمال إلى الغرب موازیھ لمحور البحر ) شقوق(بنائیة 
وھ  ي ال  صخور :  الناری  ھ البركانی  ة الت  ي تكون  ت ف  ي الط  ور الأخی  ر ال صخور  -2

 نتج ت ع ن الط ور الث اني وھ ي عب ارة ع ن لاب ات م ن البازل ت                     التيالبركانیة  
 وقد توضعت على طول اتجاھات بنائیة شمالیھ نوعا         القويالانتقالي والبازلت   

 وق د امت د    25ْ الاحمر بزاوی ة ق درھا ح والي         البحرما تتباعد عن امتداد محور      
أما الفت رة  . حتى العصر الحدیث  عام ملیون 12عمر تطور ھذه الصخور منذ      

 فل م یك ن بھ ا ن شاط         ھدوء ملیون عام خلت فھي فترة       12– 20التي امتدت بین    
  . بركاني یذكر في المملكة 

وھ و ال صخور البركانی ة الت ي نتج ت          :  الناریة البركانیة الحدیثة جداً      الصخور -3
ل ت   الاخی رة م ن الط ور الث اني وھ و عب اره ع ن لاب ات م ن الباز               المراح ل عن  

 نف  س اتجاھ  ات الط  ور الث  اني متباع  ده ع  ن امت  داد   عل  ىالق  وي وق  د توض  عت 
 وھ ي ت صنف ض من ص خور الط ور           25ْمحور البحر الأحمر بزاویة تق ارب       

  . الثاني 
  

 ح ضن والت ي     ح رة  من ذلك بعض الحالات وھما اولا توضع ص خور           یستثنى
 بأن ھ ویظھر  تخرجت خلال الطور الأول من النشاط الصھیري فوق شق متجھ للشمال            

یعلو الاتجاھات البنائیة في خصور المعقد القاع دي قب ل الكمب ري وثانی ا ص خور ح رة              
 وحرة البقوم من الطور الصھیري الث اني وھ ي ال صخور البركانی ة الوحی دة       النواصف

  .  من خلال نظام فوھات ذات اتجاه شمال شرقي تخرجتالتي 
  

 بالاعتم اد عل ى وج ود    الاحم ر  تم تسجیل الفترة القدیم ة م ن ات ساع البح ر            وقد
 الجوفی  ھ والمعق  دات غ  رب والقواط  ع  –العدی  د م  ن ال  صدوع العادی  ة المتجھ  ة ش  مال    

 البح  ر الح  وضوانظم  ھ الق  صبات البازلتی  ھ البركانی  ة عل  ى ط  ول الحاش  یة ال  شرقیة      
 البازل  توق  د ات  ضح أن ال  صفیحة العربی  ة الت  ي یوج  د علیھ  ا معظ  م ص  خور  . الأحم  ر 

تتح  رك زاحف  ھ بعی  داً ع  ن ال  صفیحة ألا فریقی  ھ عل  ى ط  ول نظ  ام         القاری  ھ الم  ذكورة  
 البحر الأحم ر وت صطدم م ع ال صفیحة الإیرانی ة عل ى منطق ة اص طدام ودف ع                    منخفض

 في إی ران وق د ات ضح ان ات ساع البح ر الأحم ر ك ان ذو علاق ة ت زامن                زاجروسجبال  
قاطع  ات  البازل  ت الق  وي ف  ي المملك  ة وھ  ي إح  دى اكب  ر م   مقاطع  اتوثیق  ھ م  ع ن  شوء  

 قلویھ في العالم وھي في المملكة تسمى الحرات وتغطي  – البازلتیھالصخور البركانیة   
 ت شكل ع ده حق ول م ن اللاب ھ عل ى ط ول               2ك م 180000 حواليالحرات مساحة قدرھا    

 المتخلفھ عن الحرات المرتبط ة ب الفترة   الآثاروبعض . جوانب منخفض البحر الأحمر  
 م ن مرتفع ات البح ر الأحم ر مباش رة          ال شرق ودة إل ى    القدیمة من الاتساع لازالت موج    

)  ملی ون ع  ام  12-31عمرھ  ا (عل ى ھیئ ة ح  رات ص غیره بم  ا ف ي ذل ك ح  رة ال سرات       



 السل  سلة أم  اوربم  ا ح  رة ع  شاره وح  رة حری  ره    )  ملی  ون ع  ام  27.5(وح  رة ح  ضن  
 أو لابی  ھال  صھیریھ الت  ي تكون  ت ف  ي الفت  رة الأخی  رة فھ  ي مكون  ھ بأكملھ  ا م  ن حق  ول     

م ن الحج م الإجم الي للح رات ال سعودیة موزع ھ ف ي أنح اء                % 85تمثل حوالي   حرات  
 على الدرع العربي وتبتعد عن نطاق البح ر الأحم ر ممت دة عل ى م سافات كبی ره                   كثیرة
  .  الشمال والشرق الىمنھ 

  
والبركانیة ) الاھتزازیة  ( دلائل السجلات التاریخیة للاحداث الزلزالیة       وتشیر

 حی  ث أن الق  ارةوج  دت ض  من نظ  ام بیئ  ي حرك  ي ن  شط داخ  ل     أن ال  صفیحھ العربی  ة  
 الجزی  رة ث  وران برك  اني عل  ى الأق  ل عل  ى 21الن  شاط البرك  اني داخ  ل ال  صفیحھ ان  تج 

م ف ي ذم ار   1937العربیة خلال آلاف السنین الماضیة وكان آخر ث وران برك اني س نھ        
ح  دثت دون أن  ال  یمن ویحتم  ل أن كثی  راً م  ن الثوران  ات البركانی  ة التاریخی  ة ق  د  ش  مال
 وھناك العدید من فیوض البازلت داخل سھول اللابھ النائی ة انتھ ى أثرھ ا ب سبب         تسجل

  .  الشدیدة وتراكم الطین والرمل التي تذورھا الریاح التعریة
  

 ھ ي مرتب ھ م ن       ال سعودیة  الحرات القدیمة والحدیثة ف ي المملك ة العربی ة           واھم
 ، ح  رة البق  وم ح  رة ب  رك ، ح  رة  ادن  ى الجن  وب حت  ى أق  صى ال  شمال ح  رة ال  سرات ،  

 ح  رة، ) المدین  ة (النواص  یف ، ح  رة نافی  ل ، ح  رة ح  ضن ، ح  رة ك  شب ، ح  رة رھ  ط  
الكرم  ھ ، ح  رة ع  شاره ، ح  رة خیب  ر ، ح  رة الك  رى ، ح  رة اثن  ین ، ح  رة اثن  ین ، ح  رة  

  ) . 19شكل ( ، حرة الشامھ رھا حرة الرشایده ، حرة عویرض  – حرة ھیتم ،لانایر 
  

 ماھیھ بعض الح رات الت ي     عن حدیث سوف نقدم لكم نبذه مفیده         یلي من  وفیما
 الت ي  الح رات تكونت نتیجة للنشاط البركاني الحدیث وسوف نخ تص بالتف صیل بع ض            

 ث وران تكونت في الفترة الاخیرة مع احدث نشاط بركاني معروف في المملكة لا س یما        
یك ون اكث ر    المدینة ضمن حرة رھط وثوران جبل الاب یض ض من ح رة خیب ر وس وف                 

 عمر ھاتین الحرتین ذلك لان الغرض الاساسي مع اجراء ھذا البح ث ھ و      فيالتفصیل  
  .  البركاني وخطره المحتمل على مدن المملكة العربیة السعودیة النشاطبیان اھمیة 

  
   : رھطحرة:    أولا

  
 البرك  اني لح  رة رھ  ط یك  ون مركب  ھ اساس  یة م  ن نط  اق واس  ع ج  داً م  ن   الحق  ل
 یمت  د م  ن ال  یمن ف ي الجن  وب وی  ستمر عب  ر المملك  ة العربی  ة  الق  ويفین  ي البازل ت الاول 

 الى سوریا في الشمال وقد تكونت حرة رھط وتط ورت    یصلالسعودیة والاردن حتى    
 وحدات س ترتجرفیھ    3 وتتركب حرة رھط من      الماضیةفي اثناء العشرة ملایین السنة      

)  ملیون ع ام   1.7-2.5 (وبازلت الحمھ ) عام ملیون   2.5 -015(ھي بازلت الشواحیط    
ونظ راً لھ ذا العم ر ف ان ح رة           ) الحدیث ملیون عام حتى العصر      1.7(وبازلت المدینھ   

 حت ى الازمن ھ الحدیث ھ وج رى         ن شطھ رھط مثلھا مثل حرة خیب ر وح رة الاثن ین بقی ت             
 المدین ة وال ذي س وف ین اقش         بازل ت فیھا ثورانین تاریخیین على الاقل اح دثھا ث وران          



 حدث بھ ا ح والي س بعھ    خیبرالجدیر بالذكر ان حرة . ي جزء لاحق  ببعض التفصیل ف  
  . ثورانات بركانیة حدیثة على الأقل 

  
 ح  رة رھ  ط مجموع  ة م  ن مخ  اریط اللاب  ھ البازلتی  ھ وبع  ض الب  راكین  وت  شمل
 ال  ى ل ك  م م  ن ال  شما310 ال  رئیس منھ  ا عل  ى م  ساحة ابعادھ  ا  الج  زءالدرعی  ھ ویمت  د 

ك م  100لشرق وتمتد السنھ من البازلت إل ى ح والي    الى االغرب كم من 75الجنوب و  
 الح  رة حت  ى ت  صل إل  ى ال  سھول ال  ساحلیة بینم  ا  م  نال  ى الغ  رب م  ن الج  زء الرئی  سي 

 خ لال الجب ال والمرتفع ات الغربی ة     المقطوع ھ تنحدر فیوض اللابھ على طول الودیان   
  . متر 1500الوعرة للبحر الأحمر على ارتفاع 

  
صغیره متزامنھ تلتحم مع بعضھا وقد حدث        حرات   3 حرة رھط من     وتتركب

 أثناء ثورانھا وتدفق الصھیر منھا وھي من الجنوب إل ى ال شمال ح رة    فيھذا الألتحام  
 بن  ي عب  داالله   –ك  م وح  رة رش  ید   80 ك  م وح  رة ط  ره وطوھ  ا    100الراح  ق وطولھ  ا  

 ك م  9183كم وتمتاز حرة رھط بان لھا امتداد مساحي كبیر یبلغ ح والي           130 وطولھا
  ) . م 1987كامب وروبول  (3

  
   :  خیبر وحرة الكرى والاثنینحرة:    ثانیا

  
 الحرات تشكل ثلاث ة حق ول بركانی ة م ن البازل ت متج اوره ومتلاص قة م ع                    ھذه

 لتكون اكبر مساحة مستمره من البازلت الاولفیني القل وى الح دیث ف ي             البعضبعضھا  
 ك م  1850ل غ حجمھ ا ح والي     كیلومتراً مربع اً ویب    20570 الى   تصلالمملكة مساحتھا   

 ملیون عام وھ ي  5 إلى 12 الثلاث عمرھا یتراوح بین الحراتوحرة الكرى ھي اقدم    
 قباب من الفونولای ت     4 واحدة فقط مكونھ من      وكتلھمكونھ من البازانایت والھاوایایت     

   . 2 كم2500ومساحة حرة الكرى حوالي 
  

 ملی ون ع ام   5ا ب ین     حرة خیبر فھي اح دث م ن ح رة الك رى یت راوح عمرھ                أما
واق دم وح دتین    .  الحدیث وھي مكونھ من بازل ت قل وى ال ى ح د م ا                العصرخلت حتى   

أم ا أح دث وح دة    ) 20ش كل   ( الج راد وجب ل مك رش        جب ل في ھ ذه الح رة ھم ا بالزل ت          
  .  سوف تتم مناقشھ لاحقاً الذيستراتجرافیھ بھا فھي بازلت جبل الأبیض 

  
 ملای ین  3رات ال ثلاث وعمرھ ا یمت د من ذ      حرة الاثنین فھ ي اح دث ھ ذه الح       أما

  .  حتى عصرنا الحاضر وھي مكونھ ایضا ن بازلت قلوى الى حد ما مضتعام 
  

 أن حرة رھط وخیبر والاثنین تكونت نتیجة خروج ال صھیر عل ى ط ول               ویعتقد
 البركانیة المتدة خطیا مكونھ مع بعضھا شریط یبتدئ م ن جی زان             القصباتانظمھ من   

 مكة المكرمة والمدینة المنورة وخیبر ویستمر حت ى ینتھ ي عن د           خلال جنوباً ویمر من  



 ك  م وھ  و عب  ارة ع  ن 600ط  ول ال  شریط .  ف  ي ال  شمال الكب  رىحاف  ة ص  حراء النف  وذ 
  ) . MMN( البركاني النفوذ المدینة  – مكةنظام الشقوق المتصلة یسمى خط 

  
 برك ان   46 وروبول وھ وبر عل ى       كامب تعرف الحرات المتلاصقة الثلاث       في

برك  ان ( مخ  روط س  كوریا وعل  ى برك  ان جب  ل خ  ضر الطب  اقي      327درع  ي وعل  ى  
وھو بركان یمت از بثورت ھ متوس طة العن ف وھ و م ن أوض ح واجم ل الجب ال                    ) مركب  

 التي تكونت في احدث العصور التاریخیة وھو البركان الطب اقي الوحی د م ن               البركانیة
ص یف مرك زي ع ال یبل غ ارتفاع ھ           في المملكة العربی ة ال سعودیة یرتف ع ف وق ر           نوعھ

 م 2022 ف  وق م  ستوى س  طح البح  ر وترتف  ع قم  ھ الجب  ل إل  ى ح  والي   تقریب  اً م 1700
 درج  ة ویظھ  ر عل  ى قمت  ھ فوھ  ھ جمیل  ة مفتوح  ة     30 ق  درھا بزاوی  ةوینح  در جوانب  ھ  

 م ویتك ون البرك ان أساس ا م ن طبق ة رقیق ة         400 قطرھ ا حمراء نتیجة للتأكسد مت سعھ      
 في بعض المواقع ویوجد كذلك راسب س مكھ      ماجاجیة الى حد    من فیوض الباھوى الز   

  .  مباشرة من جبل خضر الشرقم من الرماد البركاني البازلتي الى 1حوالي 
  
 النف وذ  – المدین ة  –ك م م ن خ ط مك ة     100إلى ال شرق وعل ى بع د     :  كشب حرة -1

 م ن  ومكون من مخ اریط      الجنوبیوجد خط بركاني آخر متجھ من الشمال إلى         
ا المخفوظ   ھ جی   داً وبع   ض القب   اب البركانی   ة وال   ذي یوض   ح نظ   ام    ال   سكوری

وھ  ي ح  رة اص  غر م  ن الح  رات  .  المركزی  ة لح  رة ك  شب  البركانی  ةالق  صبات 
) م 1991روب  ول وكام  ب   ( ك  م 5892 ح  والي ال  سابقة حی  ث تبل  غ م  ساحتھا    

 ق  رب مك  ة ركب  ھ ح  رات تح  یط بم  نخفض س  ھل  3وتعتب  ر ح  رة ك  شب اح  دى  
ال شرق وح رة ك شب ال ى ال شمال وح رة رھ ط        المكرمة وھي حرة ح ضن ال ى       

 ال شمال الغرب ي م ن س ھل ركب ھ وتحت وى ح رة ك شب عل ى برك ان                     أقصىإلى  
ویت   راوح عم   ر .  مخ   روط م   ن ال   سكوریا 163درع   ي واح   د فق   ط وح   والي 

 أي عل ى  التاریخی ة  ملی ون ع ام حت ى الع صور قب ل          2صخور حرة ك شب ب ین       
  .  عام قبل المیلاد 45000-20000الاقل 

 البرك  اني ك  م إل  ى الجن  وب ال  شرقي م  ن الحق  ل    50عل  ى بع  د   : اره ع  شح  رة -2
المكون م ن ان دماج ح رة خیب ر واثن ین وك رى یوح د ح رة س غیرة ت سمى ح رة                       

 فق ط ویت راوح عمرھ ا       2ك م 570 ح رة مرتفع ھ ومج زأه م ساحتھا          وھيعشاره  
 ك  لا الح  الات یتك  ون البازل  ت م  ن ن  وعین  وف  ي ملی  ون ع  ام م  ضت 9-28م  ن 

 الآ اھ  ـ الفق  اعي بازل  تن م  ن فی  وض لابی  ھ مركب  ھ م  ن   ج  زء كبی  ر من  ھ مك  و 
 ان  ویب دو الخشن وجزء بسیط مكون من بازلت الباھوى ھ وي الكتل ى الأمل س              

  . اللابھ خرجت عن طریق براكین درعیھ ومخاریط من السكوریا 
 أق صى  ف ي حره ھتیمھ ھي عبارة عن حقل بركاني ص غیر یوج د             :  ھتیمھ حرة -3

عرب  ي ال  سعودي ویتك  ون اساس  اً م  ن البازل  ت      ال  شمال ال  شرقي م  ن ال  درع ال   
وتنكشف ص خور ح رة ھتیم ھ ف ي الج زء ال شمالي الغرب ي            . القلويالأولیفیني  

 وغرباً إلى المناطق المج اورة لھ ذا المرب ع          شمالاًمن مربع جبل حباشي وتمتد      
 فیضیة إل ى جان ب رواس ب م ن     بركانیةوتشمل الحرة على كمیة من صخور     . 



.  الانفجاری  ة التوف  ھكانی  ة ورواس  ب ناتج  ة ع  ن حلق  ات    مخ  اریط الرم  اد البر 
 البح ر  إتساعوتعتبر ھذه الحرة أصغر حرار المملكة وأقصاھا بعداً عن محور        

وإلى الشمال م ن مرب ع جب ل حباش ي تق ع ص خور الح رة             . الأحمر الى الشرق    
 فوق صخور ھر الحی اة القدیم ة وق د بین ت التحالی ل الكمیائی ة لنظ ائر            البركانیة

 الأرجون في صخور فیوض البازل ت أن عم ر ح رة ھت یم ح والي                – وتاسومالب
  . لم تثر منذ ذلك التاریخ فھي تعتبر من البراكین الخامدةحیث ملیون عام 1.8

ھ  و أح  دث وح  ده   ) 20ش  كل (بازل  ت جب  ل الأب  یض    :  جب  ل الأب  یضث  وران -4
ة  وح دات س تراتجرافی  7 الأب یض إل ى   جبلستراتجرافیھ في حرة خیبر وینقسم     

 والعصور التاریخیة  النیولیثاحدث وحدتین تكونتا بعد عصر      . فرعیھ مستقلھ   
 وھاوایای ت  الل ون ویتكون جبل الأبیض أساسا من بازلت اولفیني قل وي اب یض    

 بازل  ت جب  ل  ویمت  از.  م  ع كمی  ة قلیل  ة ج  داً م  ن البازل  ت الأولفین  ي الإنتق  الي     
وح دات س تراتجرافیھ     وبوجود احدث    الریولایتیھالأبیض بوجود بعض القباب     

 وج  ود الإن  سان ف  وق ترب  ة  ت  اریخفرعی  ھ ھم  ا وح  دتین اق  ل ف  ي عمرھم  ا م  ن   
   . للتعریةالجزیرة العربیة وكلا الوحدتین لا یوجد بھا أي أثر 

الث ورة البركانی ة    :  في حرة رھ ط وث وران المدین ة   الحدیثة البركانیة   الثورانات -5
 المدین ة المن ورة كان ت    لموس  التي ح دثت ق رب مدین ة الرس ول ص لى االله علی ھ          

 البركانی   ةم ھ  ي م   ن أكب   ر الوح   دات  1256 م   ن الھج   رة المواف   ق 654س  نة  
 العربی ة التاریخیة والتي تعتبر من أھم احداث النشاط البركاني بالنسبة للمملكة        

  ) . 21شكل (السعودیة 
  

 جاءت الروایات عن حدوث الثوران البرك اني ف ي المدین ة المقدس ة ض من        وقد
 عیان احدھا روایة تاریخی ة ف ي كت اب الق سطلاني اح د س كان المدین ة        اھديشكتابات  

 للقاض  ي ص  نعان وھ  و اح  د ق  ضاة مك  ة المكرم  ة وق  د اعی  د ص  یاغة     روای  ةوالثانی  ة 
ھ ـ واعی د طباعتھ ا    976م أي   1568 الذي تم ت كتابت ھ س نة         الوفاءالروایات في وفاء    
أورب ي م ن الأوائ ل ی دعي      تم تسجیلھا من قبل رحالھ وقدم 1954في السمھودي سنة    

  .  المختصر من وفاء الوفاء الحدیثوالیكم بعض . بوركھارت . ل . ج 
  

 حدث في المدینة في بدایة جم اى الأول ى ی وم الأثن ین الأول م ن یونی ھ ع ام             لقد
ھ   ـ ث   وران برك   اني ی   سبقھ ھ   زات أرض   یھ كبی   رة وق   د كان   ت  654 المواف   ق 1256

بھا س وى ع دد قلی ل م ن س كان المدین ة وف ي            خفیفة ولم یشعر     بدءالحركات بادئ ذي    
 أص  بحت ال  زلازل اعن  ف واق  وى وف  ي ی  وم   الثانی  ةی  وم الثلاث  اء الث  اني م  ن جم  ادي   

 عنی ف ادخ ل الرع ب ف ي قل وب      زلازلالأربعاء وف ي الثل ث الأخی ر م ن اللی ل ح دث            
 الخامس م ن جم ادي   الجمعةالناس واستمر اھتزاز الأرض خلال بقیة اللیل وفي یوم          

 وق د ت م ت سجیل    وعن ف  جعلت الترب ة والأرض یة وس قوف المن ازل تھت ز ب شدة               الثانیة
 المدین ة عن د    ف ي ثمانیة عشرة زلزالا آن ذاك وت م الإح ساس ب الھزة الرئی سیة العظیم ة                

 تراكم ت متصف النھاز بعدھا ظھرت نیران ھائلة یصحبھا سحب من الدخان الأسود       
دینة وق د ان دلعت كمی ات م ن     في الغلاف الجوي حتى سدت الأفق في سماء شرقي الم      



 وحمل ت فی وض اللاب ة معھ ا كمی  ات كبی رة م ن الح صى والأجح ار والأش  جار         اللاب ھ 
وكانت فیوض اللابھ ملتھب ة ومزرق ھ كانھ ا نھ ر احم ر ولھ ا دوري ی شبھ                . والنباتات  

 أحد فیوض اللابة ناحی ة ال شمال ف ي وادي اھ یلاین وی روي      تحركصوت الرعد وقد    
 الن  ار ف  ي مك  ة المكرم ة وب  صري وتیم  اء وق  د كت  ب  ض وء  أىربع ض الن  اس ان  ھ ق  د  

 اش ھر وانح در أح د فی وض اللاب ة عل ى        ثلاث ة المؤرخون ب أن النی ران اس تمرت لم دة          
 یح  اكي ارتف  اع س  یف ارتفاعھ  االأرض ال  صخریة وتح  رك ال  ى م  سافة كبی  رة وك  ان  

س د   تاما تكون عنھ     توقفاعندما توقف سیل اللابة     . طویل فوق مستوى سطح الأرض      
 Habas الح  بسكبی  ر حج  ز ورائ  ھ بحی  رة عظیم  ة خ  لال ف  صل الأمط  ار س  میت بحی  رة 

 فی  ھ اخ تلاط ع دة أن واع م  ن ال صھیر ن تج عن ھ ثلاث  ة       ك ان  أن ث وران المدین ة   وی روي 
 یوم ا خرج ت   52 برك اني اس تمر ح والي    ث وران أنواع م ن البازل ت حی ث ان ھ خ لال            

لبازل ت الاولفین ي القل وي م ن      ا منخلالھا لابة حجمھا حوالي نصف كیلو متر مكعب         
 عن د  2ك م 56 الكلی ة   م ساحتھا ك م   23كم وغط ت م سافة ق درھا        2.25خلال شق طولھ    

 المدین  ة م  نالط  رف ال  شمالي م  ن ح  رة رھ  ط ف  ي المملك  ة وق  د اقت  رب ف  یض اللاب  ة    
  .  كیلومترات منھا 8المنورة حتى وصل إلى حوالي 

  
 6 اقت  رح كام  ب وزملائ  ھ أن ف  یض اللاب  ة بن  ي نظ  ام خط  ي مك  ون م  ن       وق  د

 من السكوریا على طول الشق تحتوي داخل كل منھ ا العدی د             وكبیرةمخاریط صغیرة   
 وق  د خرج  ت اللاب  ة م  ن داخ  ل غرف  ة ص  ھیر غی  ر  ال  صغیرةم  ن المخ  اریط الطفیلی  ة 

الثورانی ة ال ستة    تتماث ل م ع الإن دفاعات     راسیا الجزاء معزولة    6متماثلة تحتوي على    
  . المذكورة سابقا 

 الدراس  ات الحدیث  ة ج  دا أن روب  ول والرحیل  ي ف  ي مقال  ة ت  م تق  دیمھا م  ن    وم  ن
 الثال  ث للجمعی  ة ال  سعودیة لعل  وم الأرض ت  م إنعاق  ده ب  ین الثال  ث    اللق  اءخ  لال وق  ائع 

ھ  ـ قام  ا بتق  دیم بح  ث ذو معن  ى كبی  ر 1417 الآخ  رة ع  ام جم  اديوالخ  امس م  ن ش  ھر 
الذي سبق ذكره عند الح دیث ع ن   ) MMN( البركاني   النفود – المدینة   –حول خط مكة    

یعتقد المؤلفان انھ خلال الشعرة ملایین سنة الماضیة .  الكرى   – الأثنین   –حرة خیبر   
 على طول ھ ذا الخ ط البرك اني وتط ورت م ن خ لال ذل ك منطق ة               عظیمنشأ منخفض   

زان وم رت ش مالا عب ر        كم من مدین ة جی       900 مسافةخطیة طویلة ضیقة أمتدت إلى      
وعل ى ط ول ھ ذا الخ ط تكون ت           . الكب رى مكة والمدینة حتى أتصلت بصحراء النفود       

 محور الرفع ف ي القب ھ       بموازاتفي المملكة العربیة السعودیة     ) الحرات(حقول اللابة   
 الغ  لاف ال  ضعیف إرتف  اعالعربی  ة الأفریقی  ة والبح  ر الأحم  ر حی  ث ی  دعمھا حراری  ا   

  . خن في ھذه المنطقة السا) الأستینوسفیر(
  

 لاح  ظ المؤلف  ان عل  ى ط  ول الخ  ط البرك  اني الم  ذكور وج  ود العدی  د م  ن       وق  د
 ع   ن می   اه الأمط   ار النازل   ة م   ن خ   لال ال   شقوق والك   سور المتول   دةالعی   ون الح   ارة 

 لفت رة ق صیرة الم دى ث م تنغل ق فتع ود می اه الأمط ار                تنفتحالموجودة على طول الخط     
 وف  وارات وم  داخن ینبع  ث منھ  ا أدخن  ة   ح  ارةیع ال  ى س  طح الأرض عل  ى ھیئ  ة ین  اب  

  . وغازات وبخار ماء 



  
 ذك  ر الباحث  ان أن ھن  اك ع  دد كبی  ر م  ن ھ  ذه الم  داخن ت  ستخدم عل  ى ھیئ  ة    وق  د
 لل  سباحة ف  ي ال  سھول ال  ساحلیة الغربی  ة ب  ین مك  ة وجی  زان ، كم  ا أن س  اخنةحمام  ات 

ذه المداخن یوج د   المدینة وقرب حرة خیبر والاثنین وآخر ھ       شمالھناك عدد آخر في     
  .  الى الشمال من حرة الاثنین قرب مدینة حائل الشمليفي أقصى الشمال قرب مدینة 

 بالذكر أن ھذه المداخن ونافورات الضباب المنبعث ة م ن بخ ار الح رات           الجدیر
 الأنظار في نھار الشتاء وأیام الصیف عامة نظرا لارتفاع درجة الح رارة          عنتختفي  

ف  ي ال  صباح الب  اكر م  ن أی  ام ال  شتاء الب  اردة ویق  ال أن انفت  اح       إلا رؤیتھ  اولا یمك  ن 
 یتسبب في حدوث نشاط أھتزازي دقیق في دقیق في ھذه           وإنغلاقھاالشقوق والفتحات   

 القریب نشاط بركاني وشیك وھزات أرض یة رئی سیة   المستقبلالأیام مما قد یتبعھ في     
  .واالله أعلم 

  
  : البراكینتأثیرات

  
 إن ت  دفق الحم  م البركانی  ة وھ  ى بدرج  ة ح  رارة عالی  ة، لھ  ا     :البركانی  ة الحم  م  -1

 من فوھة البركان وإنحدارھا إل ى الم زارع والق رى          إنسیابھاأضرار بالغة عند    
 ح  دثت ف  ي الت  اریخ من  ذ ق  رنین م  ن    الت  يالمج  اورة، وم  ن الأض  رار الكبی  رة   

كل  م م  ات 16 بط  ول رھیب  ةالزم  ان ف  ي جزی  رة إی  سلندا عن  دما ت  دفقت كمی  ات   
 الخی ل  شخص ونفق ما یقرب من مائتین وثلاثین أل ف رأس م ن    9000بسببھا  

  .والأبقار
أو م  ا ی  سمى القناب  ل البركانی  ة والكت  ل ال  صخریة، حی  ث    : ال  صلبة المق  ذوفات  -2

 مسافات متباعدة من فوھة البركان وفقاً لحج م       علىیقذف بھا البركان وتتساقط     
ئ  ات الأمت  ار م  ن  عل  ى بع  د موی  سقطھ  ذه الكت  ل إلا أن بع  ضھا ی  صغر حجم  ھ  

  .فوھة البركان
وھ  و ن  اتج ع  ن تفتی  ت الحم  م ال  سائلة والم  واد المعدنی  ة الت  ي  : البرك  اني الرم  اد  -3

 متط  ایرة بم  سافات عالی  ة وتبق  ى معلق  ة ب  الجو لم  دة  البرك  انتخ  رج م  ن فوھ  ة 
 لم  سافات طویل  ة وعن  د س  قوط الرم  اد، الری  احطویل  ة لخف  ة وزنھ  ا وتنتق  ل م  ع 

 ی صل لدرج ة ص ھر قط ع         وق د یة، فإن تأثیره خطیر     وھو في درجة حرارة عال    
 الم رتن م عن دما تعرض ت جزی رة    1902الزجاج أو ما یماثلھا، كما حدث ع ام         

ف  ي البح  ر الك  اریبي لث  ورة برك  ان بیلی  ھ وإن  دفعت الغ  ازات ال  سامة والم  واد        
 والرماد البركاني فقضت عل ى س كان مدین ة س انت بی را الب الغ                المتفتتھالصلبة  
  .نسمة 30000عددھم 

  
  : بركانیةحوادث
    

 ال   رغم م   ن أن الفلب   ین ش   ھدت خم   س ث   ورات بركانی   ة خ   لال العق   ود    عل   ى
 القاطن بالقرب م ن جب ل بین اتوبو ل م یتوق ع إنفج ار الث اني م ن إبری ل                   أنالماضیة، إلا   



وف  ي المرحل  ة الأول  ى   .  ع  ام600 خام  داً لفت  رة تزی  د عل  ى    ظ  لم ال  ذي 1991ع  ام 
 بأن تُخلى المنطقة القریب ة م ن الجب ل وف ي            المختصونلإنفجارات البركان فقد أوصى     

  .كلم10حدود دائرة نصف قطرھا 
    

 یونی  و إتخ  ذت الحكوم  ة الفلبینی  ة إج  راءات إغاث  ة لت  سجل دائ  رة ن  صف     وف  ي
أولو نجابو إضافة إى ج زء م ن       / سان فرناندو   / كلم، وشملت سكان إنجلي     40قطرھا  

  . فرد16500دھم  الأمریكیة البالغ عدالجویةمنسوبي القاعدة 
  

  البراكین مواجھة مخاطر إجراءات
  
  . تعلیماتمن وسائل الإعلام والإلتزام بما یصدر متابعة  -
 م  ن الغ  ازات البركانی  ة ال  سامة ومعرف  ة م  دى الحاج  ة      للحمای  ة ت  دلبیر إتخ  اذ  -

 لقی    اس الأك    سجین أو بإس    تخدام  المعروف    ةللأك    سجین بإس    تخدام الوس    ائل  
  .الكمامات

  . من فوھة البركانالمتطایرةوالرأس من المقذوفات الدقیقة  الجسم حمایة  -
 الأماكن المنخفضة التي قد تتعرض للفی ضان ب سبب ذوب ان الجلی د      عن الإبتعاد  -

 للأمطار الغزی رة ف ي وق ت مت زامن م ع ث ورة            التعرضحول فوھة البركان أو     
  .البركان

  . شدید الحرارةالرماد النظارات لحمایة العیون من إستخدام  -
 أس  قف البی  وت م  ن الرم  اد البرك  اني وم  ع ت  راكم الرم  اد    تنظی  ف عل  ى العم  ل  -

  . الأسقف الضعیفة التشییدإنھیارالمتساقط وتحذیر السكان من 
  

   یحدث البركان ؟كیف
  

 ف ي حرك ة إم ا بعی داً ع ن بع ضھا            دائم اً  فیما سبق أن الصفائح الأرض یة        ذكرنا  
وت سبب ھ ذه   .  بجان ب الأخ رى  واح دة الالبعض أو تج اه بع ضھا ال بعض، أو ق د تنزل ق       

 ض عیفة تن دفع م ن       أم اكن وھ ى   . التحركات شروخاً تسمى ص دوعا ف ي ق شرة الأرض         
 الب راكین عل ى   معظ م وتوج د  . خلالھا صخور الستار ھاربة إلى أعلى مسببة الب راكین   

  .طول الحواف المتصادمة والحواف الممتدة
  

فعن دما تتح رك ص فیحتان    . ةإنفجاری   عند الح واف المت صادمة غالب اً       والبراكین  
 السفلیة في الإن صھار ف ي       الصفیحةتجاه بعضھما، وتصبح إحاھما فوق الأخرى، تبدأ        

 ال صدوع بال صفیحة   خ لال الستار ال ساخن، وترتف ع ھ ذه ال صخور المن صھرة وتن دفع             
أم ا إذا كان  ت  . الم اء ویت  صلب ال صخر الم صھور ب سرعة ف  ي    . العلوی ة مكون ة بركان اً   

 أی  ضاً خ  لال الم  صھورة علیھ  ا ق  ارة م  ن الق  ارات، تن  دفع ال  صخور  ال  صفیحة العلوی  ة
  .الیابسةالقشرة الأكبر سمكاً في ھذه الحالة، فیظھر البركان على 

  



  : إثارة البركانطرق
  

 تع   رف بال   شروخ  ض   عیفة ب   القرب م   ن ح   واف قط   ع ال   صفائح أم   اكن توج   د  
)cracks  (حی ث درج ة   لأرضب ا ونتیجة وجود الصخور في أعماق كبی رة   .  الشقوق أو 

 ھ  ذه وتبق  ي. الح  رارة وال  ضغط المتزای  دین، ت  ذوب ھ  ذه ال  صخور وتتح  ول إل  ى حم  م  
الحم م تح  ت ض  غط كبی ر، وھ  ذا ی  ساعدھا عل ى حف  ر نف  ق إل ى أعل  ى خ  لال ال  شروخ،     

وتترس ب الحم م ب القرب    .  كیل ومتراً 150 و 20 وتخرج لمسافات تتراوح مابین    فتندفع
وكلما كان ت الحم م الخارج ة أكب ر،        . لتلال والجبال  البركان ثم تبرد وتتكون ا     فوھةمن  

  . البركان أعلى وأعرضكانكلما 
  

 الحم م المتألق ة     م ن )  stream  (ج دولاً فقد یُطل ق    .  البركان بطرق مختلفة   ویثور  
 ناری  ة ض  خمة، أو ق  د یُطل  ق ك  تلاً ص  لبة م  ن ال  صخور  ن  افورةعالی  اً ف  ي الھ  واء مث  ل 

 الخارج، أو قد ینتج عن البركان نھر م ن          إلى)  cinders  (والجمراتالحمراء الساخنة   
فإذا كانت الحمم خفیفة مثل الح ساء، فإنھ ا تنت شر           .  خلال الشروخ وعلى جانبیھا    الحمم

 بركاناً عرضاً مستویاً، وإذا كانت الحمم سمیكة مثل ال شراب، ص نعت بركان اً               وتصنع
  . الشكل بجوانب منحدرةمخروطي

  
 المختلف ة، أھمھ ا أن ھ تُ سخن می اه       الظواھرد من    عن النشاط البركاني عد    وینتج  

 الماء المغل ي والبخ ار      من)  jets  (نوافیرالأرض بالحمم البركانیة المصھورة، فتندفع      
 یكون  وقد)  geysers( من حجرات الحمم تسمى بالفوارات         بالقربإلى خارج الأرض    

 ھ و م ن الن وع غی ر      الذي ینتج تحت المحیطوالبركان. البركان متفجراً أو غیر متفجر  
  . من النوع المتفجرفھوالمتفجر أما الذي یحدث على الیابسة 

 ن  سبیة ف  ي ق  اع المح  یط   كبی  رة حم  م البرك  ان غی  ر المتفج  ر ب  سرعة    وت  سري  
 عل ى الیاب سة فی سبقھ      المتفج ر أم ا البرك ان     . بالقرب م ن المنب ع ولكن ھ یب رد بعی داً عن ھ            

ث م  .  مؤقتاً فوھة البرك ان الحمم عندما تسد رماداً أو شظایا أو حمم ثم یتبعھ فترة سكون   
 ترتف ع إل ى أعل ى لم سافة     الحممبعد فترة قصیرة، تحدث ثورة عنیفة منتجة نافورة من          

  . وتنتقل بسرعة كبیرة جداًسائلةالكیلومتر أو أكثر، والحمم المكونة بھذه الطریقة 
  

  :البركان الناجمة عن الأضرار
  

 الحم م وس حب ال دخان والرم اد     س ریان  ف ي   المخاطر الأساس یة للب راكین    تكمن  
فالن اس  .  تھدی د ی سببھ البرك ان      أكبرالمتطایر والحطام الناتج والتي تعتبر بكل المعاني        
وتق ع أكث ر الأم اكن      .  المخ اطر  بھ ذه والممتلكات في الأماكن المجاورة للبراكین مھددة       

  . كیلومترا150ً إلى 80تأثراً بالبراكین في دائرة نصف قطرھا من 
  

بینم ا  .  خطی رة وربم ا إختن اق   تنف سیة  الرماد الناتج عن البركان مشاكل     ویسبب  
.  الإنتاجی ة لع دة س نوات   ویقل ل یسبب الرم اد والحط ام مع اً تل ف المحاص یل الزراعی ة             



.  أو تحاص ر الن اس والحیوان ات   وتقت ل وإذا كان ناتج البركان كبیراً، فقد تتھدم المباني       
 ف  ي منطق  ة البرك  ان   الحی  اة وبإخت  صار ت  صبح  .ویرج  ع م  ستوى ت  دمیره إل  ى قوت  ھ    

  .مستحیلة
  

  
   من البراكینالسلامة

  
 م ن الدق ة، حی ث یمك ن مراقب ة         عالی ة  التنبؤ بثورة البرك ان الی وم بدرج ة          یمكن  

 ھوائي لمسح أى نشاط غی ر    معالبراكین النشطة بواسطة مسجلات الأنشطة الزلزالیة       
 المواص  فات ف  يات م  شكوك فیھ  ا  ع  ادي بالأش  عة تح  ت الحم  راء، كم  ا أن أى تغی  ر    

 وق وع  لإحتم ال الحراریة أو الزلزالیة العادیة للمنطقة المحیط ة تعط ي غ شارة مبدئی ة            
  .بمعنى آخر یمكن مراقبة البراكین النشطة بصفة مستمرة. خطر

ولاب د م ن وق وع خ سائر     . البركانی ة  ناحیة أخ رى، لایمكنن ا تجن ب الث ورة      ومن  
ولكن یجب التقلیل م ن ھ ذه الخ سائر بإتب اع           . ركان النشط  الب من القریبة  في الممناطق 

  -:الآتي
 خطر البركان عند حدوثھ في المناطق التي تقذف ع ادة  لمواجھة مخطط   وضع  -1

  . والحطام المتطایرالبركانیة بالحمم 
 معین  ة لطریق  ة إس  تخدام الأرض ف  ي ھ  ذه المن  اطق ك  أن  ول  وائح قواع  د وض  ع  -2

 ھذه المناطق م ثلاُ أو عل ى الأق ل ال تحكم            فيتشیید  تُصدر الحكومة أمراً بعدم ال    
  .في إستخدامعا

  . إشارات الإنذار مع الإخلاء الفوري فور سماعھامراعاة -4
  
 

   عملیة لإدارة الكوارث الطبیعیةحالة
   )م1992 أكتوبر  زلزال( 

  
  

م ف  ي جمھوری  ة م  صر العربی  ة زل  زال بل  غ ق  دره 12/10/1992 بت  اریخ ح  دث  
لق  د أدى . ’ الزل  زال ذو ق  وة تدمیری  ة متوس  طھ  ذاویعتب  ر . ر ح  سب مقی  اس ریخت  5.9

 والمب اني والمن شآت الحكومی ة ووق وع     المن ازل حدوث الزلزال إلى إنھی ار العدی د م ن      
 الكب رى والفی وم والمن اطق المج اورة        القف اھرة العدید من الوفیات والإصابات بمناطق      

  .لھا
  

ن   ھ أص   اب العدی   د م   ن    الت   ي أح   دثھا الزل   زال إت   ضح أ  الت   أثیرات وبدراس   ة  
 ب   شریة ومادی   ة كبی   رة تطلب   ت س   رعة الت   دخل  بخ   سائرالمحافظ   ات وف   ي آن واح   د 

 الإت  صال التلیفونی  ة وتك  دس ف  ي حرك  ة  وس  ائلع  لاوة عل  ى ذل  ك إنقط  اع  . وال  سیطرة
  ).ھـ1419علیوه . ( الإنقاذمعداتالمرور الذي شكل عائقاً في سرعة إنتقال 



  
    : الكارثةإدارة

  
 إنعق  د مجل  س ال  وزراء وظ  ل م  ستمراً حت  ى إنتھ  اء جمی  ع   زالالزل   وق  وع ف  ور  

 إتخ  ذت لمواجھ  ة الآث  ار الناتج  ة ع  ن الزل  زال طبق  اً  الت  يإج  راءات القی  ادة وال  سیطرة 
 الخ  سائر والإمكان  ات المادی  ة والب  شریة المتاح  ة  حج  ملت  وافر المعلوم  ات الدقیق  ة ع  ن  

 وقع ت  ت ي یادات المحلیات ال المطلوبة من خلال قالسیطرةمحلیاً ومدى كفااتھا لتحقیق  
 وتحری  ك ف  رق ال  دفاع الم  دني لموق  ع ھ  ذه   الزل  زالب  دائرتھا والح  وادث الناجم  ة ع  ن  

  . بالمحافظاتالمرافقالحوادث وكذلك الجھات المسئولة عن 
  

   : وزارة الدفاع في مواجھة الكارثةدور
  

 م ن   اللازمة في مج ال إی واء ال ذین ت م إخ لاء من ازلھم      الإجراءات بإتخاذ  قامت  
 والمبی  ت والم  دارس وت  م التن  سیق ب  ین الأجھ  زة المحلی  ة    الإقام  ةحی  ث ت  وفیر أم  اكن  

 إی واء تت وافر بھ ا كاف ة الخ دمات المطلوب ة بالإض افة             من اطق والقوات المسلحة لإقام ة     
  . المعنیة الأخرىالجھاتإلى الغذاء بالتنسیق مع 

  
   : الدفاع المدني في مواجھة الكارثةدور

  
 تلق  ى ال  دفاع الم  دني العدی  د م  ن البلاغ  ات المختلف  ة م  ن     لالزل  زا وق  وع ف  ور  

وت م عل ى الف ور دف ع وح دات ال دفاع       .  وحرائق ببعضھا بالمنازلإنھیارات وتصدعات   
 للإب  لاغ ع  ن حج  م الخ  سائر والقی  ام بعملی  ات الإنق  اذ      الح  وادثالم  دني لمواق  ع ھ  ذه   

  .والإخلاء وإطفاء الحرائق
  
  
  

إنقط  اع الإت  صالات التلیفونی  ة مم  ا تع  ذر  المعوق  ات مث ل  بع  ض ك  ان ھن  اك لق د   
 وال شركات الت ي یوج د ل دیھا مع دات ثقیل ة لرف ع             بالجھ ات إجراء الإت صالات الفوری ة      

  .الأسقف والأعمدة الخرسانیة
  

 المروري الذي حدث عق ب الزل زال أث ر عل ى س رعة            الإرتباك على أن    علاوة  
ی  ذ خط  ة العملی  ات وفق  اً وعلی  ھ فق  د ت  م تنف. الح  ادثوص  ول المع  دات المطلوب  ة لموق  ع 

  :للأسس التالیة
  . دائمة بموقع الحادث ولحین الإنتھاء منھعملیات غرف إقامة  -1
  . ساعة24 على مدار بالموقع فرق العمل تقسیم  -2
 الأون  اش وآلات الرف  ع الثقیل  ة   ل  دیھا بجمی  ع الجھ  ات الت  ي تت  وافر    الإس  تعانة  -3

  .لضمان إستمرار العمل دون توقف



 مع القوات المسلحة لإرسال المعونة الیدویة والفنی ة         الفوریةصالات   الإت إجراء  -4
  . لدیھاالمتوفرة  

 طل ب المعون ة الدولی ة م ن         ف ي  نقل المعلومات للقیادات السیاسیة للنظ ر        سرعة  -5
  . لدیھا الخبرة والكفاءة الفنیةتتوفر التي  الجھات 

  .جین الطبیة لتوفیر أقنعة وأسطوانات أكسیالجھات مع التنسیق  -6
  . الإتصال التلیفوني للقیادات المتواجدة بغرف العملیاتوسائل جمیع توفیر  -7
لقط   ع جمی   ع  )  م   اء - غ   از -كھرب   اء (  المراف   ق المعنی   ة  بجمی   ع الإت   صال  -8

  . للمبنىالمغذیة  المصادر 
  

 جثة لأشخاص 72 خراج كما تم إستأشخاص 6 ضوء الخطة تم إنقاذ وفي  
 على أعمال الإنقاذ في تحدید المدربةإستخدام الكلاب متوفین في خلال خمسة أیام و

  .مواقعھم
  

 كاف  ة الإمكانی  ات المحلی  ة والدولی  ة ف  ي إدارة العملی  ات    ت  سخیر فق  د ت  م  وعلی  ھ  
 في وقت قیاسي كم ا أش ادت وس ائل الإع لام ب ذلك مم ا        الإنتھاءبموقع الحادث حتى تم     
  . الرأى العامتھدئةكان لھ الأثر الفعال في 

  
  ھات الحكومیة في مواجھة الكوارث الجدور

  
  

 والتج ارب أن مواجھ ة أعب  اء الك وارث ھ ى م سئولیة وطنی  ة      الدراس ات  أثبت ت   
 الدول ة والقط اع الخ اص ب شكل متكام ل م ع ال دفاع الم دني             أجھ زة تشترك فیھ ا معظ م      

وفیم  ا یل  ي .  ومن  ع إس  تفحالھ وتخفی  ف ھ  ذه الخ  سائرللكارث  ةل  دعم موقف  ھ ف  ي الت  صدي 
  : العلاقة في مجابھة الكوارث ذاتھات الحكومیة نوجز دور الج

   :المدني الدفاع  -1
  : مع الكوارث من عدة محاور المدني الدفاع یتعامل  
  .ما قبل الكارثة : الأول المحور  
 المدني وضع سیاس ة التعام ل م ع الكارث ة قب ل وقوعھ ا             الدفاع على كاھل    ویقع  
 م ن التج ارب   والإستفادةة  وضع تصورات وإحتمالات وقوع الكارث  في  ویتمثل 

  .المجاورة  السابقة للدول 
  
  

  .أثناء وقوع الكارثة : الثاني المحور  
 بعملی ات المواجھ ة والقی ام بعملی ات الت دخل المباش ر فیق وم        الم دني  الدفاع  یقوم  

 ومن ثم تقی یم الموق ف ث م تحدی د عناص ر المواجھ ة م ن ق وى         الكارثةأولاً بتقدیر حجم   
ویق وم ال دفاع الم دني      . الكارثةھزة ومعدات تتناسب مع نوع       أو آلیة وأج   بشریة  



 ك   ل ح   سب  الأخ   رىف   ي ھ   ذه المرحل   ة ب   دور المن   سق لأدوار الجھ   ات الحكومی   ة     
  .إختصاصھ وما یمتلكھ من إمكانیات

  .ما بعد الكارثة : الثالث المحور  
وتبدأ مرحلة إعادة الأوضاع إل ى م ا كان ت علی ھ     .  التدخلعملیات مرحلة  وھى  

 والكھرب  اء وتھیئ  ة الم   ساكن   كالم  اء  إع  ادة البن  اء وإص  لاح الأعط   ال    عملی  ة   أو 
  .والملاجىء

  
 الدفاع المدني وضع خطة العملیات وخطة عاتق على ذلك یقع على علاوة  

  :وتشمل خطة العملیات ما یلي . التعلیم
  . للمركز الرئیسيعملیات خطة إعداد  -1
  .سیق بین السلطات المعنیة في موقع الكارثة والتنالقیادة مسؤولیات  -2
  . من قوافل وسیارات ذات مع أطقم مدربةمتحركة وحدات إعداد  -3
 الخاص ة اللازم ة عن د       المھم ات  المعلومات الطازجة حول حول مخازن       توفیر  -4

  .الكوارث كالمستشفیات المیدانیة وغیرھا
  

  : والتدریب فتشمل التعلیم خطة أما  
  .س السكان إزاء الكوارث في نفوالصحیحة التصرفات ترسیخ  -1
  . وملاحظة الصفات السیكولوجیة بین السكانالمعنویة الروح رفع  -2
  . في مواجھة الكوارثللمشاركة المواطنین تدریب  -3
 ح الات الك وارث وت دریب       ومن سقي  برامج تدریبی ة لق ادة ال دفاع الم دني           تنظیم  -4

  .فرق متخصصة لأغراض التدخل
  

  ارث البلدیات في مواجھة الكودور
  
   : الوقائیةالإجراءات مرحلة  )أ(
  

 وق  ائي ف  ي مختل  ف الأعم  ال الت  ي تق  وم بھ  ا أو تطال  ب       ب  دور البل  دیات تق  وم  
 وإجراءات فنیة دقیقة ومث ال ذل ك ل وائح البن اء          محكمةالمواطنین القیام بھا وفق خطط      

  . وصحة البیئةالسلامةونظام إستعمالات الأراضي وأنظمة 
  
   :مواجھةلل الإستعداد مرحلة  )ب(
  

 إجتماعیة فإن الإجراء الذي یعطي الأولویة أو وقوع أى كارثة طبیعیة حال  
.  للقیام بعملیة إنقاذ الضحایاالحادثالقصوى ھو وصول فرق الإنقاذ إلى مكان 
 وصول ھذه الفرق بالوسائل تسھیلوتتركز مھام البلدیات في ھذه المرحلة في 

العمرو . (المؤقتةوالجسور ) باريالك(الممكنة كشق الطرق وإنشاء الجسور 
  ).ھـ1408



 دوراً ھام  اً ف  ي الإس  ھام م  ع الجھ  ات الأخ  رى نظ  راً لم  ا تمتلك  ھ م  ن    البل  دیات وتلع  ب
 ثقیلة في إزالة الأنقاض ونقل الممتلكات بعیداً عن منطق ة الخط ر، كم ا               وآلیاتمعدات  
لكھا عن منطقة  مصدر إمداد جھات الإنقاذ الأخرى بالمعلومات التي تم      البلدیاتتشكل  

 والطرق الموص لة لھ ا ون وع إس تعمالات الأراض ي ف ي المنطق ة            كالمخططاتالخطر  
  . السكان وطبیعة المنطقةوعددزنزع المباني 

  
   : الطارئةالطبیة الخدمات  )ج(
  

 المصابین ونقلھ م م ن منطق ة الكارث ة وعلاجھ م عل ى وج ھ                إسعاف في   وتتمثل  
  :لدیات في ھذه المرحلة فیما یلي  دور البویبرز. السرعة والكفاءة معاً

  . للطائرات على طول الطرقمبسطة مھابط تأمین  -1
 مواق  ع داخ  ل الم  دن وخارجھ  ا یمك  ن إس  تخدامھا كمراك  ز  ت  أمین ف  ي الم  ساعدة  -2

  .المصابین لإسعاف صحیة  
  . صحة البیئة للعمل على الحد من التلوث ومكافحتھمجال العمل في تركیز  -3
 للمواطنین وتوفیر إرش ادات وقائی ة لھ م وإتب اع تعلیم ات            مدنیةال الحمایة   تأمین  -4

 أماكن مھیئة تحم یھم م ن مخ اطر الغ ازات والإش عاعات النووی ة        وتدبیر معینة  
  . بالمخابىءتعرف والتي  

  . المنكوبة أو ما یعرف بمرحلة إستعادة التوازنالمناطق تأھیل إعادة  -5
  
   :ھذه المرحلة یتركز في المھام الآتیة دوراً مھماً في البلدیات تلعب أیضاً  )د(
  
  . الخسائر والأضرارتقدیر  -1
  . المتضررةالمناطق تخطیط إعادة  -2
  . المؤقتة للمتضررین ونقل المؤن لھمالمساكن في بناء الإسھام  -3
  . طریق نقل التربة الملوثة خارج المنطقة أو دفنھاعن التلوث مكافحة  -4
الكارث  ة وتحدی  د م  دى ص  لاحیتھا م  ن الناحی  ة    م  ن المت  ضررة المب  اني معاین  ة  -5

  .وترمیمھا المباني التي یمكن إصلاحھا وتقییم  الفنیة 
  . الطرق التي تأثرت بالكارثة وإنشاء طرق بدیلةشبكات إصلاح إعادة  -6
  . المیاه وعدم تلوثھامصادر من سلامة التأكد  -7
  .ة تجھیزھا وسلامتھا ومدى تأثرھا بالكارثة وإعادالملاجىء عن الكشف  -8
  
  

   وزارة الزراعة والمیاهدور
  

 وزارة الزراعة والمیاه في مواجھة الكوارث الطبیعی ة ب صفة       دور أھمیة   تكمن  
  :خاصة على النحو التالي 



 للغ رق نتیج ة ت صدع ال سدود أو فی ضانھا أو س قوط               المعرضة المناطق   تجھیز  )أ(
  . غزیرة بشبكة صافرات إنذاربكمیاتالأمطار 

 م  ستمرة وإج  راء فحوص  ات دوری  ة لھ  ا لمعرف  ة م  دى    ب  صفةل  سدود  امراقب  ة  )ب(
  .صلاحیتھا

 بط  ون الأودی  ة ومج  اري ال  سیول وعم  ل خ  رائط     لمعرف  ة م  سح ش  امل  عم  ل  )ج(
  .لذلكتوضیحیة 

  . للإنزلاقات والإنھیارات الأرضیةالمعرضة الأماكن تحدید  )د(
  

   أعمال المواجھة والتدخلتنظیم
  

. اع الم  دني خ  ط المواجھ  ة ف  ي مواجھ  ة الك  وارث    لل  دفالوقائی  ة الت  دابیر تمث  ل  
 العلمی  ة الت  ي تُمك  ن إج  راءات الإن  ذار الم  سبق م  ن    الخط  طوتتمث  ل ھ  ذه الت  دابیر ف  ي  

.  م  ع تجھی  ز أم  اكن الإی  واء والإعاش  ة اللازم  ة   الإخ  لاءمخ  اطر الك  وارث وعملی  ات  
الم سؤولة   فعالی ة ومجرب ة م سبقاً م ع تحدی د الجھ ات       ذاتوكلما كانت التدابیر الوقائیة    

  :ھذه التدابیر ھى .  عن الكوارث قلیلةالناجمةعنھا كلما كانت الخسائر 
   :الإنــــذار  -1

 أھ  م الت  دابیر الوقائی  ة لل  دفاع الم  دني الت  ي ت  ستھدف إع  لام    م  ن الإن  ذار یعتب  ر  
 أو ح  دوث الكارث  ة بھ  دف إتاح  ة الفرص  ة الزمنی  ة      الخط  رالم  واطنین بق  رب وق  وع   

  . للحد من الكارثة والأخطار الناجمة عنھاالوقائیةات المناسبة لإتخاذ الإجراء
 كهربائية أو أجراس كهربائية أو نغمات تحذيرية معروفة صافرات ما هو إلا فالإنذار  

 منها الإلتزام بتعليمات الدفاع المدني المتعلقة بالوقاية من الخطر والهدف. ومفهومة مسبقاً
  .ورة لهم للإبتعاد عن مواطن الخطالفرصةوإتاحة 
 ف  ي إیج  اد قن  وات إت  صال فعال  ة ب  ین س  لطات ال  دفاع     الإن  ذار أجھ  زة وت  ساھم  

 وقت الطوارىء بما یحق ق س رعة التن سیق وتقلی ل آث ار              المعنیةالمدني وأجھزة الدولة    
  .الكارثة

   :الإخــلاء  -2
 م  ن أكث  ر الت  دابیر الوقائی  ة لل  دفاع الم  دني فاعلی  ة لتقلی  ل      الإخ  لاء خط  ط تُع  د  

حیث تُعنى ھذه الخطط بالعمل على إبع اد أكب ر ع دد ممك ن       . والمادیةیة  الخسائر البشؤ 
 المعرض ة لم صدر الخط ورة إل ى المن اطق الآمن ة بھ دف               المن اطق من المواطنین م ن     

ع  لاوة عل  ى أھمی  ة الإخ  لاء ف  ي  .  رع  ایتھم وإعاش  تھمعل  ىتقلی  ل الخ  سائر م  ع العم  ل 
والإخ لاء  . داً عن مصادر الخطر بنقلھا بعیوالممتلكانالمحافظة على الثروات القومیة     

 الدول  ة وق  د یح  دث الإخ  لاء ب  أن ی  تم نق  ل   ح  دودق  د ی  تم م  ن منطق  ة إل  ى أخ  رى داخ  ل  
  : المدني الإخلاء إلى ثلاثة أنواع الدفاعویقسم خبراء . المواطنین إلى دولة أخرى

  : الإختیاري الإخلاء  )أ
ع م ن الإخ لاء لا    الأف راد وتلبی ة لرغب اتھم، وھ ذا الن و     إختیار یتم بمحض    وھذا  

ومث ال عل ى ھ ذا الن وع م ن الإخ لاء م ا ق ام ب ھ أھ الي مدین ة            . مالیةیكلف الدولة أعباء    
 أثناء حرب الخلیج عند تصاعد عملیات إطلاق ال صواریخ          الشرقیةالریاض والمنطقة   

  .العراقیة



   : الإجباري الجزئيالإخلاء  )ب
ت المختصة قبل ح دوث      بناءً على تعلیمات ملزمة من السلطا      الإخلاء یتم   حیث  

 ھذه السلطات وقوع خطر معین ف ي منطق ة م ا فتت ولى نق ل                تتوقعالكارثة وذلك عندما    
كما یك ون الإخ لاء أثن اء       .  إلى أماكن بعیدة وآمنة    والمرضىالأطفال والشیوخ والنساء    

  . إخلاء المتضررین من المنطقة المنكوبةیتمالكارثة وبعد وقوعھا حیث 
   :الكلــي الإجباري الإخلاء  )ج

 بناءً على تعلیمات السلطات المختصة ویشمل جمیع المقیمین      الإخلاء یتم   حیث  
 كما یحدث في حال ة الح رب ب ضرورة إخ لاء المنطق ة م ن                للخطربالمنطقة المعرضة   

 العملی  ات الع  سكریة بحری  ة تام  ة أو ف  ي حال  ة توق  ع  مباش  رةال  سكان بم  ا یت  یح للج  یش 
ل ى ھ ذا الن وع م ن الإخ لاء م ا قام ت ب ھ س لطات               ع ومثال. ھجوم بأسلحة تدمیر شامل   

  . أثناء حرب الخلیجالخفجيالدفاع المدني بإخلاء سكان مدینة 
   :الإیــــواء  -3

 التي تقوم إدارة الدفاع المدني بإعدادھا مسبقاً بالتنسیق م ع           الأماكن بھا   ویُقصد  
حرس الوطني   مثل الشئون الإجتماعیة ووزارة الدفاع والطیران وال       المختصةالجھات  

 الأفراد الذین تشملھم خطط الإخلاء حیث یتم م ن خلالھ ا ت وفیر كاف ة      لإستقطابوذلك  
  .الإغاثةمقومات 
 الإیواء ثابتة كالمدارس ، الفنادق ، الن وادي وق د تك ون مؤقت ة          أماكن تكون   وقد  

 مع  سكرات الإی  واء م  ع الأخ  ذ ف  ي الإعتب  ار أن تك  ون أم  اكن    مث  لتق  ام وق  ت الحاج  ة  
 مما ی سھل وص ول المت ضررین وأن تت وافر فیھ ا       المواصلاتقریبة من طرق    الإیواء  

 ی   تم إع   دادھا ھندس   یاً وتجھیزھ   ا بوس   ائل وأنالم   اء والكھرب   اء وال   صرف ال   صحي 
 للحف  اظ عل  ى ال  روح المعنوی  ة وع  دم    للأف  رادالإع  لام لإعط  اء التعلیم  ات والتوعی  ة   

  .السماح بإنتشار الإشاعات الغرضة بینھم
   :الإنقـــاذ  -4

 الخ  دمات الرئی  سة الت  ي یق  وم بھ  ا ال  دفاع الم  دني ف  ي أوق  ات      م  ن الإنق  اذ یُع  د  
 بأنھ  ا س  ریعة ولا تتحم  ل أى ت  أخیر حی  ث أن مھمتھ  ا  الإنق  اذوتتمی  ز خدم  ة . الك  وارث

  .الأساسیة إنقاذ المتضررین
 بأن   ھ عملی  ة إخ  راج المح   صورین تح  ت الأنق  اض أو داخ   ل     الإنق  اذ  ویُع  رف   

 ممك  ن بإس  تخدام وس  ائل إنق  اذ مناس  بة م  ع إج  راء     وق  تس  رع الأم  اكن المغلق  ة ف  ي أ  
  .الإسعافات الأولیة لھم

 سرعة ومھارة عالیتین وتدریب جید ، ویمكن تقسیم الإنقاذ إلى      الإنقاذ ویتطلب  
  :قسمین

   :الإنقاذ الخفیف : أولاً
 الب  سیطة الت  ي لا تتطل  ب مھ  ارات فنی  ة متمی  زة أو مجھ  ود الإنق  اذ عملی  ة وھ  ى  

 المح صورین تح ت الأنق اض الخفیف ة أو داخ ل مب اني              الأف راد عملیات إنق اذ    كبیر مثل   
  .مھدمة جزئیاً

   :الإنقاذ الثقیل : ثانیاً



 إنق  اذ ثقیل  ة تحت  اج لمھ  ارات عالی  ة متمی  زة وت  دریب جی  د   عملی  ات ب  ھ ویُق  صد  
 والإس  تعانة بالخ  دمات الھندس  یة لتخل  یص الأرواح   الحدیث  ةبإس  تخدام مع  دات الإنق  اذ   

  .الثقیلة تحت الأنقاض المحصورة
فھن   اك الإنق   اذ الب   ري ، :  أن   واع معین   ة م   ن الإنق   اذ ھن   اك عل   ى ذل   ك ع   لاوة  

 ونظ راً  . تدریب خاص یتناسب مع طبیع ة الإنق اذ        یتطلبوكل نوع   . والبحري والجوي 
 ھ ذه المرحل  ة ف إن عل  ى ف رق الإنق  اذ إتب اع الإرش  ادات التالی ة أثن  اء      وح  ساسیةلأھمی ة  
   : الكارثةمعتعاملھا 

 ف  ي إنق  اذ الأرواح داخ  ل الأم  اكن وتح  ت الأنق  اض بإس  تخدام   ع  اجلاً المب  ادرة  )أ(
  . جدیثةووسائلمعدات 

  . الأولیة لجمیع المصابینالإسعافات تقدیم سرعة  )ب(
  . الموتى من تحت الأنقاض منعاً لإنتشار الأوبئةجثث على تخلیص العمل  )ج(
  .لإدارات الھندسیة للسقوط بالتنسیق مع االآیلة المنازل ھدم  )د(
   :الإغاثــة  -5

  : من العوامل أھمھا بمجموعة الإغاثة ترتبط  
  . حتى یمكن تحدید حجمھا وخسائرھا ومتطلباتھاوأسبابھا الكارثة نوع  )أ(
 موافقتھ ا عل ى تحرك ات الجھ ات والمنظم ات والھیئ ات            وضمان الحكومة   دور  )ب(

  . الإغاثة والمساعداتبنشاطات  المعنیة 
 نفسھ المتضرر من الكارثة وتسخیر جمیع إمكانیاتھ الب شریة          البلدمن دعم    لابد  )ج(

  . فعالیتھاوضمان لتسھیل مھمة الجھات المتعاونة والمادیة  
  

ف إن الإغاث ة والم ساعدات تعتم دان عل ى نوعی ة            .  الكارث ة  ن وع  فیم ا یخ ص      أما  
ارث الأكث  ر  الطبیعی  ة ك  الزلازل والت  ي تعتب  ر م  ن الك  وف  الكوارث. الكارث  ة وم  سبباتھا

وتقوم بتق دیم الم ساعدات والإعان ات    .  وخبرات معینةمحددةإنتشاراً تتطلب مساعدات   
 المتخص صة مث ل منظم ة الأم م المتح دة ف ي             المنظم ات في مث ل ھ ذه الك وارث بع ض          

 جمعی  ات ال  صلیب الأحم  ر وإتح  اد  UNDROمج  ال تن  سیق الإغاث  ة م  ن الك  وارث   
 ھ   ذه وتق  دم   ICRC للإغاث   ة  الأحم  ر یب  الدولی  ة لل   صل واللجن   ة  LRCSللإغاث  ة   

 والمواص  لات ومكافح  ة الأم  راض  الإنق  اذالمنظم  ات م  ساعدات ف  ي مج  ال عملی  ات    
  . والمواد الغذائیة والطبیةالخیامالوبائیة وصحة البیئة وتمدیدات المیاه وتأمین 

  
  : والإغاثة یكون فعالاً وإیجابیاً في مرحلتین المساعدات دور إن

  :وتشمل المتطلبات في ھذه الحالة ما یلي  : مرحلة الإغاثة:  الأولى المرحلة
:  ومعالج  ة الم  صابین والبح  ث ع  ن ال  ضحایا والمفق  ودین     المت  ضررین إنق  اذ  -1

وتعتم د  .  الخدمات الطبیة من المنظمات الوارد ذكرھا      إلى ماسة الحاجة وتكون
ھلی ة مث ل     الأ الحكومی ة  الأولى على دعم البلد نف سھ والأجھ زة          بالدرجةالإغاثة  
  .وغیرھا والدفاع المدني والأمن والھلال الأحمر المسلحةالقوات 



وھما من المتطلبات العاجلة وتأتي من الجھ ات الرس میة ف ي             : والكساء الطعام  -2
 الدولی  ة مث  ل برن  امج  المنظم  ات ف  ي المرحل  ة الأول  ى ث  م م  ن  المنكوب  ة الدولة 

  .الغذاء العالمي
وتساھم فیھ القوات المسلحة وال دفاع الم دني        : ؤقت   الم والإسكان المأوى   تأمین  -3

  . الإسكانووزارة  
البلدی    ة والط    رق  ( العام    ة وت    أمین الخ    دمات الأساس    یة   المراف    ق إص    لاح  -4

 م   ن الك   وارث  الإغاث  ة  منظم  ة الأم   م المتح  دة لتن   سیق   وت   دعمھا :)روالج  سو 
UNDRO  م  ة  لتمدی  دات المی  اه والنظاف  ة العا  المباش  رة الإغاث  ة  أعم  الأم  ا

  . كما سبق ذكرهالبلدیات وحمایة البیئة فھى مسؤولیة
وتتركز على أجھزة الدولة المنكوبة     :  والخدمات العلاجیة    البیئة صحة   خدمات  -5

 ومنھ  ا اللجن  ة الدولی  ة لل  صلیب    العلاق  ة  المحلی  ة والإقلیمی  ة ذات  والمنظم  ات
  . والصلیب الأحمروالھلال  ICRC الأحمر

 الخ   دمات  بتق   دیم   UNESCOنظم   ة الیون   سكو    تق   وم م  : التعل   یم  خ   دمات   -6
  . الخدمات التعلیمیةودعم المشاكل الناجمة عن الكوارث لمعالجةالإستشاریة 

   :الإعمار:  الثانیة المرحلة
 الأول   ى وت   شمل إع   ادة الإعم   ار وتھیئ   ة الم   أوى ال   دائم المرحل   ة بع   د وت   أتي  

جھود م ن مختل ف الجھ ات        المرحلة تحتاج إلى تضافر ال     وھذهللمنكوبین بعد الكوارث    
والم ساعدات ھن ا    .  مج ال الدراس ات والأبح اث      فينظراً لتكالیفھا الباھظة ومتطلبااتھا     

 والإقلیمی ة وعل ى ش كل ق روض         الدولی ة تكون على شكل معونات فنی ة م ن المنظم ات           
  .طویلة المدى من البنك الدولي وغیرھا


