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  الخلاصة

دلѧѧѧت دراسѧѧѧة النѧѧѧشاط الزلزالѧѧѧي التѧѧѧاريخي والحѧѧѧديث لمنطقѧѧѧة الجنѧѧѧوب الغربѧѧѧي لѧѧѧشبه  
عرضѧѧت إلѧѧى العديѧѧد مѧѧن  الجزيѧѧرة العربيѧѧة وجنѧѧوب البحѧѧر الأحمѧѧر علѧѧى أن المنطقѧѧة ت 

الحرآات الأرضية وأن هذه المنطقة لا تزال ذات نشاط زلزالѧي إلѧى يومنѧا هѧذا، ففѧي                   
-°14 زلѧزال مѧابين خطѧي عѧرض        441م تم توثيق    2005-م  200خلال الفترة مابين    

شѧرقاً وتѧراوح قѧدرها الزلزالѧي لموجѧات الجѧسم            ° 45-°39شمالاً وخطي طѧول     ° 19
-م1964( زلѧزال حѧدث خѧلال الفتѧرة الحديثѧة            354ها   درجات، من  8 إلى   2.49مابين  
  .  6.9 - 2.4 يتراوح مابين لموجات الجسم بقدر زلزالي ) م2005

يعѧѧزى النѧѧشاط الزلزالѧѧي العѧѧالي فѧѧي شѧѧمال الѧѧيمن إلѧѧى وجѧѧود نѧѧشاط الѧѧصهارة لبѧѧراآين  
العصر الربѧاعي، أمѧا فѧي جنѧوب البحѧر الأحمѧر فѧإن الѧصدوع التحويليѧة مѧن العѧصر                       

  .ت دوراً أساسياً في النشاط الزلزالي الملحوظالثلاثي لعب

 زلزال، مما أدى إلى زيادة الموثوقية في البيانات وتحسين          218تم إعادة تحديد مواقع     
مواقعها ومعرفѧه منѧاطق الѧصدوع ذات العلاقѧة بѧالخطر الزلزالѧي، وباسѧتخدام نمѧاذج                  

 0.25وسѧط إلѧى   سرعة حديثة فأن النتائج تشير إلى تحسين نسبة الخطѧأ لتѧصل آمѧا مت     
  . درجة لخط العرض0.25درجة لخط الطول و 

تѧѧم تحليѧѧل ومعالجѧѧة البيانѧѧات بإزالѧѧة التكراريѧѧة وتوحيѧѧد القѧѧدر الزلزالѧѧي المѧѧستخدم إلѧѧى  
Mb    اتѧѧة البيانѧѧل اآتماليѧѧم تحليѧѧا تѧѧة، آمѧѧع الزلزاليѧѧسوابق والتوابѧѧة الѧѧم إزالѧѧم تѧѧن ثѧѧوم ،

  .لية البيانات  ووجد أن مع زيادة القدر الزلزالي تزداد فترة اآتما

 زلزالاً وقعت في الجزء الجنѧوبي مѧن البحѧر الأحمѧر     33دلت الحلول الميكانيكية لعدد  
جѧѧزء : علѧѧى أن النѧѧشاط الزلزالѧѧي لجنѧѧوب البحѧѧر الأحمѧѧر يمكѧѧن تقѧѧسيمه إلѧѧى جѧѧزئين      

يأخѧѧذ الحѧѧل الميكѧѧانيكي للѧѧصدع ألانزلاقѧѧي ويقѧѧع علѧѧى طѧѧول الѧѧصدوع         ) زلѧѧزال14(
 ѧѧزء الأخѧѧر، والجѧѧة للبحѧѧزال15(ر التحوليѧѧادي  ) زلѧѧصدع العѧѧانيكي للѧѧل الميكѧѧذ الحѧѧيأخ

 زلѧѧزال وقعѧѧت 20آمѧѧا يبѧѧين الحѧѧل الميكѧѧانيكي لعѧѧدد  . ويقѧѧع علѧѧى طѧѧول أتѧѧساع البحѧѧر  
منها ناتجة عن صدوع انزلاق مضربي والبقيѧة  % 25جنوب الدرع العربي، أن نسبة     

  .هي لصدوع عادية) زلزالا16ً(

 لمنطقة جنوب الѧدرع العربѧي تѧساوي         bدلت دراسة مستوى النشاط الزلزالي أن قيمة        
 والتѧѧي تكѧѧون مرتفعѧѧة نѧѧسبياً نتيجѧѧة لطبيعѧѧة المنطقѧѧة البرآانيѧѧة وأن الѧѧزلازل        1.061

أما في المنطقѧة المقابѧل لجنѧوب البحѧر الأحمѧر فѧإن القيمѧة تقѧل                  . الصغيرة أآثر شيوعاً  
 والتѧѧي تعتبѧѧر مؤشѧѧر جيѧѧد للتغيѧѧر القѧѧشري، آمѧѧا تميѧѧزت منطقѧѧة جنѧѧوب        0.887إلѧѧى 
 وذلѧѧك يѧѧشير إلѧѧى 0.591لكѧѧة والجѧѧزء المقابѧѧل مѧѧن البحѧѧر بقيمѧѧة منخفѧѧضة تѧѧساوي المم

طبيعة المنطقة ذات الشد قاري والى أن الزلازل الكبيرة أآثر شيوعا، وأخيرا تميѧزت              
  .0.572منطقة وسط البحر بقيمة تساوي 



ومѧѧن دراسѧѧة الاحتماليѧѧة لأآبѧѧر قѧѧدر زلزالѧѧي متوقѧѧع لكѧѧل مدينѧѧة وجѧѧد أن اآبѧѧر زلѧѧزال    
 يѧصل إلѧى        Mw حدوثه يقع في محافظة أبها وبقدر زلزالѧي معتمѧد علѧى العѧزم                محتمل
،  ثѧم الحديѧدة وذمѧار        7.11 ، ثم يليѧه فѧي محافظѧة صѧعده بقѧدر زلزالѧي يѧساوي                  7.13

، وفѧي جѧزر   6.86، أما في محافظة جازان فقѧد يѧصل إلѧى      6.87بقدر زلزالي يساوي    
 فقد يصل القدر الزلزالѧي فيهѧا      ، وأخيرا في نجران وصنعاء وزبيد     6.7فرسان يساوي   

  .   على التوالي5.14، 5.83، 5.97إلى 

تم رسم منحنيات التوهين للجزء الجنوبي للبحѧر الأحمѧر و المنѧاطق الѧساحلية اعتمѧاداً                 
 والتѧѧدفق الحѧѧراري للمنطقѧѧة، حيѧѧث أشѧѧارت إلѧѧى وجѧѧود قѧѧيم عاليѧѧة  Qعلѧѧى توزيѧѧع قѧѧيم 

 .ا لمنطقة جنوب الدرع العربي للتوهين لمنطقة جنوب البحر و قيم منخفضة نسبي

واسѧѧѧتنادا علѧѧѧى المعلومѧѧѧات الجيولوجيѧѧѧة والتكتونيѧѧѧة والجيوفيزيائيѧѧѧة بالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى       
المعلومات الزلزالية الأخرى وخرائط توزيع العمق البؤري تم تعريѧف أربѧع نطاقѧات               

  .Area Sourceزلزالية مرتبطة بالمصدر الزلزالي من نوع مساحي 

آѧѧاة العѧѧشوائية لتقيѧѧيم الخطѧѧر الزلزالѧѧي المحتمѧѧل باسѧѧتخدام      تѧѧم اسѧѧتخدام طريقѧѧة المحا  
 والذي يأخذ في الاعتبار آل من معاملات المصدر ومعاملات توهين           SMSIMبرنامج  

الموجѧѧات ومعѧѧاملات تѧѧأثير الموقѧѧع، حيѧѧث تѧѧم الحѧѧصول علѧѧى قѧѧيم التѧѧسارع الأفقѧѧي          
 مصادر زلزالية من نوع مساحي عند آلٍ مѧن صѧخور            4تج من   الأرضي الأقصى النا  

  .القاعدة والصخور السطحية على شكل خرائط آنتورية 

ومن الخرائط الكنتورية يمكن استنتاج أن مستوى الخطر الزلزالي فѧي المنطقѧة عѧالي               
ويقѧѧل باتجѧѧاه الѧѧشمال الѧѧشرقي حيѧѧث  آانѧѧت قѧѧيم التѧѧسارع الأرضѧѧي علѧѧى الѧѧسطح فѧѧي      

, 2ث/سѧѧم29، وفѧѧي محافظѧة الحديѧѧدة تѧساوي   2ث/سѧم 32ليمن تѧѧساوي محافظѧة زبيѧѧد بѧا  
آمѧا  . 2ث/سѧم 11.07، ومحافظѧة جѧازان تѧساوي        2ث/سم14وفي جزر فرسان تساوي     

آلѧѧم علѧѧى 116.7يمكѧѧن أن تتѧѧأثر محافظѧѧة أبهѧѧا بالمنطقѧѧة الواقعѧѧة شѧѧمال غѧѧرب بمѧѧسافة 
  .2ث/سم39ساحل البحر الأحمر والتي تصل قيمة التسارع لها إلى 

رف علѧى علاقѧة تخميѧد التѧسارع الأرضѧي مѧن خѧلال دراسѧة طيѧف الاسѧتجابة                     تم التع 
لكل وحدة صخرية وإيجاد محتوى تردد  الحرآة الأرضية من العلاقѧة، والتѧي تعكѧس                

حيث وجد أن أعلى قيمة للتسارع الطيفي آان لمدينѧة  . استجابة المباني للهزة الأرضية 
وفترة زمنيѧة سѧائد تѧساوي    % 1  عند قيم تخميد2ث/سم120صنعاء والحديدة ويساوي   

، والتي تعكس بدورها تكبير الموجات الناتج في صخور العѧصر           )هرتز10(ثانية  0.1
  .الرباعي لتك المناطق والذي يجب أن يأخذ في الاعتبار عن إقامة المباني والمنشآت



ABSTRACT 
 
  
There are a great number of historical and recent earthquakes have occurred in the 
southern Red Sea and southwestern Saudi Arabia between Latitudes 14o-19oN and 
Longitudes 39o-45oE in the period of 200-2005 A.D. with magnitudes ranges from 2≤ 
M ≤ 8.0. The area of interest has a complicated geological structures and tectonics. 
The epicentral distribution of both historical and instrumental earthquakes shows a 
general correlation with the regional geology and tectonics. Concentration of activity 
are seen where the spreading zone is intersected by NE transform faults. Most of the 
seismicity of this area is of swarm type and volcanic–related. Based on the seismic 
activity, focal mechanism solutions, geological structures and tectonics, four seismic 
source zones were defined; Southern Arabian Shield, Southern Red Sea, Northern 
Yemen and Middle of the Red Sea. The maximum expected magnitude for each 
seismic source zone was estimated. The b values correlate well with the tectonic 
environment and seem to increase gradually southwards with the opening of the Red 
Sea where it has 0.57 for the middle Red Sea and attains 1.06 for the southern Arabian 
Shield. This may reflects the heterogeneity of the crust and regional stress field. The 
stochastic method is applied for the seismic hazard assessment using more recent and 
advanced FORTRAN program for Strong Motion Simulation (SMSIM). The area was 
divided into small grid of point each 0.5 degree for both of latitude and longitude. The 
source parameters and the maximum expected magnitude for each seismic source 
were implemented into the method as input data also the path and site effect taken 
into consideration for the assessment of seismic hazard potentialities within the area 
in terms of Peak Ground Acceleration (PGA) and the response spectra for different 
rock units at the populated cities. The results of this method show that the maximum 
simulated time history of PGA on the bed-rock is 41.1cm/sec2 resulted from the 
southern Red Sea source, while the maximum PGA on the ground surface is 72.15 
cm/sec2 resulted also from the southern Red Sea source. The response spectra were 
calculated for different rock units at selected sites for 1%, 3%, 5% and 10% from the 
critical damping.    

  
 


