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  الخلاصة 
 والجيوفيزيائية التكاملية على منطقة العـاقول       أجريت هذه الدراسة الجيولوجية والهيدروجيولوجية    

) بازلـت (الواقعة شمال شرق المدينة المنورة،لتحديد الخصائص الجيوفيزيائية تحت السطحية للافا البركانية            
استخدمت البيانات المغناطيسية لمعرفة التغير بين الطبقات البركانية وتحديد مواقع التراكيب           .ومعرفة تتابعاا 
  .ة،بينما القياسات المقاومية لوصف الطبقات المائيةتحت السطحي

 وثمـان ) VES( جسات كهربائية عموديـة      ة على ستة خطوط مغناطيسية وثمان     احتوت الدراس 
تم تحويل خريطة الشدة المغناطيسية الكلية إلى خريطـة مغناطيـسية           ).HEP(عشرة جسة كهربائية أفقية     

 ورديـة   ات رسـوم  تخ منها عدة خرائط وعمل    واستنس) RTP(محولة إلى القطب الشمالي المغناطيسي      
الشكل لإتجاهات التراكيب الجيولوجية،وذلك بعد إجراءات معالجتها للتخلص من الـضوضاء ومـن ثم              

 ـ               .تفسيرها كيفياً  اطع أما النتائج المكتسبة من الطرق الكهربائية تم الإستفادة منـها في عمـل ثلاثـة مق
نتورية ومقطعين جيوكهربائيين على شكل مجسم ثلاثي الأبعـاد          خرائط ك  جيوكهربائية تحت سطحية وأربع   

)3 D.( دلت اتجاهات التراكيب المستنتجة من الخرائط المغناطيسية على الإتجاهات الموجودة في الحقل.  
 طبقات جيوكهربائية تحت سطحية مختلفـة الـصفات،وهذه         أظهرت المقاطع الجيوكهربائية ست   

م،الطبقة - أوم 1000 عبارة عن بازلت مجواة ومقاومتها النوعية أكبر من          الطبقة الأولى وهي  :الطبقات هي   
- أوم 500-1000الثانية وهي عبارة عن بازلت نقي ومترطب وقيمة مقاومتها النوعية يتـراوح بـين               

 متر هي عبارة عن بازلـت   4 و 186متر وعمقها يتراوح بين     48م،الطبقة الثالثة والتي يقدر سمكها بحوالي       
 ويعتبر  عذبةم ويحتمل حملها لمياه     - أوم 100 و 300ط رملي ولها مقاومة نوعية تتراوح بين        متشقق مع زل  

الخزان الرئيسي والمهم في منطقة الدراسة،الطبقة الرابعة وهي عبارة عن بازلت متشقق مـع طـين قيمـة                  
قاومـة  م،الطبقة الخامسة وهي عبارة عن صخور قاعدة مجواة ولها م         -أوم10و100مقاومتها تتراوح بين    

م أما الطبقة الأخيرة فهي عبارة عن صخور القاعدة وقيمة مقاومتها أكبر من - أوم280و500تتراوح بين 
  .م- أوم1000

إلى وجود جزئية لوادي تحـت سـطحي        ) HEP(شير تحليل البيانات المغناطيسية والكهربائية      ي
تم تقـدير   .المتدفقـة في المنطقـة     غطته الحمم البركانية     الذيليين  ي،ويحتمل أن يكون لوادي الأح    )مدفون(

  . مترا166ً متراً وبطريقة الكهربائية بحوالي 184متوسط سمك البازلت المتدفق بالطريقة المغناطيسية بحوالي 
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ABSTRACT 

 
An integrated geological, hydrogeological and geophysical investigation was 

conducted in Al-Aqul area, northeastern Al-Madinah Al-Munawarah to determine subsurface 
structural characteristics and volcanic layer (basalt) sequences. Magnetic data were used to 
show the variations between volcanic layer sequences and to locate subsurface structures, 
while resistivity measurements were used to delineate hydrostratigraphy. 

The study consists of six magnetic profiles, eight Vertical Electrical Soundings (VES) 
and eighteen Horizontal Electrical Profiling (HEP). The total magnetic intensity map was 
reduced to the pole (RTP), which was then processed to smooth out field variations caused by 
various noise sources and to facilitate the qualitative and quantitative interpretations. The data 
acquired from resistivity method were used to construct three geoelectrical cross-sections, 
four HEP contour maps and 3D geoelectrical models. 

The structural elements, deduced from the magnetic maps, show the same structural 
trends of the study area. The geoelectrical cross-sections revealed six layers with different 
physical characteristics. The upper layer consists of weathered basalt, associated with high 
resistivity (ρ >1000 Ohm-m). The second layer consists of wet fresh basalt associated with 
resistivity ranging from 500 – 1000 Ohm-m. The third layer has an average thickness of 48m 
and consists of fractured basalt with gravelly sand associated with resistivity ranging from 
100-300 Ohm-m. This layer probably indicates the main water bearing layer in the study area. 
The fourth layer consists of fractured basalt with clay which is associated with resistivity 
ranging from 10-100 Ohm-m. The low resistivity in the fourth layer is probably attributed to 
the clay content and saline water. The fifth layer consists of weathered basement associated 
with resistivity ranging from 280-500 Ohm-m. The lower layer consists of fresh basement 
with resistivity ρ >1000 Ohm-m and depth range from 121m to ∞. 

Analysis of magnetic and horizontal electrical profiling (HEP) suggests that the 
middle segment of Wadi Al-Ehileene is existing buried under lava sill. The average thickness 
estimated from magnetic and resistivity data of the basaltic lava flow is about 184 and 166m 
respectively. 

  


