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  ملخص ال

  
قع منطقة الدراسة جنوب مدينة مكة المكرمة ، ضمن مربع مكة المكرمة وتبعد عن ت

 كم ، في الجزء الغربي من الدرع العربي المحاذي للبحر الأحمر، 35الحرم المكي حوالي 

وتتكون من الصخور الطبقية والصخور الجوفية لعصر ما قبل الكامبري وطفوح بركانية 

  .لثلاثي والرسوبيات الفتاتية التابعة للعصر الرباعيورسوبيات بحرية تابعة للعصر ا

 من الناحية الدينية للمسلمين حيث مدينة مكة المكرمةوتكمن أهمية الدراسة لأهمية 

حجاجاً كانوا أو معتمرين بأعداد كبيرة على مدار السنة إلى تلك البقعة يتوافد المسلمين 

وفود إلى جانب النمو المتزايد للسكان في هذه المقدسة مما أدى إلى ازدحام هذه المنطقة بهذه ال

المنطقة الأمر الذي أدى بدوره إلى استهلاك كميات كبيرة من المياه عمل على شح المياه في 

هذه المنطقة فأصبح من الضروري البحث عن مصادر مائية جديدة إضافية عن ما توفره 

 بالإضافة إلى ذلك فقد ، على المياه محطة الشعيبة لتحليه المياه لاستيعاب هذا الطلب المتزايد

أوصت الدراسات السابقة الهيدرولوجية والجيوفيزيايئة والجيولوجية في منطقة المسفلة 

باستكمال البحث عن مصادر مائية في الأودية المجاورة ، وبالأخص وادي ملكان ووادي 

زيادة أعداد ب إلى  ويعود السب ،المنطقةوسوف يزداد الطلب على المياه في هذه . الحسينية

  .الحجاج في كل سنة

 في تحديد المنطقة وكذلك استنباط خارطة Spot 5تم استخدام صور القمر الصناعي 

، وكذلك تم استنباط خارطة لتوضيح اتجاه سريان المياه  للتراكيب الخطية ومن ثم تفسيرها

  .واجد المياهونظام التصريف في المنطقة ، وبناء على ذلك تم تحديد أنسب المواقع لت

بناءاً على نتائج التراكيب الخطية ونتائج المغناطيسية الجوية فإن معظم التراكيب تأخذ 

نفس اتجاه الصدوع الموجودة اتجاه شمال غرب وكذلك   وهو الاتجاه السائدشمال شرقالاتجاه 

–شرقالاتجاه  التي تأخذ  القليلةلى بعض التراكيبإبالإضافة  في البحر الأحمر وصدوع نجد

  .جنوب – شمال وأيضاًغرب

 الزيارات الحقلية  علىاًبناء بعد ذلك تم استخدام الطريقة المغناطيسية الأرضية

والخريطة الجيولوجية والصورة الفضائية لتراكيب البنيات الخطية وخريطة المغناطيسية 

 ،)  وقواطععصدو( حيث أظهرت الخرائط المغناطيسية عـدة تراكيب تحت سطحية  الجوية

تأخذ هذه التراكيب عدة اتجاهات مختلفة ، منها ما يأخذ شمال شرق وهو الاتجاه السائد 

غرب ، ويعتقد أن المنطقة وقعت -جنوب وشرق-للتراكيب ومنها شمال غرب وكذلك شمال

تحت تأثير حركات أرضية نتجت عنها هذه الصدوع ويبدو كذلك أن شكل الوادي من نوع 



Graben .1( ى الخطوطتم حساب الأعماق علDimension ( بطريقةFFT1D متحولة 

  27,5فقد وجد أن متوسط عمق المصادر العميقة في المنطقة يتراوح ما بين فورير السريعة 

     م إلى 4 يتراوح ما بين متر أما المصادر القريبة فهي على متوسط عمق 58متر إلى 

الطولي رقم صفر والخط  للخط المغناطيسي )(model 2D وكذلك تم عمل نمذجة .م14,5

 حيث أوضحت التراكيب الجيولوجية التحت سطحية من 10المغناطيسي العرضي رقم 

    ).وعمق صخور القاعدة صدوع،قاطع ناري،(

 على نتائج الطريقة المغناطيسية تم تحديد أنسب المواقع لعمل الجسات الكهربائية اًبناء

حيث أظهرت  ، )Vertical Electrical Soundingطريقة السبر الكهـربائي العمودي (

المقاطع الجيوكهربائية للمناطق الأربع وجود أربعة طبقات جيوكهربية تحت سطحية 

مختلفة،الطبقة الأولى تتكون من رواسب الوادي الجاف الموجودة على السطح وتتكون من 

رملية الصخور الجافة ، تسفلها طبقة  ، الطبقة الثانية عبارة عنوطين كسر صخرية ورمل 

، أما الطبقة الرابعة السفلية تمثل طبقة صخور ) الطبقة الثالثة وهي طبقة حاملة للمياه(غرينية 

   . وغير منفذةطبقة جافة جداً وهي قاعدةال

بناءاً على نتائج التحليل لعينات المياه فقد تم التوصل إلى أن قيمة التوصيلية الكهربية 

وكذلك فإن الملوحة تزداد في اتجاه ة وتزداد في اتجاه الغرب متوسطة في شرق منطقة الدراس

بار  الواقع غرب منطقة الدراسة يوضح قيم عالية بالنسبة لباقي الآ13/7البئر الغرب 

الكبريتات والصوديوم و الكلوريد  للعناصر الرئيسية خصوصاًهالمدروسة في التحاليل المجرا

  من المقاييس المسموح بها عالمياً كثيراًىة أعلالكالسيوم مما يوضح أن العناصر الرئيسيو

  تصبح أقل جودة كلما اتجهنا غرباًهمن خلال ما سبق يتضح أن نوعية الميا .كمياه للشرب

 الأملاح من إذابة الغرب وبالتالي مع إلي أن اتجاه الجريان من الشرق إليوربما يعزي ذلك 

 أعلي ما يكون باتجاه إلي تصل حتىالجوفية  هالصخور يزداد تركيز الأملاح المذابة في الميا

 لنتائج التحليل الكيميائي يتضح لنا أن طبقاً . لقربها من البحرأيضاًالغرب من منطقة الدراسة و

 يبينما من الممكن استخدامها في ر  الجوفية بالوادي تتعدي الحدود المسموح بها للشربهالميا

 الملوحة المتوسطة مع الحذر الشديد عند تتحمل المزروعات وزراعة بعض المحاصيل التي

  . الملوحة العالية نسبياًات ذ13/7التعامل مع البئر 

وعلى ضوء نتائج المغناطيسية الأرضية ونتائج المقاومية الكهربائية فقد تم تحديد 

، 22، 25، 15، 14، 7، 6، 5، 4، 3، 2 ، 1أفضل مناطق الحفر على الترتيب عند الجسات 

20.  
 
 



                                               ABSTRACT 
 

Wadi Malakan area has been studied using an integrated approach 
for estimating the ground water potentialities. Using satellite imagery, the 
direction of water flow, drainage system and the most appropriate 
locations for the presence of water has been identified in the region. 
Land- and aeromagnetic maps showed that the subsurface structures 
include faults and dykes. These structures take different directions; the 
northeast, northwest as well as north-south and east-west which indicates 
that the area occurred under the influence of different tectonic 
movements. The calculated depths using Fast Fourier transform (FFT1D) 
reveals that, the average depth for deep sources ranges between 27.5 to 58 
meters while for shallow sources ranges between 4 to 14.5 meters. 2D 
modeling was also carried out for the magnetic data to clarify the 
subsurface structures and the depth of basement rocks. Thirty of Vertical 
Electrical Soundings (VES) and eight of geoelectrical cross-sections have 
been carried out and showed that, the area has four geoelectrical layers; 
the first layer consists of rock fragments, sand and clay; second layer is of 
dry rocks, the third is sandy alluvial layer (water-bearing layer), while the 
fourth one represents the basement rock and is very dry and non-
permeable. 

According to the results of analysis for water samples, it has been 
reached that value of electrical conductivity is moderate in the eastern 
part and increases to the west also the salinity of water increases to the 
west. Well no.13/7 (to the west of the study area) shows abnormal values 
with respect to other wells for the main components especially chloride, 
sodium, sulphate and calcium. This indicates that the main elements are 
much higher than the allowable standards for drinking water globally and 
the water quality becomes less tends to the west due to the concentration 
of dissolved salts in the groundwater. Finally, it can be concluded that, 
the groundwater of wadi Malakan exceeds the permissible limits for 
drinking while it could be used to irrigate crops some crops which can 
bear moderate salinity with extreme caution when dealing with the well 
no. 13/7 with relatively high salinity. The better locations for drilling are 
at vertical electrical soundings (VES) No. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 14, 15, 25, 
22, and 20. 

  


