
  
 

   شبھ الجزیرة العربیةوحركیة زلزالیة
  

عبداالله بن محمد العمري. د.أ  
 رئیس قسم الجیولوجیا والمشرف على مركز الدراسات الزلزالیة

 جامعة الملك سعود
 

  
  

 المف اجئ ولم ا ی نجم عنھ ا         لحدوثھا الزلازل أكثر الكوارث الطبیعیة تدمیراً       تعد  
 القشرة الأرض یة تح دث      فياھتزازات  وھي عبارة عن    . من خسائر بشریة وعمرانیة     

 ال صخور وتح  رك  احتك  اكبم شیئة االله ث م ب  سبب انطلاق ھ وتح رر الطاق  ة الناتج ة ع ن       
 ك الثوران  أخ رى كما تحدث نتیجھ لع ده أس باب        .الكتل الأرضیة حول الصدوع النشطة    

 ال   سدودالبرك   اني والتفجی   رات النووی   ة تح   ت ال   سطحیھ وس   قوط النی   ازك وإن   شاء     
  . خ المیاه والبحیرات وض

  
 في ح دوث حرك ة ارض یة        وتتمثل تقسیم الاثار الزلزالیة الى آثار أولیھ        ویمكن  

 الحرائ ق والانھی ارات     ف ي عنیفھ یصاحبھا سقوط المیاه والجسور وآث ار ثانوی ة تتمث ل            
  . الأرضیة والفیضانات وھبوط مستویات المیاه 

  
ج سم ص خري    ع ن  عب ارة  أسباب حدوثھا إل ى ان الأرض ف ي مجملھ ا         ویعزى  

 ال  صفائح ك  م وھ  ذه 100مغط  اة بمجموع  ة م  ن ال  صفائح التكتونی  ة ی  صل س  مكھا إل  ى  
 ف ي تتحرك ھذه الصفائح نتیجة لتیارات الحمل الدورانی ة       . تحمل القارات والمحیطات    

ب  اطن الأرض مول  دة اجھ  ادات وتتزای  د م  ع م  رور ال  زمن أم  ا ق  وى الاحتك  اك ب  ین         
وی ستمر الوض ع حت ى ت زداد الق وى المحرك ة           .  تح اول مق اوم الحرك ة        فإنھ ا الصخور  

 تحدث الازاحة على جانبي ال صدع م سببة انط لاق الطاق ة     وعندھاعن قوى الاحتكاك  
  . أو موجھات ارتدادیة حرارةالمحبوسة إما على ھیئة 

  
 بین حدود الصفائح ومناطق وثیقاً أثبتت الدراسات العلمیة ان ھناك ارتباطاً لقد  

  : الزلزالیة ومن أھمھا بالأحزمةھذا أمكن تحدید مایعرف النشاط الزلزالي وعلى 
  
وی   شمل ال   شواطئ الغربی   ة م   ن   : الھ   ادي حلق   ة الن   ار ح   ول المح   یط  ح   زام  -1

وی  شكل ھ  ذا الح  زام .  حت  ى ی  صل اس  ترالیا ونیوزیلن  دا الفلب  ین - الیاب  ان -الأم  ریكتین 
  . ویعتبر من أقواھا لضحالة بؤرتھاالعالمتقریباً من زلازل % 68
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 ش رقاً م اراً بجب ال الھملای ا ث م           ال صین یمتد م ن     :  الأوروبي - الآسیوي   الحزام  -2
 إلى تركیا ثم شمال ایطالیا      والقوقازینحرف إلى الشمال الغربي ماراً بجبال زاجروس        

  .من زلازل العالم% 21ویشكل تقریباً . 
 ش  مالاً حت  ى ی  صل یتج  ھوالأخی  ر  :  وس  ط المح  یط الأطل  سي والھن  دي أحزم  ة  -3

  .منتصف البحر الأحمر ماراً بخلیج عدن 
   

 ال زلازل ف ي من اطق ل یس لھ ا علاق ة بالأحزم ة الزلزالی ة         تتواج د  على ذلك فقد    علاوة
 ان یكون مدمراً ب سبب ع دم توقع ھ كم ا ف ي              ویمكن Intraplateوانما داخل الصفیحة    

  .م1992اكتوبرزلزال القاھرة 
  
  

 
   لشبھ الجزیرة العربیةالحركي الوضع

 
  
  
 العربی  ة ج  زء م  ن ال  صفیحة العربی  ة الت  ي تتح  رك نح  و ال  شــمال الجزی  رة ش  بھ عتب ر ت

  :  یحدھا ثلاث حدود حركیة نشطة ھي الصفیحةالشرقي وھذه 
  
 زلزالیاً نشأ نتیجة الاصطدام القاري ب ین     نشطوھو حد تقاربي     :  زاجروس حد  -1

 ن شأ ح زام ط ي عل ى         ونتیجة لھذا الت صادم    ،الصفیحة العربیة وصفیحة إیران القاریة      
  .العراقامتداد الجزء الغربي من إیران وشمال شرق 

 نتیج ة إنف صال ال صفیحة     تكونالذي   :  البحر الأحمر وخلیج عدن التباعدي     حد  -2
 إتجھن ا جنوب اً وی صل ال ى         كلم ا العربیة عن الصفیحة الأفریقیة ، ویزداد ھ ذا الإت ساع           

 عفـ  ـار الن  شط  بمثلـ  ـثم  ا ی  ســمى  ال  سنة ، ونتیج  ة لھ  ذا الإنف  صــال ن  تج     / مل  م 12
Triple Junction .   

ویق ع خل یج   .  ن شط زلزالی اً   تح ولي وھ و ح د     :  البح ر المی ت    – خلیج العقبة    حد  -3
ك م ، وت رتبط   1000 ح والي   طول ھ العقبة في الطرف الجنوبي من ھذا الحد ال ذي یبل غ            

وب تركی ا   ف ي جن    ال صفائح حركتھ بحركة الإتساع في البح ر الأحم ر وحرك ة ت صادم             
 ، Leaky Transformوإیران ، ولذا أطل ق عل ى خل یج العقب ة بنظ ام التح ول الناف ذ        

 م  ن الت  شوه مراح  لولق  د أوض  حت التراكی  ب البنائی  ة لھ  ذا الأخ  دود أن  ھ تع  رض لع  دة  
  .خلال حقب الحیاة الحدیثة المتزامنة مع مراحل إنفتاح البحر الأحمر 
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  بھ الجزیرة العربیة التاریخیة والحدیثة لشالزلزالیة

 
  

 سائداً بأن ش بھ الجزی رة العربی ة خالی ة م ن أي ن شاط زلزال ي                الإعتقاد كان   لقد
 الواقع ھو العكس ، حیث دلت الدراسات التاریخیة والحدیثة     ولكنعلى مر العصور ،     

 تعرض  ت ل  بعض الھ  زات الأرض  یة والب  راكین إن ھ  ذا      وانعل  ى أن المنطق  ة س  بق   
 وجود أجھزة رصد زلزالی ة ف ي المنطق ة ع لاوة     عدمصدره أولاً الإعتقاد السائد كان م   

وفي من اطق  =  والله الحمد   – سكانیة قلیلة    كثافةعلى أن مراكز الھزات في مواقع ذات        
وعموم   اً یترك   ز الن   شاط .  بأثرھ   االإح   ساسمتباع   دة ، وھ   ذا ب   دوره أدى إل   ى ع   دم 

ة العربی ة ف ي منطقت ین        ال صفیح  ح دود الزلزالي في شبھ الجزیرة العربی ة عل ى إمت داد           
  :رئیسیتین إستناداً على حركة الصفائح وھما 

  
   البحر الأحمر والیمنجنوب منطقة  :  أولاً

 الزلزالی  ة التاریخی  ة أن منطق  ة جن  وب البح  ر الأحم  ر وال  یمن    ال  سجلات دل  ت
 1924 ، 1955:  نتج عنھا أضرار ج سیمة ف ي الأع وام           مدمرةتعرضت إلى زلازل    

  ،1909    ، 1655    ، 1647    ، 1259    ، 1154    ، 1105    ، 1072    ، 827   ، 742  ، 
 في شمال الیمن والجزء الجنوبي من المملك ة    5.8م ومقداره   1941 زلزال   وأما. 645

  . مادیة وبشریة كبیره خسائر، فقد نجم عنھ 
 ھ زة ف ي     70م تم تسجیل أكثر من      1975–م  1955 الفترة ما بین     خلال وحدیثاً

 عل ى مقی اس   6.4-4.5حم ر تراوح ت أق دارھا م ا ب ین       الأ البح ر منطقة الیمن وجنوب    
 درج ات ف ي    6م ومق داره    1982 ف ي دی سمبر      وق ع وتسبب زلزال ذمار ال ذي      . ریختر  

 أل   ف ش   خص 265 م   ن أكث   ر قری   ة ، وت   شرید 1500 ش   خص وت   دمیر 1200وف   اة 
 6 مادی  ة و أض  رارن  تج عن  ھ 4.7م ومق  داره 1993وأخی  راً زل  زال الع  دین ف  ي ال  یمن .

   .حالات وفیات
 جن وب غ رب المملك ة    ف ي  معظم الاضرار والخسائر الناتج ة ع ن ال زلازل           ان  

 ح  دوث بع  دوب  الاخص ش  مال ال  یمن نجم  ت ع  ن الانھی  ارات والانزلاق  ات ال  صخریة   
 من  المبنیةبالاضافة إلى ان المباني السكنیة      . الزلازل وسقوطھا على المباني السكنیة      

 المقام ة اما بعض المباني . في الیمن    1982الحجر ھي الاكثر تضرراً كما حدث عام        
وم ن المع روف ان جی زان تق ع         . حالیاً ف ي جی زان فت صنف عل ى انھ ا خط رة زلزالی اً                

 طبقة ملحیة سمیكة وھذا ھو ال سبب ف ي ان الھ زات حت ى ل و كان ت ص غیره ف أن                        على
.  في جیزان اكثر من غیرھ ا وخاص ة اذا كان ت الھ زة م ن جھ ة الی ابس                  بھاالاحساس  

 م  ن البح  ر ف  إن الاح  ساس یك  ون اق  ل مع  دوماً وذل  ك یع  ود ال  ى ان  الھ  زة كان  ت ام  ا اذا
  . لسرعة عالیة في الطبقات الملحیةتنتشرالموجات الزلزالیة 

 ، 859،1121،1191،1269 فق   د وقع   ت ع   دة زلازل عنیف   ة ع   ام  وتاریخی   اً  
 وس ببت  ومن أشد الزلازل وأعنفھ ا الت ي وقع ت ف ي ھ ذا الق رن        1481،1630،1710

  .م في شمال الیمن 1955،1982، 1941ر بشریة ومادیة كان عام خسائ
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 الى ان مواقع الانزلاقات والانھیارات الارضیة في المنطقة لابد          یقودناذا  إن ھ 
 وضع التصامیم الخاصة بمباني المنطقة للتقلی ل م ن آث ار الھ زات              وایضاًمن دراستھا   

  .مستقبلاًالزلزالیة 
  

   العقبةخلیج منطقة  :   ثانیاً
  

 والسجلات التاریخیة عل ى أن منطق ة خل یج العقب ة وش مالھا              الدراسات دلت   لقد
 الھ زات الأرض  یة العنیف ة وبع  ض الن شاطات البركانی  ة ،    م  نس بق أن تعرض  ت لع دد   

 مت  وفرة خ  لال تل  ك الفت  رة م  ن ال  زمن ف  أن معظ  م   تك  نونظ  راً لأن أجھ  زة الرص  د ل  م  
ب  الھزة وتق  دیر الخ  سائر وحج  م   الإح  ساس مق  دارال  زلازل وتق  دیر ش  دتھا مبن  ى عل  ى  

  . الدمار في المنطقة 
 زل  زالاً ف  ي  31 ال  سجلات التاریخی  ة أمك  ن ت  دوین أكث  ر م  ن     إل  ى وب  الرجوع

 دلم ، أي بمع  1964-747 خ لال الفت رة م ا ب ین          6.5-4 ب ین المنطقة تراوح قدرھا ما     
من تلك الن شاطات ترك زت ف ي منطق ة البح ر      % 70 سنة تقریباً ،     25زلزال قوي كل    

 المنطق     ة ف     ي الأع     وام  تعرض     ت. ف     ي منطق     ة خل     یج العقب     ة  % 30المی     ت و 
 . ج  سیمةم إل  ى ھ  زات عنیف  ة ن  تج عنھ  ا أض  رار   641،1068،1212،1293،1588

 ون  شأت دم  ر مدین  ة أیل  ة تمام  اً والت  ي تق  ع ش  مال خل  یج العقب  ة مباش  رة 1068فزل  زال 
 وخیب ر ینابیع میاه في تبوك وھي المعروفة بـ الكور ، وسبب أضرار ب سیطة ف ي تیم ا      

 أص ل م ال ذي یعتق د أن ھ م ن     1256أما زل زال المدین ة المن ورة ع ام      . والمدینة المنورة   
بركاني ، فقد غط ت حمم ھ المدین ة المن ورة لم ساحات شاس عة أمك ن رؤیتھ ا م ن مك ة                    

ك م وعرض ھا   19الحم م البركانی ة منطق ة طولھ ا      وینبع وتیم اء ، ولق د غط ت     المكرمة
وف  ي ع  ام . م وإس تمرت تل  ك التتابع  ات لم دة ث  لاث أش ھر    2.5 ی صل إل  ى  وعم  قك م  6

 درجة ، وحصلت أض رار      6.2 في وادي الأردن بلغ قدره       مدمر حصل زلزال    1927
  . شخص342مادیة وبشریة ونتج عنھا وفاة 

م ب دأ ھن اك تح سین      1965م   إن شاء محط ات الرص د الدولی ة ع ا          وبع د  ،   وحدیثاً
م إلى الآن أمكن رصد ما یزید 1965 وخلال الفترة من  ،ملحوظ في الرصد الزلزالي     

 درج ات عل ى امت داد أخ دود البح ر           6 و   3.5 ب ین  زلزال یتراوح قدرھا ما      1200عن  
  . تم رصدھا في الثمانینات والتسعیناتالنشاطاتالمیت وخلیج العقبة ، ومعظم تلك 

 زل زال بق در یت راوح       136م رصد   1994-1983 خلال الفترة    اًحدیث أمكن   وقد
 فقط ، وم ن أھ م التتابع ات الزلزالی ة تل ك الت ي ح دثت ف ي         العقبة في خلیج    6-4ما بین   
 درج ة ، ودل ت ھ ذه    5.2 أربعة أشھر ،وبلغ قدر أعلاھ ا        لمدةم واستمرت   1983ینایر  

  . الجزء الشمالي من الخلیجفيالتتابعات على تركز النشاط 
م سجلت عاصفة زلزالیة في وسط الخلیج بلغ ق در أكبرھ ا            1985 دیسمبر   وفي

 ھ  زة عل  ى أن 500 الت  ي بل  غ ع  ددھا أكث  ر م  ن   اللاحق  ة ، ودل  ت موج  ة الھ  زات  4.9
 م  ن نوعی  ة ن  شاط الھ  زة الرئی  سیة والموج  ة  بأنھ  ازلزالی  ة ص  دع البح  ر المی  ت تتمی  ز  

م ، فق د  1991 وم ایو  1990 في أبریل أما (Mainshock – Aftershock(اللاحقة 
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 درج  ات إل  ى الجن  وب تقریب  اً م  ن موق  ع العاص  فة     4.3 زل  زال بل  غ  أعل  ىت  م ت  سجیل  
  . م 1983 حدثت في عام التي Earthquake Swarmالزلزالیة 

م تمث  ل ح  دث تكت  وني ذو  1991، 1990 ، 1983 أن زلازل عل  ى ھ  ذا وی  دل
تبقی  ة ف  ي زل  زال ع  ام    أخرج  ا الطاق  ة الكامن  ة الم الأخی  رینأص  ل واح  د ،والزل  زالین  

  . م 1990من التوابع لزلزال 650م ، وتم رصد أكثر من 1983
  

 الھ  زة ، تبعھ  ا  قب  ل Foreshocksم ب  دأت س  وابق ب  سیطة  1993 یولی  و وف  ي
 5.9 بل غ ق دره    زل زال وفي بدایة أغ سطس تك رر نف س ال شيء وح دث             . زلزال عنیف   

 درج  ات 3عل  ى م  ن  ق  درھا أبل  غ Aftershocksم  ن التواب  ع 400وتبعھ  ا أكث  ر م  ن  
 معظ  م تل  ك الن  شاطات ف  ي منت  صف   وترك  زت. خ  لال ال  شھرین الأول  ین م  ن الح  دث  

 34.55 وخ ط ط ول      ش مالاً  28.7عن د خ ط ع رض       ) م نخفض أرج ون   (الخلیج تقریباً   
 التشققات في   بعضشرقاً ، وتم الإحساس بھا على نطاق واسع في المنطقة مع حدوث             

 بل غ م عاصفة زلزالیة    1995 نوفمبر   4في  بعض المباني القریبة من الساحل ، وحدث        
  . شمالاً غرب البدع4.3قدر أكبرھا 
 درج  ة 5.8ھ  ـ ب  دأ ن  شاط زلزال  ي مح  سوس بزل  زال ق  دره    29/6/1416 وف  ي

 ، وقد حدد موقع ھ عن د    6 والثانیة   15 والدقیقة   7 الساعة   عندبدون سوابق لھذا الحدث     
لإح ساس بھ ذا الزل زال       ش رقاً ، وق د إمت د ا        34.6 طول شمالاً وخط    28.8خط عرض   

 وض باء وحت ى المدین ة المن ورة ، بالإض افة            والوج ھ لیشمل منطقة خلیج العقبة وتبوك      
 ھ زة  5000 أمكن تسجیل م ا ین وف عل ى    وقدإلى الأردن وسوریا وفلسطین ومصر ،      

 5.3 – 3.8 م  ا ب   ین  ق   درھا ھ   زة مح  سوسة تت   راوح ف  ي   75لاحق  ة منھ  ا أكث   ر م  ن    
 الرئی سیة  الزل زال ترك ز معظ م ھ ذا الن شاط ح ول ب ؤرة       إستمرت لمدة ثلاث ة أش ھر ، و   

 والمح سوسة داخل الخلیج بین منخفضى إیلات وأرج ون ، وق د بلغ ت الھ زات التابع ة             
 مح سوسة  ھ زة  46التي تم رصدھا خلال الأیام الخمسة الأولى بعد الزل زال الرئی سي            

م ا ب ین     ھ زات مح سوسة ت راوح ق درھا          6 ، وك ذلك     4.7 – 3.8تراوح قدرھا ما ب ین      
4.8 – 5.3.  

 ذكره أن النشاطات الزلزالیة في خلیج العقب ة تتواج د معظمھ ا             سبق مما   یتضح
(  أش ھر تقریب اً، وك ل م نخفض حرك ي      4 من ش ھرین إل ى    وتستمرعلى شكل تتابعات    

 عبر دورة زلزالیة وتنتھي ھذه الدورة بتت ابع زلزال ي           یمر)  داكار   – أرجون   –إیلات  
 وھذا التتابع یوحي بحدوث زلزال محسوس كل فت رة  بذاتھل  آخر بدلاً من زلزال مستق    

  .لذلكزمنیة قصیرة ویجب الإستعداد 
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   المملكةفي المخاطر الزلزالیة على المنشآت تقییم
 

  
 أساس یة ف ي ال دمار والھ لاك         ب صفة  مقدار الخط ر الزلزال ي ال ذي یتمث ل           یعتمد  

  :المصاحبین للھزة الأرضیة على عاملین ھما
  

  Seismic Intensity الزلزالیة  الشدة :   أولاً
  

 ف  ي الزلزالی  ة نظری  ة الإح  صاء والإحتم  الات لتحدی  د م  ستوى ال  شده  وت  ستخدم
 ق دره   بإحتم ال منطقة ما خلال فترات زمنیة مستقبلیة مع توقع زیادة في ھذا الم ستوى     

الحرك   ة ) ت   سارع (لعجل   ة رس   م الخریط   ة الكنتوری   ة للقیم   ة الق   صوى وبع   د%  10
.  بھ ذه المن اطق    الزلزالی ة المتوقع حدوثھا أفضل أس لوب لتوض یح ق یم ال شده            الأرضیة  

  .(g) الأرضیة  الجاذبیةتمثل قیمة ھذه العجلة كنسبة عشریة أو مئویة من قیمة عجلة 
 حی ث خطورتھ ا الزلزالی ة طبق اً لقیم ة عجل ة الحرك ة الأرض یة          م ن  المناطق   وتصنف

  :إلى أربعة مناطق ھى
  ).g  0.05أقل من ( الخطر  من خالیة  -1
   ).g  0.1  إلى  g  0.05تتراوح من ( الخطر منخفضة  -2
   ).g  0.2  إلى  g  0.1تتراوح من ( الخطر متوسطة  -3
   ).g  0.2اكبر من ( الخطر عالیة  -4

خریطة كنتوریة لقیم عجلة الحركة الأرضیة المتوقع ح دوثھا         ) 2( شكل   ویمثل
.  المملك  ة العربی  ة ال  سعودیة  بمن  اطق  %10 ق  دره  زی  ادة ع  ام وبإحتم  ال  50خ  لال 

 الخارط ة أن المملك ة عموم اً تع د م ن المن اطق منخف ضة الخط ر ف ي                 ھ ذه ویتضح من   
منطق ة خل یج    ( المملك ة    غ رب  ش مال    ف ي   g 0.2 إلى     الخطرویصل  . وسطھا وشرقھا 

 متوس  طة المن  اطقوتق  ع ) منطقت  ى ع  سیر ونج  ران (وجن  وب غ  رب المملك  ة  ) العقب  ة
 م ا  الأرضیةد ساحل البحر الأحمر حیث تتراوح قیمة عجلة الحركة        الخطر على إمتدا  

   .g 0.2  إلى  0.1بین  
  

   المبانيكفاءة:    ثانیاً
  

) م1989 وآخ رون الحداد  ( خریطة العجلة الأرضیة في الشكل السابق        تستخدم
 الزلزالی  ةف  ي تق  ویم كف  اءة المب  اني المقاوم  ة ومعرف  ة م  دى مقاومتھ  ا لم  ستوى ال  شدة     

 خ لال  منكما تستخدم في أغراض التصمیم الزلزالي للمباني إما مباشرة أو           . ةالمتوقع
  .(Z(تحدید المعامل الزلزالي للمنطقة 
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 الشدة الزلزالیة فإنھ على ضوءھا یمكن تقدیر مدى التلف المتوق ع   لنتائج وطبقاً
حی  ث ت  صل ن  سبة التل  ف ف  ي المب  اني الخرس  انیة الم  سلحة الت  ي ل  م  . للمن  شآتم  ستقبلاً 

 عل ى  VIII ش دتھ   زل زال عن د  %) 33حوالى  ( مقاومة الزلازل  تصمیمھاراعي في   ی
 ت م  میركالي المعدل، بینما تبلغ نسبة التلف في المباني الخرسانیة المسلحة التي           مقیاس

  .تقریباً عند نفس الشدة الزلزالیة %) 13(تصمیمھا بطریقة مقاومة للزلازل 
  

.  السكنیة غی ر مكل ف مادی اً   المبانيصمیم  إضافة تكلفة أحمال الزلازل إلى ت  إن  
 أن الزیادة في تكلفة المباني في حدود الأمریكیةأثبتت دراسة الجمعیة التقنیة التطبیقیة     

.  التي تبل غ ع دد طوابقھ ا تقریب اً خم سة أدوار      السكنیةمن التكلفة الكلیة للمباني     % 0.7
بطریق ة خاص ة ت ضمن       وت شبیك حدی د الت سلیح        وتفری د وتتمثل ھذه الزی ادة ف ي وض ع         

 ب سیطة ف ي أبع اد ومق اطع بع ض العناص ر             وزی ادة تلاحم أجزاء المبنى بصورة جی دة       
والعناص ر الإن شائیة    ) الح وائط ( إن شائیة    الغی ر الإنشائیة والتلاحم الجید ب ین العناص ر        

  .للمبنى
  
  

   :المراجع
  

وركلي  نیجل  و ، نی  ازي ت   ألت  ان ، محم  د ، راج  ح الزی  د ، عب  دالرحیم عرف  ھ ،    الح  داد
 لل  زلازل ف  ي المقاوم  ةدراس  ة بھ  دف إع  داد قواع  د أولی  ة لت  صمیم المب  اني  ). م1989(

  .والتقنیة مدعم من مدینة الملك عبدالعزیز للعلوم 31-9-مشروع أت. المملكة
  

م جامع  ة 1990.  دكت  وراهرس  الة. زلزالی  ة وحركی  ة خل  یج العقب  ة  .  ، عب  داهللالعم  ري
  .منیسوتا الأمریكیة


