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  التراكـیـب القـشـریة والوشاح العــلوي تحـت الدرع العـربي والبحـر الأحمـر
  

عبداالله بن محمد العمري. د.أ  
 رئیس قسم الجیولوجیا والمشرف على مركز الدراسات الزلزالیة

 جامعة الملك سعود
 

د ق اري   تعتبر منطقة الدرع العربي والبحر الأحمر من الأم اكن القلیل ة ف ي الع الم الت ي خ ضعت ل ش                    

وعلى الرغم من قلة النشاط الزلزال ي ف ي معظ م من اطق المملك ة      . نشط وتكون قشرة بحریة حدیثة   

وخاص  ة ال  درع العرب  ي والم  سطح العرب  ي إلا أن قربھ  ا م  ن المن  اطق الن  شطة زلزالیً  ا ف  ي إی  ران      

رب ي  وتركیا من ناحیة الشمال الشرقي والبحر الأحمر والدرع العربي من جھة الغرب والجنوب الغ            

وصدع البحر المیت التحولي شمالاً یتطلب دراس ة التراكی ب الق شریة تح ت ال درع العرب ي والبح ر                 

الأحم  ر للإس  تفادة منھ  ا ف  ي تحدی  د مواق  ع ال  زلازل بدق  ة عالی  ھ وتحدی  د من  اطق الخط  ر الزلزال  ي       

  .المحتمل 

الوش اح تح ت   تھدف ھذه الدراسة إلى تحدید تراكیب السرع السیزمیة للقشرة والجزء العلوي م ن       

ھذه المنطقة بإستخدام المعلومات الزلزالیة واسعة المدى والم سجلة عل ى ش بكة الرص د الزلزال ي                 

 محط ة زلزالی ة معظمھ ا       37ت شتمل ال شبكة عل ى       . التابعة لمدینة الملك عبدالعزیز للعل وم والتقنی ة       

وتتمی  ز . م  ریترك  ز ف  ي ال  درع العرب  ي معطی  ة نم  وذج ممت  از لدراس  ة ال  درع العرب  ي والبح  ر الأح    

محطات ھذه الشبكھ بقدرتھا العالیھ على إلتقاط الإشارات الزلزالیھ المحلیة والاقلیمی ھ وھ ذا یع ود                 

  .إلى ھدوء مواقع المحطات الحقلیھ

قامت ھذه الدراسة بإجراء تقنیات زلزالیة حدیثة على معلومات الشبكة ومن ھذه التقنیات الت ي ت م    

الق  صیرة      للم  سارات الموجی  ة الطولی  ة و  Tomographyإجراؤھ  ا النمذج  ة الثلاثی  ة البع  د     

 والت ي   MCCCلل زلازل البعی دة الم دى بإس تخدام طریق ة الم ضاھاة المتقاطع ة متع ددة القن وات          

  للسرع الطولیة والقصیرة للجزء العلوي من الوشاح والمرتبط ة           imageأعطت صورة واضحة      

  فق د  Pnد للموجات الإقلیمیة المنك سرة م ن الموھ و     أما النمذجة الثلاثیة البع .بالتغیرات الحراریة

  . أستفید منھا في رسم تراكیب الموجات التضاغطیة للوشاح الضحل
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 Receiverتم   ت نمذج   ة الموج   ات الطولی   ة البعی   دة الم   دى بواس   طة دالـــــ   ـة الم   ســتقبل       

Functions       ق  دیر دال  ة  ت  م ت.   لتق  دیر ع  دم التواف  ق ب  ین الق  شرة والج  زء العل  وي م  ن الوش  اح

الم  ستقبل م  ن بیان  ات ال  شكل الم  وجي العالی  ة الدق  ة م  ن ال  سجلات الزلزالی  ة واس  عة الم  دى ثلاثی  ة  

  .  درجة90و30 والمسافة الزلزالیة مابین 5.8الأبعاد والتي بلغ قدرھا الزلزالي أكبر من 

 منحنی  ات ت  شتت  وذل  ك لنمذج  ةMSA4ت  م ف  ي ھ  ذه الدراس  ة إس  تخدام الط  رق متع  ددة المراح  ل    

 ثانی ة لموج ات     70 إل ى  20 ثانی ة لموج ات ریل ي وم ن        100 إل ى  7م ن   ( السرع الجماعیة السطحیة    

تتكون الطریق ة م ن أرب ع مراح ل     . مع دوال المستقبل لتحدید تراكیب سرع الغلاف الصخري   ) لوف

وتعتم  د ھ  ذه الطریق  ة عل  ى بح  ث ش  بكي أول  ي لتركی  ب ق  شري ب  سیط وبع  د ذل  ك ت  ستخدم الط  رق      

كسیة وبحث شبكي اخر لسرع موجات القص ف ي الوش اح وأخی را ت م تطبی ق النمذج ة التقدمی ة                      الع

وحی  ث أن الط رق العك  سیة ل دوال الم  ستقبل لھ  ا   . لتحلی ل الإخ  تلاف ف ي ت  شتت الموج ات ال  سطحیة   

ح  ساسیة ض  عیفة لل  سرع الم  ضبوطة وللتغل  ب عل  ى ھ  ذه الم  شكلة فق  د ت  م دم  ج س  رع الموج  ات        

  . تقبل في شكل عكسي مع سرع القشرة والوشاح العلويالجماعیة في دوال المس

أعطت نماذج ال سرع الزلزالی ة ف ي ھ ذه الدراس ة تحفظ ات جدی دة عل ى تراكی ب الق شرة والوش اح                        

العلوي ل شبھ الجزی رة العربی ة وحی ث أن س ماكة الق شرة وس رعھا ف ي ھ ذه الدراس ة مت شابھ م ع                       

واص ھ ال سیزمیة یعتب ر جدی د تمام ا ول م ی سبق              الدراسات السابقة إلا أن نتائج تراكیب الوش اح وخ        

  .إجراؤه في المنطقة

دل  ت . وأخی  را ت  م ف  صل موج  ات الق  ص لل  زلازل بعی  دة الم  دى لتق  دیر خ  واص الوش  اح العل  وي          

التحلیلات على أن محطات منطقة خلیج العقبة تشكل إتجاھات سریعة موازیة ل صدع البح ر المی ت              

بینم ا أعط ت بقی ة      . ین أفریقی ا وش بھ الجزی رة العربی ة          التحولي ومرتبطة مع الحركة الم ضربیة ب        

-المحطات ف ي ال درع العرب ي نت ائج إح صائیة مت شابھھ وتأخ ذ ش كلا متطابق ا بإتج اه س ریع ش مال             

وب دمج الإن سیاب ال ذي یأخ ذ إتج اه ش مال ش رق            . ثانی ة   1,4جنوب م ع مع دل أزمن ة ت أخیر ق درھا            

ب الذي یأخذ إتجاه شمال غ رب والم رتبط بمثل ث           والمرتبط بحركة الصفیحة المضبوطة مع الإنسیا     
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 جن  وب م  شابھھ لنت  ائج -عف  ار عل  ى إمت  داد البح  ر الأحم  ر ت  م إس  تنتاج مح  صلة تأخ  ذ إتج  اه ش  مال 

  . الفصل وتؤید نماذج الشد النشط ومراحل الإنفصال القاري
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 تشتت الموجات السطحیة عبر الدرع العربي والبحر الأحمر



 
 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت التحل یلات عل ى أن   دل  . فصل موجات القص للزلازل بعیدة المدى لتقدیر خواص الوشاح العلوي    
محطات منطقة خلیج العقبة تشكل إتجاھات سریعة موازیة لصدع البحر المی ت التح ولي ومرتبط ة            
م             ع الحرك             ة الم             ضربیة ب             ین أفریقی             ا وش             بھ الجزی             رة العربی             ة    
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