
  بسم االله الرحمن الرحيم
  جامعة الملك سعود 

  آلية علوم الأغذية والزارعة                        
  قسم الإنتاج النباتي   

  المواد الصلبة الذائبة الكليةالحموضة و
                                                              عبداالله العبيدي

  Total Soluble Solids TSSالمواد الصلبة الذائبة الكلية   •

 لسكرياتا تمثلحيث  للمواد الصلبة الذائبة الكلية  على النسبة المئوية TSSتقدير يدل في الثمار   
تقاس المواد الصلبة   .المحصول المراد تقديرها فيه باختلافوهي تختلف مع وجود مواد اخرى   معظمها

وهذا الجهاز ) ١شكل ( Abbe refractometerيتر آبي رفراآتومالذائبة الكلية في العصير بإستخدام 
الذائبة الكلية في  الصلبة للموادأو الانكسار في الشعاع الضوئي الناتج عن  الانحراف لمدى يعطي قياساً 

السكريات المختلفة مع بعض الأحماض العضوية  الفاآهة توجدعلى سبيل المثال في عصير . السوائل
آبي   رفراآتوميتر جهازو  .والأملاح الذائبة والغرويات وغيرها من المواد الموجودة في العصير الخلوي

وهناك جهاز . عند القياس لتثبيت درجة الحرارة متصلة بالجهاز أنابيبعبر توصيله بحمام مائي  يتم
وآذلك يوجد . )٢شكل (  Traditional handheld refractometer  رفراآتوميتر حقلي أو جيبي

  ).٣شكل (  Digital handheld refractometer اليدوية الأجهزة الرقمية المتطورة  العديد من

  
                                

  Abbe refractometerآبي  رفراآتوميتر: ١شكل *                                 
  

  

  
  :تجدها على الروابط التالية  Abbe refractometerمزيد من المعلومات عن جهاز   *

     http://en.wikipedia.org/wiki/Abbe_refractometer 
http://www.rsc.org/chemistryworld/Issues/2008/November/AbbesRefractometer.asp     
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 Titrationبطريقة المعايرة قدير الحموضة ت

النباتية الحية على الكثير من الأحماض العضوية وهي تنتج عادةً من العمليات  الأنسجةتحتوي جميع 
  :دالأحماض العضوية تواج ومن أآثر الحيوية داخل الخلايا

  الوزن المكافئ  الحمض*
  ٦٤  Citric acidالستريك              حمض ١

  

  Malic acidالماليك               حمض ٢
  ٦٧  

 Tartaric acidالطرطريك        حمض ٣
  ٧٥  

  يوجد أحماض عضوية أخرى*                       
  

، ففي ثمار الموالح أغلب رةثمال نوع  في الثمرة حسب العضوية الأحماضوجود وتختلف نسبة 
الفواآه ذات السائد  في  حمضحمض الماليك هو البينما   ،الستريك حامضصورة  فيالأحماض توجد 
السائد  حمضالو. الطرطريك حمضيسود ، بينما في العنب في التفاح والكمثرىآذلك والنواة الحجرية 

  . السائد حمضلوفي آل أنواع الثمار تحسب الحموضة آنسبة مئوية ل. الماليك حمضهو  ثمار النخيلفي 
  

  :الخطوات العملية لتقدير الحموضة

 هيدروآسيد الصوديومب  بعدّة طرق وسوف نقدرها بطريقة المعايرة تقدر النسبة المئوية للحموضةيتم 
  :وفقاً للتالي  )NaOH(  وتعرف بالصودا الكاوية

 مل ١٠(فيه تقدير النسبة المئوية للحموضة ل تجهيزهبعد  الفاآهةيؤخذ حجم معلوم من عصير  - ١
   ).مثلاً
هذا و ).Phenolphthalein= ph. ph( فثالينل نقطة من دليل فينو ٣ - ٢يضاف إلى العينة من  - ٢

ذو حجم ثم يوضع الحجم المعلوم من العينة في دورق مخروطي  .الدليل عديم اللون في الوسط الحمضي
يتم معايرة ) ع٠.١(محلول الصودا الكاوية المعلومة العيارية  وباستعمال ) مثلاً مللتر ٢٥٠سعة (ملائم 

  .حةالعينة بالتنقيط المباشر عليها من السحا
  نقطة التعادل هي تحول اللون إلى اللون الوردي الخفيف ومنها تحسب -  ٣
    .في عينة العصير حمضالتي لزمت لمعادلة الهيدروآسيد الصوديوم  عدد مللترات  
  
  :وتحسب النسبة المئوية للحموضة وفقا للمعادلة التالية 

 
  ١٠٠ Xالصودا الكاوية  عياريه Xالسائد  حمضالوزن المكافئ لل X) مل(التنقيط    = النسبة المئوية للحموضة) ٪(

                                                   ١٠٠٠x    مل(حجم  عينة العصير (  

  الكثافة Xالحجم  = زنالو
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